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a) 0)

Cypet 3 — TypakTanasIpy 3aHBIH CAIBICTHIPY: a) — O1p mapaMeTpiii KyPbUTBIM/IBIK-OPHBIKTHI
OeitHenep Typinzeri typakranabipy 3aHbl (K, = —10 ), 0) — TypaKkTaHIBIPYIBIH HTPOIOPIIMOHAIIBI
3anpl (K, = -10)

Cangpixk Toxipubenep MATLAB7.9.0 (R2009b) GarmapiiaMaliblK KEIICHHIH KOMeETiMeH
XKY3€ere achIpbUIFaH.
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YJIK 629.78.001
KATAJIMTUKAJIBIK KPEKUHT" KOH/JbIPT bICBIHBIH IHITHAPA BOJIIT'THIH
ABTOMATTDBI BACKAPY ) KXYUECIH K¥PY

Capo6acoBa Pura YTenOepreHoBHa
utepbergenovnaa@gmail.com

JL.LH.I'ymunes arsinarel E¥Y
ABTOMAaTTaHIBIPY kKoHE OacKapy MaMaHIBIFBIHBIH CTY/IeHTI, AcTaHa, Ka3zakcran
Freureimu xxerekmrici — A.K.Carmaesa

KaranuTukanblk KpeKHHT TpoIleci MYHaiabl TepeH eHJeyleri aca Oip KeH TapairaH ipi
TOHHAXIBI TIpOIIecc OOJIBIN TaOBLIAABI JKOHE JI€ Ka3ipri »aHapMmail mpoduial MPoIeciHiH MaHbI3 bl
TEXHUKO-3KOHOMUKAJIBIK KOPCETKIIITEPIH aHBIKTAMIbI.

Karanutukansik kpekunr I myHUE Ky31 COFBICHI K€31H/IE€ KOPHEKTI POJl aTKap/bl, MPOIECTIH
OCH3MHIHIH Heri3iHjae yIaK OCH3MHIH eHAIpY KOJiFa KoWbuiasl. KoHABIpFBUIApABIH Keibipeynepi
IIBIFATHIH Ta3 KYpaMbIHIa OYTHIICH I KOl aly PEeKUMIHJIC )KYMBIC iCTeN OyTaH/IMEH KaydyTiH aimyFa
naigananapl. [ukizaT ecebiHge KepocuH Tra3oitn (pakuuschiH nainananabl. COFbICTaH KEHiH
yimaK OCH3WHIHE CYpPAHBIC a3aibill, KEPOCHUH Ta3ouia (pakiuscbiHA ©CTi, KaTaTUTHKAJIBIK
KOHJIBIPFBUIAPBIH HET131HEH aybIpIaHFaH Ta30MJIIepTe aybICTBIPHII, YKOFAphl OKTAHbl aBTOMOOWIIH
OcH3uMHIH MmbIFapa Oactanbl. [leoauTTi KaTtamu3aTopAblH KO3FaIylibl Ka0aThIMEH 1CTEUTYFBIH
KOHJIBIPFBUIAP KEH KOJITaHbIC Tadya.

Kpexunr 420-550°C TtemmepaTypajia >Ky3ere achIpbUIa[bl OHE JI€ IIMKI3aTTBIH Camajbl
e3repyiHJIeri aTan alTKaHa ©31HiH OacTanKblIarbl (PU3MKa-XUMUSIIBIK KACHETIHEH epEeKIIeICHeTIH
KOCBUTBIMJIAP/IBIH Taiga OOoybIHBIH mporieci. KpekuHrTe ImmKi3aT MEeH IPOLECTIH KaFJalblHa
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OaiiaHpICThl OCH3MHHIH IIBIFYbl 7-50 caiMak mabI3asl Kypaiabl (op IMKi3aTkKa). beH3mHMmeH
Katap 0ackaza ra3 TYpiHIIEe CYHMBIK >kKOHE KaTThl (KOKC) eHiMepi naiaa Oomanel. [Ilukizar perinae
KeOiHe ayblp IOUCTWUIATTBL aTMoc(epllik Hemece BaKyyMJIK MyHal aiiaynarel KoHE Jie
neacdaiabTH 3aTTap MEH Oacka Ja eHiMaep i Koimaananbi|1].

CoHFBI KbUITAphl QJIEMIIK MYHaill eHJeyJe IIHMKI3aTThIH aybIPJIaHIBIPhLTY 3aHbUIBIFBI
Oaiikanyna. IllerenmiH 3amaHayn KOHJIBIPFBUIApPHI KaiiHay TemIiiepaTypachbiHbIH COHbBI 540-620°C
TEepPEeH BaKyyMIbl Ta3zoiuipaepAl eHaeyre KemTi. ©Onedi xolalaHFaH KOHIBIPFBLIAPBIHIA
KAaTAIATUKAIBIK KPEKHHIKE KAJIBIK MIMKI3aTTapIbl: Ma3yT j>KOHE TYIPOHABI HEMEcCe OJIap.IbIH
JUCTWUIATTBL  KOCHAchlH — alJblH  aja  TUApOTa3ajJjayMeH  HeMece  TIHApOTasalaychl3,
neacdaabTU3AUIMEH HeMece JeachaabTH3aIUsIChI3 KiOepe/I.

KaranuTukanblK KpEeKHMHI TpOLECiHE acep €Ty JopekeciHe OailaHbICTBl HIMKi3aTTapAblH
cumaTTaMajapblH MApTTHI TYPE KEJeCi YIII TOTKa 0eyre 00Ja b

1) KpekuHr oHIMiHIH MIBIFBIMBIHA (MaTepUANIBIK OaTaHCKa) ocep €TeTIH KOPCETKIITep:
(bPaKIHSIIBIK KOHE TONTHIK XUMUSIIBIK KYpaMbl )KOHE TETEPOTeH I KOCBUTBICTAP KYPaMBI.

2) KaranmuzaTopaplH KaWTBIMIBI JI€aKTHUBALMSICHIHA ocepi. bymap: THIFBI3ABIK, KOKCTEITY
TOPEKEC] )KOHE KYKIPT KbIIIKBIIIbI MAalIapIbIH KYPaMBl.

3) KartanuzaropablH KaUTHIMCBI3 I€aKTUBALUSAIAHYbIHA 9CEP €TETIH KOPCeTKIIITEp: MeTanaap
KYpaMBl, acipece BaHaAUN{ MEH HUKEIbIIH[2].

OpakIUsIIBIK Kypam OOWBIHIIIA MPOIECC MIMKI3aThIHA KEJIECl TajJanTap KONbLUIAbI:

- OCH3UH-TUTPOUH/I (PAKIMSIHBIH TOJBIFBIMEH 0ONMaybl, OUTKEHI KPEKUHT JKaFJailiapblHaa
oJlap a3 e3repicKe YIIbIpaiabl, COHBIMEH KaTap MPONOPLUOHANbEl TYPJAE PEaKUUsIIbIK annapaTka
ayBIPTIAJIBIK TYCIpeli )koHe OCH3WHHIH OKTaH CaHbIHA Kepi acep eTel;

- 350°C-ka nmeiiin KailHaWTBhIH (PaKLUUSHBIH IIEKTENYi;

- KaitHay coHbI TeMiiepatrypacbiHbiH (500-620°C) mekTenyi.

byn xorapel KaiiHaymbl  (pakmusiapa  KOKCOTEHJIK — IMHKI3aT  KOMIIOHEHTTEPIiH
(acanbrenaep XKoOHE IIAWBIpIAp) OKOHE  TETEPOOPTaHMKAIBIK  KOCBUIBICTAPJABIH  KOHE
MeTaJUIIapAbIH 00JIybIMEH TYCIHIpITIEII.

KaTtaluTHKanbIK KPEKUHT PeakTopiIapAblH €Ki TYPiH COHFBI XKbUIIAPhI )KETUIIPUITeH Typiaepi
BIFBICTBIPYZA — Typa aFbIHJBIK a3 KOTEPrill aFbIH/bl Ta3KaTaIU3aToOPIIbl KOCHAIbI PEakTop (JIUQT-
peaxTop).

KaraiuTukanblKk  KpPeKMHI  KOHABIPFBUIAPBIHAA  IIMKI3aTTBIH  KOKCTENyl  KOFaphbl
KaTaJIM3aToOPJIapblH pereHepanusiayabl apThIK KbUTYAbI IIBIFAPY YIIIH CYBITKBIIIIECH KaMTaMachl3
€TUITeH eKicaThUIbl pereHepaTopiap/a Kyprizeai. by temmneparypaliblk peKUMII PEaKTOp/ia JKOHE
pereHepatopa 0eJiek XKyprizyre MyMKiHIIK Oepei.

1 - Cyper.
PeceiininkanraHCyHbUTFaHKaTAIN3aTOPKAOATHIHIAF IKATATH TUKATIBIKKPEKUHTKOH B PFBICBIHBIHPEA
KTOPJIbIKOIOKCY10acel: a — 1A/IM; 6 — 43-103; B — I'K-3; 1 — peakrop; 2 — pereHeparop; [ —
mmkizat; I — cyoysr; I — aya; IV — kpekunrenimaepi; V — tyrinrasaapsr [3].
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2 — cypet. @pakuusiayisl 06TiKTIH KbICKaPThUIFaH TEXHOJIOTHSIIBIK CYJIOACHL.

@paxiusnaynsl OeMKTIH HeTi3T1 anmapTTapbl OO MbIHANAP TaObUIAIBL:
- HeT13T1 pekTuduKanusiaynsl komonHa K1;

- otnapJibl kojmoHHanap K2, K3;

- ppaknusmaymsl abcopoep -aearanuzarop K4;
- noabcopoep KS5;

- nebyranuzarop K6;

- 03y xomonHackl K7.

Peakus enimi (MyHaili Oymapel) pektudukarumsuiaymbl komutoHara K1 kenemi nme, kKocma
xeHn ¢pakmusra (1950C neitin), JKeHUT JKOHE ayblp Ta30WJIapra JKOHE KAJBIKKA O3miHemi.
["a3oinaep keH1T KOMIIOHEHTTEP 11 OyIaHABIPY YIIIH COMKECiHIe oTnapiibl koonHa K2 (dhpakmus
195-3500C) xone K3(dpakuus 350-5000C) kenmin Tycemi. KeiliH KOHIBIPFBIIAH TONBIK OHIMAED
pETiH/Ie OKeTIe].

Karanutukanblk KpeKUHITIH (ppakiusiaynibl OeIiriHIH KUHAKTHl KYPBUIBIMIBIK CYJI0aChIH
O0ackapy OOBEKTICI pEeTiHIAE €Ki TI30eKTe >KaJFaHFaH SJIEMEHTTEH TYpPAThIH €TIlM KapacThIpCakK
O6omansl. bipinmici Ol ©OackapaThlH ocepiiepMeH KO3yIbl apaliblk KOOPAWHATOPJIApPbIMEH
OaitmanpicThIpanbl.  Exinmiici O2  peXuMIi  KOOPAMHOTTAPABl KOHE KO3YAbl  KPUTEpHUS
KOMIIOHEHTTEpIMEH OaillIaHbICThIPAIBL.
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3 - cypeT.@paKkusIay b0 r HiIH)KUHAKTBIKYPBUTBIMIBIKCYJIOACHI.
Backapy  OOBEKTICiHIH  KOOpPAMHATOPJIAPbIH  KapacTblpailblk.  @b-HBIH  IIBIFBIC

KOOPJAMHATTAPHI X — €CENTeNIeTIH KPEKUHT OHIMIHIH KopceTKimTepi. bymapra skataTbiHbl OacTamKbl
’KOHE COHFbI KaliHay TemIieparypacsl Gppakuusuiap 0eiMiHIH Temreparypaibl OCH3WHHIH OKTaH[IbI
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CaHbl JE3WIBIIH (PAKIUSHBIH ETaHIbl CaHbl JKOHE JIe Ta3/bl TOJIOBKAJapJbl KOMIOHEHTTEPTe
0oy IiH alKbIHIBIK KOPCETKIIIII.

Ob-HBIH HETi3T KO3IbIpylibl ocepiepi ZII Gonpim MblHAMap TaOBUIAABI IIBIFBIHHBIH
e3repyl, HIBIFBICTAFbl TEMIIEpaTypa JKOHE KOPEK KypaMbl (KaTAIUTUKAIBIK KPEKHHT TPOIECCIHIH
IIBIFBIC OHIM KOCITAChI).

Karanmutukanblk KpeKUHTTIH (hpakiusuIayIibl 0e1iri 03iHiH TaFalbIHAAYTybIMEH, KYpaMbIMEH,
HEri3ri amnmaparTapAblH KOHCTPYKIMSCHIMEH JXOHE OJIApJABIH apachlHIOAFbl e3apa OaillaHbICTICH
OTaHJIBIK OHJIIPICTE KeHIHCH JKalbUTFaH MYHAN bl OIPIHII PETTIK OHJIeY KOHIBIPFHICHIHA OTE JKaKbIH
keneni. OcpiraH  OaiaHBICTBl  KAaTATUTHKAIBIK  KPEKHHITIH  (Qpakuusuiaymsl — Oeirin
aBTOMATTAHIBIPY YIIIH OTAaHJBIK YXOHE IIETENIIK OIpiHIN PEeTTIK MYHAall OHJIpy YIIIH apHajFaH
APXHbI KypacTbIpy TOxIpuOECiHIH KEHIHEH KOJIJAHBUTYbI TYPBIC OOJIBIN ecenTeiHe .

Korapbigarel OeiMaepae KOPCETIITCHACH KaTATUTHUKAIBIK KPEKUHITIH (PaKIUsIIayIIbl
OeuiriHiH KOHJIBIPFBICBIHIA MbIHA Ypzicrep eteni: pektudukanusiay (komonHa K1 skone
ctpunuaT-KoJioHHAa K2 w™men K3); aacopOmus- necopbumst (K4 xonme K5 kononHamapsl),
TypakTanaplpy (konmonna K6) sxone razodpakuusiay (kononna K7) [4].

JKytieHiH OpHBIKTBIIBIFBI JISTT OHBIH TEIe —TCHJIIK KYHIHEH aybITKybIHA ceOen O0FaH acepi
QJIBIN TacTaFaHHAH KEiiH, 0acTamKbl OPHBIKTHUIBIK KajllblHA Opaly KaOUTeTTimiriH aitagsl. Ochl
YKYMBICTa KY€ OPHBIKTBUIBIFRIH HallKBUCT KpUTEPHIil HETI31HAEC KapacThIpaMmbi3. TypaKThUTBIKTHIH
amruTyaa-¢gasanslk HalkBUCT KpuTepHiil KaObIK KYHEHIH TYpPaKThUIBIFBIH aIIbIK >KYHEHIH
aMIuIuTya-(ha3aiblK CUIAaTTaMachl OOWBIHINA 3epTTeyre MyMKiHAiK Oepeni. HaitkBuct Oenrici
OOWBIHINIA, erep allbIK JKYHe TYpaKThl HeMece opraina 0osica, OHAA JKaOBIK KYlHe alIblK KYHEHIH
amIIuTyaa-Gasanblk CUIarramMachl SKAUTK o (-0)-TeH oo-ke geiin  3sreprengae  (1; i0)
KOOp/AMHATANbl HYKTEHI ajJMaFaH Jarnaiia Typakrel Oonaabl. JKyHemi3miH HaKThI jKOHE sKopamall
O3MKTEpiH aHBIKTAIl AJTaMBbI3.

1-kecte. HakThbl s)xoHe KopaMai O6JIiKTep MOHI:

w Re(w) Im(w)

10 -0,000128 -5, 1E-07
15 -5,6889E-05 -1,5E-07
20 -3,2E-05 -6,4E-08
25 -2, 048E-05 -3,3E-08
30 -1,4222E-05 -1,9E-08
35 -1,0449E-05 -1,2E-08
1795 -4E-09 B,8E-14
o, Imw)

r T T T 1 Rer}
-2 o 2 4 6 / 8 10

-0L000000

LEOG
(==

4 - cypet. PekTuduKausiblK KOJOHHAIAFbI JKYHe OPHBIKTHUIBIFEI (HallKBUCT KpuTEpHitiHiH
ADXK-chr).
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KopeiTa kene, myHail koHEe MyHail OHIMIEPIH OHICYAIH TEXHOJIOTHUACH KapacThIPHUIBIM,
PEKTH(PHUKAIMSIIBIK KOJIOHHA KOHIBIPFBICHIHBIH TEXHOJIOTHSUTBIK TPOIIECIHIH CY10achl TYPFBI3bLIIbL.
ConbIMeH Oipre TEXHOJOTHUSAJIBIK TPOLECTIH aBTOMATThl PETTEY KYHeci KypacThIpBUIN, >XYiie
HaiikBuct xputepuiii OOMBIHINIA OPHBIKTHUIBIKKA 3€PTTEAl XKOHE KaKETTI OapiIbIK oJIey >KoHE
0ackapy Kypaigapbl TaHIAIBII albIHbL. PeKkTU(UKAIMSIIBIK KOJOHHA KOHIBIPFBICBIHBIH OacKapy
XKoHEe OakplIay >KyhenepiHiH OarmapiiaMajiblK KaMTaMachI3JaHbIPYBIHBIH TOMEHT1 KOHE JKOFApPFBI
JIeHTrei KacaJbIl 3epTTeyIep KYPri3iiii.
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CeiitenoB /laypen CakeHyJibl
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«Kyiienik Tannay xoHe 6ackapy» KadenpachHbIH CTYICHTI
JL.LH.I'ymunes arsinnarsl E¥Y, Acrana, Kazakcran
Frouteimu sxerekmni —M.A.belicenOu

Kahannbeix Mocenenepaiy Oipi - Keie )KaTKaH dHEPreTUKAIBIK KPU3UCTEH MIBIFY KOJIAAPhIH
131ey mMoceneci 60mbim TadbuTa bl OCkl MOCEIIeHI MENTY IIH 9ICTEePiH MApPTTHl TYPAE €Ki JeHTeiTre
Oemyre Oonmapl:

1. YKana noctypii emec 3Heprust Ko3/1epiH KeTe 3epTTel Kacay.

2. byrinri kyHi 0ap sHeprus Ke3aepiH KeTUIIipy.

KeuyaplK 1mM.9.K. (>karapMaiipl YHEMJIEY) *KoHE KYpBUIFbUIApAbl KOJAaHY KOI(UIMEHTIH
JKOFapJaTy apKbUIBl €JJIiH 3HEProKaMChI3IaHABIPY JKOJIAAPBIH, JIEKTPOIHEPTHS OHIIpY KeJIeMiH
eckepe otbIphi, Kapacteipaiiblk. [1.O.K. men K.K.K. xorapmary ymin Oy TypOuHamapbiH
ra3oTypOMHII KO3FAITKBILITAPFA aIMacThIpy KaxeT. J[onm ochlHmall TOCIMMEH FaHa KYpPBUIFbLIap/bI
KOJIJaHy JCHIeiiH KeOeHUTy apKbUIbl 3JCKTpIHEpPIrus OHMAIpICiH xKorapnaTyra Oomansl. Ocbuiai
Oona Typa, SHEPTeTHKAJIBIK Tra30TypOMH/II KOHIBIPFBUIAP/IBI KOJJIAHY JKbUTy MEH 3JIEKTPOIHEPTHs
OH/IIpICIH KilIKeHe ayaaHaapaa Oipiktipyre MyMKiHIik O6epeni. Kecre 1-1e OTBIHABI KaFy apKbLIbI
AJBIHATBIH YHEPTHUS KIKTEMEC1 KOPCETUITeH:

Kecre 1
DHEPreTUKAIBIK IBIFIC
DHeprust Ke3aepi KBLTY 3JIEKTPO- JKOFAITYJIap
SHEPTHUSCHl | YHEPTUSCHI
TUNTIK Ka3aHIbIK 70% — 30%
Tuntik XX3C 0 0 0
OyrazoTypOuH/I KOHIBIPFEIMEH 55% 30% 15%
I"a3oTypOuHAl SHEPTOKOHABIPFHI 40% 55% 5%
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