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реализовать гибкую и самоорганизующуюся интеллектуальную защиту канала с 
одновременным распаралеливанием процессов и разными стандартами шифрования, к 
примеру на рисунке 2 -это ГОСТ 28147-89 и AES.  

 
Рисунок 2 - Гибридная адаптивная защита  канала передачи информации 

Таким образом, предлагаемый подход дает возможностьпроектирования  аппаратного 
шифратора с помощью HDL на базе микросхемы ПЛИС и с возможностью последующего 
практического использования для улучшения стойкости шифрования, быстродействия и 
других параметров телекоммуникационных систем. 
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Диаграмма направленности антенны — это графическое изображение распределения 

уровней мощности, излучаемой антенной на одинаковом расстоянии от нее в различных 
направлениях какой-либо плоскости, проходящей через центр или ось антенны. 

Вопросы, связанные с направленностью антенны, необходимо учитывать при ее 
выборе, установке и ориентации, поэтому рассмотрим их более детально. 

Напомним, что электромагнитные волны характеризуются электрическим Е и 
магнитным Н векторами напряженности поля. Силовые линии электрического поля 
вибратора лежат в меридиональных плоскостях (плоскостях, проходящих через ось OZ), а 
магнитного — в экваториальных плоскостях, перпендикулярных оси OZ. Поэтому 
меридиональную плоскость называют иначе Е-плоскостью, а эквиваториальную Н-
плоскостью (или плоскостями Е, Н). 

Для определения характеристики направленности антенны в большинстве случаев 
ограничиваются снятием ее диаграмм направленности в двух взаимно перпендикулярных 
плоскостях поляризации Е и Н. В зависимости от ориентации антенны относительно 
поверхности земли плоскость Е может быть горизонтальной или вертикальной. 

В данной статье описывается эксперимент по измерению дифракционного поля 
антенны, которая состоит из гребенчатого диэлектрического волновода и дифракционной 
решетки (рисунок 1). Этот волновод имеет гребень и сделан из материала тефлон. 

 

 
 

Рисунок – 1. Дифракционная решетка и гребенчатый волновод 
 

Смысл эксперимента заключается в том, что волна от генератора миллиметрового 
диапазона (рисунок 2) попадает на специально разработанный возбудитель волны в 
диэлектрическом волноводе. Гребенчатый диэлектрический волновод располагается лицом 
или гребенкой к периодической структуре на определенном расстоянии. Таким образом, 
волна проходящая по диэлектрическому волноводу, взаимодействует с дифракционной 
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решеткой, то есть индуцирует в этой решетке токи, которые определенным образом создают 
излучение. Иными словами, происходит преобразование медленной волны, 
распространяющейся в диэлектрическом волноводе в быструю объемную волну, которая 
распространяется в каком-то направлении. Это зависит от периода решетки, фазовой 
скорости волны, распространяющейся в волноводе и непосредственно длины волны, которая 
в данной случае генерируется нашим источником генератора. После этого волна через 
волноводный переход попадает в одномодовый  волновод и согласованную нагрузку, то есть 
поглотитель. Для измерения рассеянного поля мы применяем высокочувствительный 
приемник и небольшую рупорную антенну. Размеры рупорной антенны выбрали таковыми, 
чтобы обеспечить достаточно высокое разрешение при измерении пространства 
распределения поля в  диаграмме направленности. Также здесь есть прецизионная система 
вращения и отсчета,  прецизионная система настройки прицельного параметра, то есть 
расстояние между дифракционной решеткой и диэлектрическим волноводом.  

Таким образом, включая эту установку, запускается вращение штанги на 180 градусов 
вместе с приемной рупорной антенной и начинается измерение. При обратном ходе штанги 
проводятся числовые измерения.  Регистрация проводится на компьютере, то есть сигналы 
поступают на компьютер и обрабатываются. Вращение замедленно для того, чтобы 
обеспечить прецизионное измерение, убрать вибрации, другими словами, конструкция такой 
системы позволяет достаточно надежно проводить измерения угловых характеристик 
излучения таких систем в миллиметровом диапазоне. Как правило, в этом диапазоне ширина 
диаграммы направленности бывает достаточно малой, из-за узких пучков, и конечно же 
здесь необходимо применять точные измерительные устройства.  

 
 

Рисунок – 2. Экспериментальная установка: 1-рупорный антенна, 2-штанга, 3-
прецизионная система, 4-блок управление систем, 5-генератор СВЧ, 6-гребенчатый 
волновод, 7-дифракционная решетка. 
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В этом эксперименте мы исследовали зависимость диаграммы направленности, ее 
структуры от прицельного параметра, то есть расстояния между дифракционной структурой 
и диэлектрическим волноводом. Ниже показаны результаты измерения (Рисунки 2,3,4.). 

 
Рисунок – 3. При расстоянии между дифракционной решеткой и диэлектрическим 

волноводом – 0 мм. 

 
Рисунок – 4. При расстояний между дифракционной решеткой и диэлектрическим 

волноводом – 1 мм. 

 
Рисунок – 5. При расстояний между дифракционной решеткой и диэлектрическим 

волноводом – 2 мм. 
Таким образом, как мы видим по рисункам, чем больше прицельный параметр между 

периодической структурой и диэлектрическим волноводом, тем меньше амплитуда 
излучения, падает мощность антенны и появляются сторонние шумы. 
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 Қазіргі кезде сандық сигналдарды өңдеуде вейвлет түрлендіру өзінің оңтайлы 
алгоритмі мен бөгеуілдерге тұрақтылығы арқасында таптырмайтын мықты құрал ретінде 
қолданылады. Вейвлеттер томографияда, нейрожүйелерде және т.б. салаларда болатын 
бейстационарлы сигналдарды талдауда өзекті [1, 3]. 

 Төмендегі суретте қаруы бар адамның микротолқынды сканерлеуші құрылғы 
арқылы алынған бейне көрсетілген [2]. Жұмыс барысында осы бейнені вейвлет түрлендіру 
арқылы шудан тазалау әдістері қарастырылды. 

 
1 - сурет. Микротолқынды сканерлеуші құрылғы арқылы алынған бейне 

(қызыл қоршауда оның қаруы) 
1 – суретте ),( 21 nnfS - ке аддитивті құраушы түрінде 

)(),(),( 2121 nennfnns S σ+= шудың әсері берілген. ),( 21 nns бейнесі Кравченконың 
вейвлетімен тазаланды [4]. 

Бірінші кезекте екі өлшемді вейвлет-түрлендіруі орындалды, яғни  екі өлшемді 
сигналды )( 22 RL  базисі бойынша  

)()( ,, yx mjnj φφ , )()( ,, yx mjnj ψφ , )()( ,, yx mjnj φψ , )()( ,, yx mjnj ψψ функцияларына 
бөлшектелді. Сонда топ аппорксимациялық (төмен жиілікті) cA коэффициенттері және 
бөлшектеуші коэффициенттердің үш тобы: верикаль cV, горизонталь cH және 
диагональғабағытқа cD жауап беретін бөлшектер алынды  (2 - сурет) [5, 6]. 
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