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Как известно, композиционными называют материалы, состоящие из двух или более 

фаз с четкой межфазной границей. На практике это – системы, которые содержат 
усиливающие элементы (волокна, пластины) с различным, отношением длины к сечению 
(что и создает усиливающий эффект), погруженные в полимерную матрицу. Удельные 
механические характеристики (плотность, модуль упругости, прочность) нанокомпозитов 
заметно выше, чем у исходных компонентов. Именно благодаря усиливающему эффекту 
нанокомпозиты отличаются от наполненных полимерных систем, в которых роль 
наполнителя ведет к удешевлению цены конечного продукта, но при этом заметно 
снижаются механические свойства материала. Механические свойства нанокомпозитов 
зависят от структуры и свойств межфазной границы. Включение фуллеренов (С60 или С70) в 
состав полимеров принципиально возможно двумя способами: ковалентно или комплексно 
связанными. Внедренный в полимерную матрицу ковалентно фуллерен, реструктурирует ее, 
что используется при формировании новых многофункциональных полимерных 
наноструктур. Нековалентное связывание фуллерена с полимерным веществом может 
приводить к образованию комплексов с модифицированными свойствами. Такие способы 
введения позволяют классифицировать фуллерены С60, С70 и другие молекулярные 
наноструктуры как стабилизаторы и ингибиторы, т.е. вещества, регулирующие протекание 
химических процессов в полимере. Нанотехнологиии получение новые нанокомпозитные 
материалы – это  ключевой  революционный  скачок  XXI-го века  в  технологии  и 
материаловедении [1-2]. 

Нанокомпозиты на основе полимеров отличаются от обычных полимерных 
композитных материалов меньшим весом и при этом большей ударопрочностью и 
износостойкостью, а также хорошим сопротивлением химическим воздействиям, что 
позволяет использовать их в военных и аэрокосмических разработках. Главное условие для 
создания полимерного нанокомпозита с необходимыми свойствами заключается в полной 
совместимости основного материала и добавляемых к нему наночастиц, однако не менее 
важно для конечного результата правильная концентрация наночастицы на полимере. 
Потому производство нанокомпозитов представляет собой высокотехнологичную отрасль и 
требует проведения серьезных научных исследований в области нанотехнологий.  

Благодаря, своими улучшенными физико-химическими свойствами полимерные 
нанокомпозицитные материалы находят все более широкие применение в различных 
отраслях, науки, промышленности, строительство, медицины, экологии, энергетики и многих 
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других [3-4].Особое место среди современных физических методов исследования занимает 
спектроскопия, которая основана на различных формах взаимодействия электромагнитного 
излучения с веществом и служит для определения структуры соединений, свойств атомов и 
молекул, для качественного и количественного анализа веществ. 

В рамках настоящего доклада приводятся полученные экспериментальные результаты 
оптических спектров (поглощения и люминесценция) образцов нанокомпозитных 
полимерных материалов на основе полиметилметакрилат (ПММА) с различными добавками 
наночастицы фуллерена С70. 

 
Для  спектрофотометрическая исследования  в рамках настоящей дипломной работы 

были выбраны нанокомпозитные полимерные материалы на основе ПММА с 
определёнными концентрациями наночастицы фуллерена  С70 .  Перед исследованием все 
исследуемые образцы были пронумерованы в соответствии  с процентным содержанием 
фуллерена С70 в  следующем порядке,  следующие образцы: 

1) ПММА чистый (без добавок) 
2) Нанокомпозитный ПММА+1% наночастицы Фуллерен С70; 
3) Нанокомпозитный ПММА+3% наночастицы Фуллерен С70; 
4) Нанокомпозитный ПММА+5% наночастицы Фуллерен С70: 
Экспериментальные исследования проводились на базе современный 

автоматизирований  двухлучевой спектрофотометр SPECORD® 250 PLUS(компания 
AnalytikJena, Германия)  с варьируемой величиной оптического разрешения и двойным 
монохроматором для образцов с высоким уровнем поглощения и повышенной величиной 
фонового излучения 

Результаты экспериментальные исследования спектров поглощения образцов 
приведены на рисунке. 
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