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Алдымен,  бізге қажет түсініктерді [1] еңбектен  келтірейік. 

k -ӛріс,    nXXkXk ,...,: 1 nXX ,...,1  айнымалыларынан тәуелді кӛпмүшелер сақинасы 

болсын. Ал nn

n kkFFF  :),...,( 1 берілген 

)),...,,(),...,,...,,((),...,,( 2121121 nnnn xxxFxxxFxxx   

түріндегі полиномиалды бейнелеу болсын. Мұндай полиномиалды бейнелеуді керіленетін 

деп атаймыз егер де  nn

n kkGGGG  :),...,,( 21  полиномиалды бейнелеуі табылып, 

),...,( 1 nii FFGX  теңдігі ni 1 үшін орындалатын болса. Керіленуді табудың жаңа жолы 

1986 жылы ашылған Грѐбнер базисі теориясы негізгі нәтиже болып табылады. 1988 жылы 

Дж.Маккей және С.Ванг [2]   nn

n kkFFF  :,...,1 полиномиалды автоморфизмдердің 

толығымен 2n  0ji XF кӛпмүшелерімен  анықталатынын тапты.  0ji XF кӛпмүшелері 

беттік кӛпмүшелер деп аталады. Бұл кӛпмүшелер бастапқы F бейнелеуін құрастыруға 

мүмкіндік береді. Полиномиалды автоморфизмдерді қарастырудағы тағы бір нәтиже k

сипаттамасы 0-ге тең алгебралық тұйық ӛріс болған жағдайда келесі тұжырым орындалады. 

Егер 
nn kkF :  иньективті бейнелеу болса, онда F полиномиалды автоморфизм болады. 

Әрі қарай k -ӛрісіндегі кӛпмүшелер сақинасына оралайық. Керіленетін полиномиалды 

бейнелеулер  Xk кӛпмүшелер сақинасы k автоморфизмдеріне сәйкес келеді. Яғни 
nn kk 

берілген керіленетін полиномиалды бейнелеуді сипаттау үшін  Xk сақинасындағы 

автоморфизмдерін сипаттау қажет.  Xk сақинасындағы k - автоморфизмдер тобын ][XkAutk
 

деп белгілейді. 

Теорема-1. R редукцияланған сақина, 2n  және ][),...,( 1 XRAutFFF Rn  болсын. Онда F  

ӛзінің 2n беттік кӛпмүшелеріментолығымен анықталады. 

Теорема-2. k ӛріс  және ],[XkAutF k ),...,( 1 nGGG  F бейнелеуінің керісі болсын. Әрбір 

nj 1   үшін ],,...,,,...,[))0(),...,0((: 11111 YXXXXkXFYXFYI njjjnnjj 
 

идеалдары анықталсын. 

Онда ).(][ jj GYkI   
Менің жұмысымның негізгі нәтижесі келесі есеп болып табылады. ],[ 21 XXZAutF Z болсын 

және оның беттік кӛпмүшелері 

,3643)0( 6

22

3

211 XXXXF   

,9)0( 6

2212 XXXF   
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,4)0( 2

1121 XXXF   
2

122 )0( XXF   
арқылы анықталсын. F - ті ӛзінің беттік кӛпмүшелерінен тұрғызайық. Ол үшін жоғарыда 

кӛрсетілген теорема - 2 бойынша  

))0(),0((: 1221111  XFYXFYI  
))0(),0((: 2222112  XFYXFYI идеалдары 

),9,3643(: 6

222

6

22

3

211 XXYXXXYI   
),4(: 2

12

2

1112 XYXXYI  осылайша анықталады. 

 Келесі тізбекті орындай отырып,  алатынымыз:

 )9,43()9,3643( 6

2222

3

21

6

222

6

22

3

21 XXYYXYXXYXXXY  
 )4(3,34()9,34( 21

3

222

3

221

6

222

3

221 YYXXYXYYXXYXYY  

,))4(,))4((34(

))4(,)4((34(

)34,)4((

12

2

212

22

212221

2

2

212

2

212

2

221

3

221

2

2122

IXYYYYYYXYY

XYYYYYYXYY

XYYYYXY







 

.)4,)4((

)4,)4(())4(,(

),4(),4(),4(

2121

2

212

1211212

2

1121

2

12

2

12121

2

12211

2

12

2
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IXYYYYY

XYYXYYYXXYYXY

XYXYYXYYXYXYXXY







 

Сонымен бірге, 11 ][ GYkI  және 22 ][ GYkI  қиылысуынан тӛмендегі        теңдік шығады 

,))4((34 32

212211 YYYYYG   
2

2122 )4( YYYG  . 

Енді G дың беттік  кӛпмүшелерін жазып аламыз 

,16)0(

,)16(34)0(

2

2212

32

22211

YYYG

YYYYG




 

.)0(

,3)0(

2

122

6

1121

YYG

YYYG




 

))(),(())(),(( 22112211 YGXYGXXFYXFY  теңдігі теорема-2 бойынша 

орындалатындықтан 

))0(),0((: 1221111  YGXYGXI ))0(),0((: 2222112  YGXYGXI идеалдарын 

шығарып аламыз. Сонда, 

12

3

21

23

212

3

21

2

3

21

3

2122

3

21

2

2

3

2212

3

21

2

2222

3

21

2

2222

2

22

2

21

2

2222

22

2221

2

222

32

2221

)4)3()3(4,4)3((

)4)3()3(16,43(

)6434,43()16,43(

))16(,4)16(3(

))16(,4)16(3(

))16(,)16(34(

IXXXXXYXX

XXXXXYYXX

YXXXYXXYYXYXX

YYXYYYXX

YYXYYYXX

YYXYYYX













 

2

3

21

23

21211 4)3()3(4),( XXXXXXXF   

2

23

2121

3

21

21

3

211

3

21

2

121

3

21

2

121

2

1

2

21

2

121

4

121

2

12

6
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))3(,)3(

))3(,)3((

),3(),3(

),3(),3(

IXXXYXX

XYXXYXX

YXYXXYXYYXX

YXYYXXYXYYX








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))3(),( 23

212212 XXXXXF   

Сонымен, қорытындылай келгенде F -ті  ӛзінің беттік кӛпмүшелері арқылы тұрғыздық,  яғни 

).)3(,4)3()3(4(),( 23

2122

3

21

23

2121 XXXXXXXXFFF   
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     ),(,1
11

,0,0
'

baI
pp

pba   және Iu ,  аралығында локальды 

интегралданатын, барлық жерде оң функциялар болсын. 

     Тӛмендегі Адамар интегралдық операторының )(,, ILL wpwp   кеңістігінен

)(,, ILL qq    кеңістігіне шенелімділігін қарастырамыз: 

                                













x

a

Ixds

s

x
s

sf
xfH ,,

ln

)(
)(

1                                                      (1) 

мұндағы ,qL  -кеңістігі деп, нормасы  















 

qb

a

q

q
dxxxff

1

,
)()( 


 

түрінде болатын  ba,  аралығында барлық ӛлшемді функциялардың жиынын аламыз. 

(1) ӛрнекте )(ln xW
a

x
  болғанда, мұндағы )(xW I  аралғында ӛспейтін және 

үзіліссіз функция, осы оператордың шенелімділігі мен компакттылығы [1] жұмыста алынған.                            

 Теорема 1.  qp1,10   болсын. H  операторы wpL ,  кеңістігінен ,qL  

кеңістігіне шенелген болады, сонда тек сонда ғана, егер  

 
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


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
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
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



 







'

1

1

1

1

)(lnsup
pz

a

qb

z

q

Iz

dssdxx
a

x
A 



   

болса, сонымен қатар  AH  . 

Теорема 2. .
1

,0,10


  ppq болсын. H  операторы wpL ,  кеңістігінен 

,qL  кеңістігіне шенелген болады, сонда тек сонда ғана, егер 
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