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Теорема 1. Егер  r  функциясы және оның екінші ретке дейінгі туындылары үзіліссіз 

болып, 1r , 
r,1


 

шарттары орындалса, онда (1) теңдеуінің шешімі бар және ол 

жалғыз ғана.  
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Ғылыми жетекшісі – Б.С. Кошкарова 

 

Айталық, ,  және .  интервалында екінші ретті сызықты емес 

дифференциалдық теңдеу қарастырайық 

 

                            (1) 

 

мұндағы   және локалды қосындыланатын  туындыға ие болатын 

функция,    ,  және  теріс емес үзіліссіз функциялары. Сонымен 

қатар, функциясының  кезкелген интервалында таңбасы ауысады. 

 функциясы (1) теңдеудің шешімі деп аталады, егер -да  және  

 үзіліссіз дифференциалданады және функциясы (1) теңдеуін 

қанағаттандырса. 

(1) теңдеудің  шешімі тербелімді деп атайды, егер  ұмтылғанда  

болатындай  нүктелер тізімі табылса. Басқа сӛзбен айтқанда, егер  ұмтылғанда  

 функциясы   нолдер тізіміне ие болса. 

(1) теңдеу тербелімді деп аталады, егер оның кезкелген шешімі тербелімді болса. 

 жағдайында (1) теңдеудің тербелімділігі (тербелімділіксіздігі) туралы 

сұрақтар ӛте жақсы зерттелінген ([1] жұмыстың библиографиясын қарауға болады). Бұл 

жұмыста функциясының  кезкелген интервалында таңбасы ауысатын жағдайында 

сызықты емес дифференциалдық операторының тербелімділігі туралы сұрақтар 

қарастырылады және  келесі теорема алынды. 

Теорема 1. Айталық, -да  монотонды өспелі функция болсын және  
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кесінділер тізбек табылсын, олар келесі шарттарды қанағаттандырады: 

 

 
Егер  

 
 

онда (1) теңдеу тербелімді болады. 

Мысалы: 

Айталық, , , 

,    ,   . 

Анықтама бойынша 

 
болсын. Онда 

 

 
 

 
Сондықтан, 
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