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болсын. 

Теорема 1. Айталық  qp1  болсын.  
jia ,  матрицасының элементтері теріс 

емес болсын және  (2) шартын қанағаттандырсын. Онда (1) теңсіздігінің орындалуы үшін 

   21,max MMM  

болуы қажетті және жеткілікті. Сонымен қатар CM  , мұндағы C  - (1) теңсіздігін 

қанағаттандыратын ең кіші оң сан. 

 

Теорема 2. Айталық  pq1  болсын.  
jia ,  матрицасының элементтері теріс 

емес болсын және  (2) шартын қанағаттандырсын. Онда (1) теңсіздігінің орындалуы үшін   

   21,max BBB  

болуы қажетті және жеткілікті. Сонымен қатар CB  , мұндағы C  - (1) теңсіздігін 

қанағаттандыратын ең кіші оң сан. 

 

Қолданылған әдебиеттер тізімі 
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Айталық A  кеңістігіF ӛрісіндегі   xyyx , бисызықты операциясымен анықталған 

векторлық кеңістік болсын. A солсимметриялы алгебра деп аталады, егер кез-келген 

Azyx ,, үшін ассоциатор  

     zyxzyxzyx ,,,,   

yx, -ке симметриялы, яғни 

   zxyzyx ,,,,   немесе        xzyzyxyzxzxy  . 

A солсимметриялы алгебра болсын. Ax үшін xL деп сол кӛбейту операторын белгілейік 

(яғни xyyLx )( ), барлық Ay ). 

1) Коммутатор  

  yxxyyx , , Ayx  , , 

 A Ли алгебрасын анықтайтын A -ныңішкі сыбайлас Ли алгебрасы деп аталады. 

2) xLx   бар )()(: AglAL   болсын. Онда ),( AL  Ли алгебрасының )(A - ның бейнесін 

береді, яғни  

   yxyx LLL ,,  , Ayx  , . 

Біз оны  A  Ли алгебрасының тұрақты бейнесі деп атаймыз [1]. 

)(: Vgl  кез-келген   Ли алгебрасының бейнесі болсын.  1-коцикл )(: Vglq   

дегеніміз  -мен байланысты (  qp,  деп белгіленеді) келесі шартты қанағаттандыратын 
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         xqyyqxyxq  , ,  yx,  

векторлыќ кеңістіктегі сызыќтық бейнелеу болып табылады. A  солсимметриялы алгебра 

болсын және    VglA  :  Ли алгебрасының ішкі сыбайлас бейнелеуі болып табылады. 

Егер g A -дан V -ға дейінгі бейнелеуіміздің гомоморфизмі болса, онда g  бейнелеуі  -мен 

байланысты )(A - ның 1-коциклі болып табылады. Әрқашанда   Ли алгебрасының 

солсимметриялы алгебра құрылымының үйлесімділігі бола бермейді. Ли алгебрасы үшін 

солсимметриялы алгебраның құрылымының үйлесімділігінің қажетті және жеткілікті шарты 

келесі әдіспен беріледі. 

 Әрі ќарай W -алгебра  2,2W  анықтамасын және  Вирасоро алгебрасының 

анықтамасын еске түсіреміз. W -алгебрасында  2,2W -ны W
~

 деп белгілейміз, 

 ZncWL nn |,, C базисімен шексіз ӛлшемді Ли алгебрасы болады және тӛмендегі 

тривиалды емес Ли жақшаларын қанағаттандырады: 

    c
mm

LnmLL nmnmnm 0,

3

12
, 


   

    c
mm

WnmWL nmnmnm 0,

3

12
, 


   

 ZncLn |, -тен туындаған ішкі Ли алгебрасы Вирасоро алгебрасы болып табылады және 

бұл жұмыста  деп белгіленеді [2].  

 Теорема.Кез келген солсимметриялы алгебра құрылымында кейбір солсимметриялы 

алгебраға изоморф келесі функциямен анықталады: [3] 

 
 
 nme

enn
nmf
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      0,,,  nm WWnmbnma 
 

және 

   
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enn
nmhnmg
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1
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       0,

213

24

1
,, nmnmnm meemmLWLL 

 
 

немесе 

  nmnmg , ,     0,,  nmhLW nm ,   0,

3

12
, nmnm

mm
WL 


  . 
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