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КӚПМҤШЕЛІКТЕР САҚИНАСЫНЫҢ ЛОКАЛЬДІ НИЛЬПОТЕНТ 

ДИФФЕРЕНЦИАЛДАУЫНЫҢ ӚЗЕГІН ЕСЕПТЕУ АЛГОРИТМІ 

 

Мамутбекова Айбала Алмахановна 

almahanovna_ai@mail.ru 

Л.Н.Гумилев атындағы ЕҰУ «Алгебра және Геометрия» кафедрасы 

«6М060100-Математика» мамандығының 

2-курс магистранты, Астана, Қазақстан 

Ғылыми жетекшісі: ф.-м.ғ.к.,аға оқытушы – Ш.У. Абуталипова 

 

Кӛпмүшеліктер автоморфизмдерін зерттеуде ең негізгі құралдардың бірі - 

дифференциалдау болып табылады. Бұл жұмыста біз сақинадағы дифференциалдаулардың 

кейбір қасиеттерін еске түсіріп, ӛрістегі кӛпмүшеліктер сақинасының дифференциалдауына 

қатысты кейбір фундаментальді нәтижелерді аламыз.Соның ішінде біз дифференциалдаудың 

«локальді ақырлы дифференциалдау»  атты арнайы класын қарастырамыз [1]. Бұл 

дифференциалдаулардың маңызы келесідей кӛрсетіледі:«Кӛптеген есептерде локальді 

нильпотент және локальді ақырлы дифференциалдаулар жасырын түрде беріледі. Бірақ, егер 

олар есептерде айқын анықталса, онда олардың дифференциалдаулар жайлы мәліметтері 

қарастырылып отырған есепке маңызды болады».  

B  - k - ӛрісіндегі кӛпмүшеліктер сақинасы, k  - сипаттамасы нӛлге тең кез келген ӛріс 

болсын. B сақинасының  дифференциалдауы деп BBD : k –сызықты бейнелеуін айтамыз, 

егер ол кез-келген Bba , үшін келесі шарттарды қанағаттандырса, 

(1)    DbDabaD   

(2)    bDaaDbabD   

(2)-шартты Лейбниц ережесі деп атайды. B сақинасындағы барлық дифференциалдаулар 

жиынын  BDer  арқылы белгілейміз. Егер BA  кез-келген ішкі жиыны болса, онда 

 BDerA
 жиыны   0AD болатындай барлық  BDerD  жиынының ішкі жиыны болады. 

  0 bDBbKerD  жиыны D дифференциалдауының ӛзегі.  

(3)  BDerD  үшін BKerD  ішкі сақинасы болады. 

(4)  BDerD  үшін kQ   болса, онда KerDQ  . 

(5) Bb  және )(, BDerED  болсын, егер   EDDEED ,  болса, онда 

  )(,,, BDerEDEDbD   болады [2].  

 BDerD дифференциалдауы локальді нильпотент болады, егер кез келген Bf  үшін 

0fDn болатындай Zn  саны табылатын болса. Белгілеуі:   BDNil  . 

Локальді нильпотент дифференциалдаулармен қатар локальді ақырлы 

дифференциалдауларды қарастыру маңызды болып табылады.  BDerD

дифференциалдауы локальді ақырлы болады, егер кез келген Bf  үшін  0nfDn  кеңістігі 

ақырлы ӛлшемді кеңістік болса [3].  

Бұл ұғымдардан кез келген локадьді нильпотент дифференциалдау локальді ақырлы 

дифференциалдау болатыны шығады. Ал кері қарай жалпы жағдайда орындала бермейді.

 BLND  арқылы кез келген  BDerD  локальді нильпотент дифференциалдаулардың 

жиынын белгілейміз. Локальді нильпотент дифференциалдаулардың маңызды мысалы 

ретінде кӛпмүшеліктер сақинасындағы операторлардың қарапайым дербес туындыларын 

алуға болады. Егер BA ішкі сақинасы болса, онда      BLNDBDerBLND AA : болады. 

 BLNDD  болсын. Онда келесідей формула бойынша анықталатын BBD :exp бейнелеу  

   


0 !

1
exp

i

i fD
i

fD  
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экспоненциалды бейнелеу деп аталады. 

Анықтама.  BLNDD  болсын және кез келген Br  - D дифференциалдауы үшін локальді 

слайс болсын, яғни Br  үшін 0Dr , ал 02 rD орындалады [4]. Онда тӛмендегі формула 

арқылы анықталатын 
Drr BB : бейнелеуі Диксмье бейнелеуі деп аталады: 

 
 

 
 




0 !

1
i i

i
i

i

r
Dr

r
fD

i
f . 

Мұндағы, 
DrB  - 

rD  дифференциалдауындағы локализация. D  локальді нильпотент 

болғандықтан, Dexp  және 
r  нақты анықталып тұр.  

Мысал. R - коммутативтіQ -алгебра болсын, Rrr 21, және    TRTf  . Дифференциалдау 

  21122211:  rrxrxrD тең. Осы D дифференциалдауының  21, xxR сақинасының 

үстінде локальді нильпотент дифференциалдау болатынын және Dexp экспоненциалын 

есептеу керек. 

Бізде дифференциалдау   21122211:  rrxrxrD тең. Енді осы дифференциалдаудың әр 

айнымалы бойынша дифференциалдауын табайық,  

 

  222111 rxrxrDx   
 

121

2 rrxD   

 

01

3 xD  

 

  122112 rxrxrDx   

 

211

2 rrxD   

 

02

3 xD  

 

Кӛріп тұрғанымыздай, 03 fD , олай болса D дифференциалдауы  21, xxR сақинасының 

үстінде локальді нильпотент дифференциалдау болады. Енді осы тапқан 

дифференциалдауларымызға байланысты Dexp экспоненциалын есептейік, анықтамасы 

бойынша    


0 !

1
exp

i

i fD
i

fD тең. Олай болса,  

  122221111exp rrrxrxrxDx   

  211221122exp rrrxrxrxDx  . 
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