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«ТОПЫРАҚ – ӚСІМДІК» ЭКОЖҤЙЕСІНДЕГІ АУЫР МЕТАЛДАР 

 

Картанова Салтанат Зайдилдаевна 

ksz.87.14.sk@gmail.com 

Л.Н. Гумилев ат. ЕҰУ «Химия» кафедрасының 2-курс магистранты, Астана, Қазақстан 

Ғылыми жетекші – Н.М. Омарова 

 

           Астана қаласындағы ӛндіріс орындары мен автотранспорттар санының артуы 

табиғаттағы ауыр металдардың үлесін жылдан – жылға арттырып отыр. Ауыр металдар 

қоршаған ортаны ластаушы химиялық заттардың негізгілерінің бірі болып табылады. Ауыр 

метал иондары шаң – тозаң, түтіндер арқылы ауа құрамына еніп, алыс қашықтықтарға дейін 

таралуына байланысты кӛптеген аймақты зақымдауы мүмкін /1/. Сонымен қатар  ауыр 

металдар биологиялық белсенді және олар трансформацияға ұшырамай, биохимиялық 

айналымға түскенде ұзақ сақталады /2/. Ал, ауыр металдардың техногендік бӛлігінің басты 

сіңірушісі және жинақтаушысы – топырақ болып табылады/3-5/. Сол себепті «топырақ – 

ӛсімдік» жүйесіндегі ауыр металдарды анықтау маңызды болып табылады . 

          Зерттеу жұмыстарын жүргізу үшін зерттеу нысандары ретінде топырақ және ӛсімдік 

үлгілері алынды. Топырақ және ӛсімдік үлгілері Астана қаласының 5 нүктесінен  алынды: 
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Сурет 1. Зерттеу нысандарының шолу картасы 

мұндағы: №1 «Астаналық базар» аймағы; №2 «Қазақстан Темір Жолы» аймағы; №3 

«Л.Гумилев атындағы Еуразия Ұлттық Университеті» аймағы; №4 «Сол жағалау» аймағы; 

№5 «Ӛндірістік аймақ». 

          Топырақ сынамалары конверт әдісі арқылы алынды/6-7/. Алынған топырақ 

сынамалары кӛлеңкеде, бӛлме температурасында кептірілді. Кептірілген топырақ сынамасы 

фарфор тигельде ұнтақталып, 2мм електен ӛткізілді. Електен ӛткізілген сынамадан 500 гр 

алынып, қайта ұнтақталды. Ұнтақталған сынама капрон електен ӛткізіліп, 10 гр топырақ 

сынамасы зерттеуге алынды. Бұл топырақтан 0,5 гр алынып, хелцедонды табақшада қайта 

ұнтақталды. Осылай ұнтақталған сынама микротолқынды пеште қышқыл ортада (6мл конц. 

HNO3, 1мл HClO4) ыдыраталды. Пеште ыдыраған сынаманы 1:25  HNO3 0.1н сұйытылды. 

Сұйытылған сынаманы арнайы контейнерлерге құйылып, ICPE – 9000 қондырғысында ауыр 

металдарға сапалық және сандық анализдер жүргізілді/8/.  

 

          Кесте-1 Топырақ құрамындағы ауыр металдардың мӛлшері, мг/кг 

 

Зерттеу нысаны n  Жалпы мӛлшері, мг/кг 

Pb Cu Zn Cd Cr Ni Sn V 

№1«Астаналық 

базар» аймағы 

6 - 0.13 0.21 0.01 0.07 0.02 0.38 0.03 

№2 «ҚТЖ» аймағы 6 - 0.24 0.63 0.01 0.11 0.03 0.02 0.03 

№3 «ЕНУ» аймағы 6 0.08 0.15 0.67 0.01 0.18 0.03 0.04 0.03 

№4 «Сол жағалау» 

аймағы 

6 - 0.39 0.71 0.04 0.26 0.05 0.31 0.07 

№5 «Ӛндіріс 

зонасы" аймағы 

6 0,48 0.47 0.40 - 2.61 - - - 

          Мұндағы:  n- сынама саны 

          Ӛсімдіктердің құрамындағы ауыр металдарды анықтау үшін белгіленген зерттеу 

орындарынан ӛсімдік сынамалары жиналды. Сынамалар ағын сумен, дистилденген сумен 

шайылып, бӛлме температурасында кептірілді. Кептірілген сынамалар сабаққа, тамырға 

және жапыраққа ажыратылды. Осылай ажыратылған сынамалар туралып, ұсақталды. 

Ұсақталған сынамалар фарфор тигельге салынып электропеште кыздырылды, содан соң 

муфель пешінде 500
0
С күлге айналдырылды. Күлге айналдырылған сынамалар аналитикалық 

таразыда ӛлшеніп, қышқыл ортада (2 мл дист.су, 5 мл конц. HNO3,1мл НF) микротолқынды 

ыдырату жүргізілді. Ыдыратылған сынамалар 1:5 конц. HNO3 сұйытылды. Сұйытылған 

ерітінділер арнайы контейнерлерге құйылып, ICPE – 9000 қондырғысында ауыр металдарға 

сандық анализдер жүргізілді. 

 

          Кесте-2  Ӛсімдіктегі  ауыр металдардың мӛлшері, мг/кг 

 

Зерттеу нысаны n Ӛсімдік 

мүшелері 

Жалпы мӛлшері, мг/кг 

Pb Cu Zn Cd Cr Ni Sn V 

Beckmannia 

erusifomis  

Кәдімгі 

бекмания 

6 Жапырағы - 0,05 0,15 0,06 0,04 0,01 0,05 0,01 

Сабағы  - 0,13 0,28 0,01 0,07 0,01 0,07 0,02 

Тамыры  - 0,31 1,03 0,03 0,09 0,02 0,12 0,03 

Taraxacum 

officinale 

Кәдімгі бақ-бақ 

6 Жапырағы - 0,17 0,32 0,07 0,04 0,02 0,06 0,02 

Сабағы - - 2.14 0,02 0.14 0.02 0.03 0.02 

Тамыры  - - - 0,03 - 0,01 0,09 0,02 

Taraxacum 

officinale 

6 Жапырағы - 0,47 0,83 0,06 0,07 0,01 0,04 0,01 

Сабағы  - 0.27 2.20 0.02 1.05 0.01 0.03 0.02 



940 

Кәдімгі бақ-бақ Тамыры - - - 0,03 - 0,01 0,09 0,02 

Сhenopodium 

album 

Ақ алабұта 

6 Жапырағы   - 0,85 1,32 0,04 0,03 0,02 0,02 0,01 

Сабағы - 0.92 2.21 0.05 0.12 0.01 0.02 0.02 

Тамыры - 0,14 0,22 0,02 0,04 0,02 0,06 0,02 

Artemisia 

absinthium 

Жай жусан 

6 Жапырағы - 0,95 1,04 0,02 0,40 0,02 0,05 0,04 

Сабағы - 0.38 1.61 0.07 0.63 0.02 0.03 0.02 

Тамыры  - 0,83 1,54 0,01 0,37 0,05 0,11 0,10 

          Мұндағы:  n- сынама саны 

          Кестеде келтірілген зерттеу нәтижелері бойынша топырақтағы зерттеуге алынған ауыр 

металдардың мӛлшері «Астаналық базар» аймағында Sn артуы, «ҚТЖ» аймағында Cu пен Zn 

артуы, «ЕНУ» аймағында Zn, «Сол жағалау» аймағында Cu, Zn, Cd, Cr, Ni, V, Sn, «Ӛндіріс 

зонасы" аймағында Pb, Cr артуы байқалады.  

      Ӛсімдік мүшелеріне жүргізілген зерттеу қорытындысы бойынша ауыр металдардың  

ӛсімдіктердің жапырағы мен тамырында (Cu, Zn, Cd, Cr, Ni, V, Sn) шоғырланғанын кӛріп 

отырмыз. Ӛсімдік жапырағында ауыр металдардың (Cu, Zn, Cd, Cr) жинақталуы қоршаған 

ортадан, яғни ауамен келуін кӛрсетеді. Ал, ӛсімдік тамырында (Ni, V, Sn) ауыр металдардың 

артуы сол нүктенің топырақ жамылғысына байланысты болуы мүмкін. 

      Жалпы алғанда, жоғары дәлдікті әдістерді қолдана отырып жүргізілген зерттеулер 

нәтижесі бойынша «топырақ-ӛсімдік» жүйесінде ауыр металдар мӛлшері белгіленген 

қалыптан аспайтыны анықталды. 
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