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Л.Н.Гумилев атындағы ЕҰУ химия кафедрасының 4-ші курс студенттері 

Ғылыми жетекші – Омарова Н.М. 

 

  Қоршаған ортаның жағдайын бақылау қазіргі таңда адамзаттың ең маңызды 

тапсырмаларының бірі. Қазіргі таңда антропогендік іс-әрекеттердің қоршаған ортаға тигізіп 

жатқан зияны ӛте зор  және ол күн санап ӛсіп келуде. Оны әсіресе үлкен қалалар маңынан 

және үлкен ӛндіріс орталықтары аумағынан байқауға болады. Қоршаған ортаны зиянды 

антропогендік іс-әрекеттерден қорғауды екі үлкен бағытқа бӛлуге болады: басқару және 

бағалау.   

 Биомониторинг дегеніміз - бір ӛсімдікті немесе әртүрлі биологиялық деңгейдегі 

ӛсімдіктерді, қоршаған ортаның ӛзгеруін және олардың уақыт санап дамуын бақылау үшін 

жүргізілетін тәжірибелер [1]. 

            Ең алғаш ауыр металдардың атмосфераға таралуы, оны зерттеу әдістерін қарастыру 

Батыс Еуропада 70-ші жылдардың аяқ жағында басталды. Бұл жұмыстарды толық әдістеме 

етіп құрастырып, Еуропадағы Табиғи ӛсімдіктер мен дақылдардың ауаның ластануына әсері 

жӛніндегі Халықаралық кооперативтік бағдарламасында алғаш кӛрсеткен скандинав 

ғалымдары болатын. Әдістеме кең далада кӛптеп таралған мох-биомонитордың анализіне 

негізделген [2,3]. Негізгі зерттеу құралы болып нейтронды активационды анализ (НАА) 

құрылғысы ұсынылған. 

 Соңғы жылдары лабораториялық эксперименттер нәтижесі бойынша кӛптеген 

ӛсімдіктерге биоиндикацияның жарамдылығы туралы бағалар берілуде. Алайда кӛптеген 

экологиялық факторларға байланысты табиғаттағы ӛсімдіктердің барлығын 

лабораторияларда зерттеуге мүмкіншілік жоқ. Сондықтан ӛсімдіктердің кейбіреулері 

биомониторинг үшін тәжірибе жасауда, ал кейбіреулері басқа жағдайларда қолданылуы 

мүмкін [4].  
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          Зерттеудің негізгі мақсаты -  Қазақстан Республикасы аумағында ауыр металдардың 

таралуын мох-биомонитор әдісі бойынша анықтау және нәтижерлерді Грузия, Норвегия 

мемлекеттерінің зерттеулерімен салыстыру [5,6]. 

 Жұмыстың барысы:  

1. Қазақстан Республикасының әр түрлі аудандарынан мох үлгілерін жинау; 

2. Үлгілердің құрамындағы ауыр металдардың мӛлшерін анықтау; 

3. Алынған нәтижелер бойынша қорытынды жасау. 
Ақмола облысы және Оңтүстік Қазақстан облысы аумағынан, ара қашықтығы 10 км 

болатындай етіп 20 үлгі жиналды. Ол үлгілерді жинағанда, орынның биогеохимиялық 

параметрлері, яғни  орналасқан жері (ағаштың жанында немесе тасты жерде), тас жолдан ара 

қашықтығы, жиналған күні және ауа райы ескерілді. Үлгілердің құрамын таза және сыртқы 

әсерлерден сақтау үшін қолғаптар мен полиэтилен қапшықтар қолданылды.  

    Зертханада үлгілерге алдымен топырағын тазалау және жуып кептіру жұмыстары 

жүргізілді. Тазалау жұмыстарынан соң, оларды шамамен 4-6 мм мӛлшерінде майдалап кесіп. 

алдымен жай спирт шамның жалынында, одан соң муфель пешінде 450
0
С температурада 3-5 

мин кӛлемінде күйдіреміз. Зерттеу үшін алынған ерітінділерді келесі әдеспен дайындалды: 

алынған күлді концентрлі күкірт қышқылы H2SO4 мен азот қышқылында HNO3 ӛңдеп, 

артынан ыстық дистильденген сумен шаямыз.  

Дайын ерітіндінің құрамындағы мырыштың Zn мӛлшерін фотокалориметр (КФК-3) 

құрылғысы арқылы анықтаймыз. Зерттеу нәтижелері тӛмендегі кестеде кӛрсетілген: 

                                           Кесте – 1. ОҚО аумағындағы мырыштың мӛлшері :  

Үлгілер 

№  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Zn  

mg/kg  

52,8 54,1 33,2 72,4 46,2 98,5 47,3 49,5 176,3 172,9 

   

    Кесте – 2. Ақмола облысы аумағындығы мырыштың мӛлшері : 

Үлгілер 

№  

1 

 

2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Zn  

mg/kg 

84,7 39,3 28,7 25 35,9 39 40,4 38,6 40 73,4 

 

    Кесте – 3. Қазақстан, Грузия, Норвегия аумағындағы мырыштың мӛлшері : 

 Қазақстан Грузия  Норвегия  

Үлгілер саны n=10          n=10 n=16 n=100 

Элемент ОҚО       Ақмола обл. 

орт.                 орт. 

орташа        аумаққа орташа        аумаққа 

65
Zn 80,32              44,5            38,1               17,3-68,7 26,5               7,9-173 

 

            Қорытынды 

1-ші және 2-ші кестеде кӛрсетілгендей,  мырыш мӛлшері Оңтүстік Қазақстан 

аумағында әлдеқайда кӛбірек екені анықталды. Оңтүстік Қазақстан аумағынан алынған        

9-шы және 10-шы үлгілердің құрамындағы мырыш мӛлшері басқа үлгілерге қарағанда 

әлдеқайда кӛп. Себебі бұл үлгілердің алынған жері «Южполиметалл» ЖАҚ зауытының 

аумағы болып табылады.    3-ші кестеде Оңтүстік Қазақстан және Ақмола облыстары 

аумағындағы мырыштың мӛлшері Грузия және Норвегия мемлекеттері аумағынан алынған 

үлгілердің құрамындағы мырыштың мӛлшерімен салыстырылды. Бұл мемлекеттердің 

экологиялық жағдайы Қазақстан Республикасының экологиялық жағдайына ұқсас.  

Қазір біз осы ӛңірлерден алынған үлгілерден басқа металдарды анықтау жұмыстарын 

жүргізіп жатырмыз. Зерттеулер аяқталғаннан кейін, нәтижелерді Дубна қаласындағы 

И.М.Франк атындағы Біріккен Ядролық Зерттеу Институнының ядролық физика ғылыми-

зерттеу бӛлімінің Нейтронды активационды анализ секторында жасалынған жұмыспен 
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салыстырамыз. Осы жұмыстарды негізге ала отырып, сынамаларды іріктеу және экологияны 

жан-жақты зерттеу мақсатында Қазақстан Республикасының барлық аумағынан үлгілер 

жинау қажеттілігін айтуға болады.  
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Важной интегральной характеристикой качества атмосферы является химический 

состав выпадающих осадков, который формируется в результате вымывания из приземного 

слоя воздуха загрязняющих веществ [1]. В крупных населенных и промышленных центрах, 

атмосферная влага впитывает все городские выбросы, поэтому осадки несут в себе много 

загрязнений как естественного, так и антропогенного происхождения [2]. А так как 

атмосферные осадки прямо или косвенно воздействуют на окружающую среду, то изучение 

их химического состава особенно важно для оценки состояния как природы в целом, так и 

качества поверхностных и подземных вод, питание которых происходит за счет 

атмосферных осадков, а элементный состав во многом определяется состоянием атмосферы 

[3]. Химико-аналитическое исследование атмосферных осадков в основном связано с 

изучением содержания макрокомпонентов (биогены, анионы, катионы) и микроэлементов 

(тяжелые металлы). Водная миграция органического вещества в составе атмосферных 

выпадений до сих пор является практически не изученным вопросом [4]. Тем не менее такие 

соединения как формальдегид, фенол и бенз(а)пирен, входящий в состав нефтяных 

http://icpvegetation.ceh.ac.uk/
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