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Работа воздушного тракта котла осуществляется следующим образом. 

Холодный воздух по воздуховоду 11 поступает в предвключенные секции 8 и 

возвращается по воздуховоду 12 во всасывающий воздуховод 9. Клапаном 13 часть воздуха 

перепускается помимо предвключенных секций с таким расчетом, чтобы смесь подогретого 

и холодного воздуха имела температуру, обеспечивающую допустимую скорость коррозии 

0,2 мм/г - 90-110
о
С на мазуте и до 80

о
С на угле. От вентилятора 10 по воздуховоду 14 воздух 

поступает на нижние кубы ВПI-5. Часть воздуха (20-25% расхода) помимо нижних кубов по 

отводу 15 поступает в перепускной короб между нижними и верхними кубами ВПI-16, а по 

отводу 17 часть воздуха (20-25% расхода) поступает помимо нижних и верхних кубов ВПI в 

перепускной короб между ВПI и ВПII-18. Распределение воздуха на основной воздуховод и 

на отводы 15 и 17 определяется сопротивлением дроссельных дырчатых листов, 

устанавливаемых в отводах. В каждом отводе дроссельные дырчатые листы имеют свою 

расчетную степень перфорации (на сечение отвода свое количество отверстий, диаметр и 

шаги отверстий), благодаря чему постоянно поддерживается заданное расчетом 

распределение воздуха независимо нагрузки котла, степени загрязнения и величины 

присосов. 

Из перепускного короба 18 часть воздуха (50%) поступает в ВПII-7, а оставшаяся часть 

(50%) по воздуховоду 19 подается на горелки 2 в качестве вторичного воздуха. Горячий 

воздух после ВПII-7 по воздуховоду 21 поступает на систему пылеприготовления 20. Расход 

регулируется клапаном 22. При расходе горячего воздуха на пылеприготовление менее 50% 

оставшаяся часть горячего воздуха по воздуховоду 23 подмешивается к воздуху по 

воздуховоду 19 и поступает в качестве вторичного воздуха на горелки 2. При работе на 

мазуте и газе система пылеприготовления 20 отключается, а по каналу первичного воздуха 

горелок пропускается воздух для исключения обгорания горелки со скоростью 10 м/с через 

перемычку с клапаном 24. 

 

Список использованных источников 
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Студенты группы ЖЭ 33 и ЖЭ 35 им. Л.Н.Гумилева, Астана, Казахстан 
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Научный руководитель – к.т.н., и.о.доцента Тютебаева Г.М. 

 

Промышленные запасы угля Шубаркольского месторождения составляют свыше 1,5 

миллиарда тонн. Уголь Шубаркольского месторождения отнесен к каменным углям марки Д 

(длиннопламенный), содержит очень мало золы. В рядовом угле содержание золы в нем до 

12 процентов, а зольность отдельных пачек угольного пласта составляла всего 3-6 %. Угли 

имеют низкое содержание серы (до 0,5%) и высокую теплотворную способность (от 5200 до 

5700 ккал/кг) и при сгорании дают много тепла. Рабочая влажность угля составляет 14-15%, 

содержание летучих компонентов 43-44%. К тому же в углях Шубарколя было обнаружено 

до 5 процентов ценных гуминовых кислот, которые являются хорошим стимулятором роста 

растений, удобрением. Пласты угля залегали на небольшой глубине от поверхности (от 10-30 

до 150 метров) и их можно отрабатывать самым дешевым открытым способом с небольшим 

коэффициентом вскрытия [3].  

Известно, что из Шубаркольского угля можно получить спецкокс высокого качества. В 

соответствии с программой импортозамещения на базе шубаркольских углей построен завод 

по производству спецкокса. 21 ноября 2006 года на разрезе АО «Шубарколькомир» 

mailto:ainur_kabduova@mail.ru
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состоялся запуск первой из шести строящихся печей. С выходом же нового завода на полную 

мощность решен вопрос полного импортозамещения дефицитного спецкокса, ныне 

импортируемого из России и Китая, а, кроме того, создано более 150 рабочих мест. Всего 

печей шесть, каждая мощностью 50 тыс. тонн в год. На выпуск тонны спецкокса необходимо 

чуть менее 2 тонн угля, для обеспечения выпуска 300 тыс. тонн спецкокса потребуется около 

600 тыс. тонн угля. 

Сегодня завод работает на полную мощность.  

Каждая из печей имеет три зоны: загрузки, пиролиза и отсушки. В зоне пиролиза 

происходит выделение летучих, которые пропускают через ванну с водой. Здесь происходит 

охлаждение и очищение летучих. В результате образуется смола и коксовый газ. Спецкокс 

производится крупной и мелкой фракцией. Потребителями спецкокса крупной фракции 

являются Аксуйский и Актюбинский ферросплавные заводы в Казахстане и Серовский 

ферросплавный завод в России. Смола также продается в Россию. Коксовый газ пока 

сжигается, есть проект его использования для выработки электроэнергии. Коксового газа 

вполне хватит для обеспечения электроэнергией и завода и Шубаркольского разреза [1]. 

В рамках реализации проектов «Карты индустриализации Казахстана» государственной 

программы «Форсированного индустриально -инновационного развития Казахстана» 

разрабатан проект теплоэлектростанции (ТЭС), работающей на коксовом газе. ТЭС 

располагается на угольном разрезе АО «ШубаркольКомир» на территории завода «Сары -

Арка Спецкокс». 

 
01-Печь производства спецкокса; 01

/ 
- Печь производства спецкокса с установкой 

третьей ступени очистки коксового газа; 02- Третья ступень очистки коксового газа; 03 - 

Гидрозатвор трубчатый; 04 – Электростатический фильтр; 05- Гидрозатвор; 06- Газодувка; 
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07- Газо-поршневая энергетическая установка ГПУ; 08- Продувочная свеча; 09- 

Трансформаторная подстанция  

 

Рисунок 1 - Схема цепей аппарата 

Основным продуктом завода является кокс (спецкокс), побочными продуктами: 

каменноугольная смола и коксовый газ. Спецкокс и каменноугольная смола поступали на 

продажу, коксовый газ использовался в качестве топлива при производстве спецкокса и 

работе котельной. Излишки коксового газа раньше сжигались в факелах.  

На сегодняшний день коксовый газ утилизируют, сжигая в камерах сгорания ГПУ. 

ТЭС, состоит из четырех газо-поршневых энергетических установок (ГПУ) суммарной 

мощностью 2000 кВт, системы доочистки и подачи коксового газа, а также оборудования, 

обеспечивающего подачу электрической энергии в существующую энергосистему завода. В 

системе доочистки применено следующее оборудование: трубчатый гидрозатвор, 

электростатический фильтр, гидрозатвор, газодувки и ГПУ фирмы "ShengDong" 

производства КНР. Производительность оборудования по газу составляет не менее 4000 

нм
3
/ч. Количество обслуживающего ГПУ персонала - 10 человек (8 рабочих и 2 ИТР). 

Сервисное обслуживание оборудования производится с интервалом 1–3 месяца в 

зависимости от степени загрязнения [2]. 

 

Таблица 1 - Технико-экономические показатели 

Максимальная мощность ТЭС 2 000 кВт 

Максимальная потребляемая мощность заводом 

(с учетом систем очистки и ГПУ) 

970 кВт 

 

Электрическая мощность, подаваемая во 

внешнюю сеть, за вычетом потребления завода 

(при условии работы трех ГПУ с загрузкой400кВт/ч) 

230 кВт 

Годовая электрическая мощность,вырабатываемая ТЭС (при условии работы 

трехГПУ с загрузкой 400кВт/ч) 

10 512 000 

кВт∙ч 

Годовая электрическая мощность, подаваемаяво внешнюю сеть, за вычетом 

потреблениязавода (при условии работы трех ГПУ) 

2 014 800 

кВт∙ч 

Максимальное потребление коксового газа ТЭС 4000 нм
3
/час 

Среднее потребление коксового газа (приусловии работы трех ГПУ) 3000 нм
3
/час 

Годовое потребление коксового газа (приусловии работы трех ГПУ) 26 280 000 

нм
3
/час 

 

На заводе «Сары-Арка Спецкокс» была проведена работа по установке системы 

предварительной очистки коксового газа (третья ступень очистки). Третья ступень очистки 

установлена на второй печи производства спецкокса, с которой очищенный газ подается на 

ТЭС. Первым аппаратом, расположенным на газопроводе, является трубчатый гидрозатвор 

(поз.03) марки ZB-SF377-I производства фирмы «ShengDong», КНР. Гидрозатвор выполняет 

функцию предохранительного сбросного клапана,представляющего собой сообщение 

трубопровода коксового газа с атмосферой через столб жидкости. Величиной столба 

жидкости регулируется давление срабатывания. Для защиты оборудования, расположенного 

далее по ходу движения коксового газа, при увеличении давления в трубопроводе коксового 

газа происходит выталкивание жидкости через сбросную трубу и далее следует сброс 

коксового газа в атмосферу. 

К трубчатому гидрозатвору подключаются газопровод (вход и выход газа), трубопровод 

смолы (сброс воды, дренаж и конденсат) и трубопровод пара (подвод пара). 

Следующим звеном является электростатический фильтр (поз.04) марки ZB-FD24-II. 

производства фирмы «ShengDong», КНР. Электростатический фильтр выполняет функцию 

фильтрующего оборудования. Конструктивно представляет собой набор сотовидных труб, в 

каждой из которых расположен электрод. При подаче напряжения на электродпроисходит 
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намагничивание частиц смолы и их осаждение на трубах. К электростатическому фильтру 

подключаются газопровод (вход и выход газа), трубопровод смолы (дренаж и конденсат), 

трубопровод пара (подвод пара), электросети (ввод электроэнергии), трубопровод 

технической воды (подача воды) и гидрозатвор (выход смолы).Для отвода смолы от 

электростатического фильтра применен гидрозатвор (поз.05) марки ZB-FD24-SF-II 

производства фирмы «ShengDong», КНР, конструктивно представляющий собой сообщение 

коксового газа электростатического фильтра с трубопроводом смолы через столб жидкости. 

Столб жидкости служит для предотвращения попадания коксового газа в трубопровод 

смолы. Гидрозатвор подключается к электростатическому фильтру (выход смолы), к 

трубопроводу смолы (дренаж, конденсат и выход смолы), трубопроводу пара (подвод пара) и 

трубопроводу холодной воды (подача воды). Для создания требуемого давления перед ГПУ 

и преодоления сопротивления трубопровода в проекте спроектированы две газодувки (1 

рабочая + 1 резервная) (поз.06). В проекте применены газодувки MJG12-560 производства 

фирмы «ShengDong», КНР представляющие собой центробежные вентиляторы. К газодувкам 

подключаются газопровод (вход и выход газа), трубопровод смолы (дренаж) и трубопровод 

пара (подвод пара). Для выработки электроэнергии при сжигании газа используются ГПУ 

(поз.07) марки GF1-6PwJ производства фирмы «ShengDong», КНР. ГПУ представляет собой 

модуль, в котором расположен двигатель внутреннего сгорания и генератор переменного 

тока. При работе двигателя крутящий момент передается генератору, который вырабатывает 

электроэнергию. К ГПУ подключаются газопровод (вход газа) и электросети (ввод и 

выводэлектроэнергии). 

Получаемый на угольном разрезе АО «Шубарколь Комир» на территории завода 

«Сары-Арка Спецкокс» коксовый газ,используется надействующей ТЭС с ГПУ 

установленной мощностью 2.0МВт. Таким образом, на практике подтверждается 

возможность использования коксовых газов, полученных в газификаторах, для нужд 

теплоэнергетики.  
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Рудненская ТЭЦ АООТ была построена в 1961 году. 

В 1999 году выполнена реконструкция паровой турбины Р-42-90/1,4 №1 с переводом ее 

в Т-58/25-90/1,4 и капитальный ремонт турбины Т-50/25-20/1,4 №2 с увеличением расхода 

пара на турбину с 270 т/час до 290 т/час и электрической мощностью до 54 МВт. Увеличение 

установленной электрической мощности ТЭЦ с 123 МВт до 143 МВт. 

В 2001 году выполнены:  

∙ Реконструкция паровой турбины ПР-31/90/10/1,4 №3 с переводом ее в режим ТР-

55/90/1,6 с увеличением электрической мощности до 58 МВт (Увеличение установленной 

мощности ТЭЦ с 143 МВт до 170 МВт); 

http://novikovv.ru/ao-shubarkol-komir/shubarkol-chernaya-zhemchuzhina-sari-arki
mailto:aidarkuanysh@gmail.com
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