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JL.H.I'ymunes ateiaaarsl EYY-nig XKblTydHEpreTnka MaMaH IbIFbIHBIH
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FrutbiMu sxeTexin — T.5.K., goueHT M.a. Trorebaesa I'. M.

Ka3zakcranma smekTp JHEPrusicCblH  eHAIpY 69  dIeKTp  CTaHUMACBIHAA — IKY3ere
aceIpbuIaibl. OHBIH 1IIHAEC KOMIp KOPBI Ko31epi 74% yieciH anajbl,COHABIKTAH OJIAPIbIH KOIIIILTIr
TOMEHT1 CYPBINTHI ap3aH KeMipMeH KyMbIC icTeiiai. Kemipii aekTp cTaHuusuiapsl KeMipi KaKKaH
Ke3/I€ a30T,KYKIPT OKCHATEPiHIH,aybIp METAIAAp/IbIH JKOHE KOIl MOJIIIeperi KoleMAl KYJIIiH naiaa
OonaThIHBLOIpIIaMa  «Iac» OSHEPrust OHAIpy Ke3aepiHiH Oipi Oosbim  TaOBUTATHIHEI 0i3re
OenriIi. DKONOTUSIIBIK HOpMallap/bl OaphlHIIA KYHIEHTY OapbIChIHAA, KOMIp CTaHIUSIAPBIHBIH
KOTIILIITT SKOJIOTHSUIBIK Ta3a OTBIH TYPJIEPIH i37eyre MaKOYp 001a1b1. IKOIOTUSIIBIK SHEPTOTHIM I
Taza KeMIp SHEPreTUKACHIHBIH MEPCIEeKTUBANIBI OarIapiaMalblK JaMybl JKOCHApbl - CYJIBIKOMIp
oreiHabl (CKO) maitmanany Oomeim TaObutanel. CKO - ycak mucrepcTi KOCHaiubl MaiilanaHFaH
KeMIp/IeH,cy koHe Oipkatap KypambiHga 60-70% xemip,30-40% cy GonaTbhlH TYpaKTaHIBIPYIIbI
Kocrnanapaas (ractudukaropiap) Typaisi [1].

Coiptkbl  TYpiHe Oaiimanbictel CKO Ma3yTka yKcac,TYTKbIp, CYHWBIK OTBIH OOJBII
TaOBUIABI,COHIali-aK OJI KOMip >KOHE Ma3yT Ka3aHarperarrapblHa ra3 OeH Ma3yTThIH OpHBIHA
KBTIy MEH OIeKTp KyaTblH ajy YIIiH mnaiigananyra Oomnanel. CynbikeMipaiH — OipkaTtap
apTHIKIIBIIBIKTAPEI 0ap:

- OTbIHIBI KOMip KOKaJapblHaH, KeMIpACH (KOHBIP, Traslbl, Y3bIH)KAJIBIHIBI, JKIHIIIKE,
aHTpaLUT), claHel MeH TopdTaH NalblHAAy MYMKIHJIM; >KaHYIbIH >KOFaphl >KajbIHbI (98%-TeH
TOMEH eMec);ra3u(uKaIys apKbUIbLTUPOJIN3, MyHail KoKchl aHybl (CO + Hy maiina 6osybl MeH
KaHYBI);

- caKTay MEH TachIMaiaaylblH KapanalbiMAbUIbFbl (CKO-HBIH CHIHBIMABUIBIFBIHA COWKEC
KaxkeTTl Kp13ablpy Ma3yrta 70°C 601ca,CKO-aa 10 °C kypaiiasl);

- JKapbUIbIC TIEH OPTTEH KayiIci3/Iiri;

- a30T KOHE KYKIPT OKCHATEpl maina OOMYbIHBIH TOMEHIIT,KAIIBIKTApAbl TOJBIK
naiiganany MyMKiHIITL,CKO-ap1  JkaFy HOTHDKECIHIE Ka3aHIBIKTBIH KYOBIp OOMIKTEepiHiH
KBUTYOTKI3TIIITITIH XKOHE KaHyIbIH TUIMIUTITIH TOMEHJETETIH KOXKIbIH Maiiia 601ybl a3asiibl.

AJ KeMIIUTIKTEPIHH aTall eTCeK:

- 40% OynaHyFa KETETIH CyCIICeH3UAIaFbl CYABIH KOII MOJIIIIEpi;

- KeMipJl YHTaKTayFa KeTeTiH sHeprus, IT kemipai yHTakTayra 15-20 kBT smektp
SHEPTHACHI KAXKET;

- CYHBIK OTBIHABI YHTAKTaKTaFaHIaFbl Kypan-*KaOJbIKTapJIblH TO3Ybl JKOHE OFaH KETETiH
TITBIFBIHBI.

KeMmipcysbl OTBIHABI JKaFy THIMALIITT KOIl peTTe TEeKCepUIreH >KoHE KapThl FACBIPIBIK JaMy
TapUXbIHJIA KOMIPCYIbI CYCTICH3USHBI KOJIaHy oTe THIMII oaic 6onbim Tadsuiansl. CKO mambiTy
KeHec Joyipi ke3inae 1959 xpinman Oactan kesnemai FeulbIMH-3epTTey MeH CKO-apbl xary MeH
TaceIMajay OOMBIHIIA KEIMICH[1 FhUIBIMU-3€PTTEY *KOHE KYPBUIBIMABIK-9JIICTEMENIK >KYMBICTAPHI
xypriziie 6acraapl. CKO-ap1 naiinanany xobacel eq anram per KeHec OparbIHAAFbl Y3bIHBIFBI
262 xMm 6onatbeiH benoBo-HoBocubupck xemip xemici apkbuibl HoBocubupceki XKOC-5 xary yiiH
iCKe achIpbUILABI [2].
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Cynbl KeMip OTBIHFA JIETeH KbI3BIFYIIBUIBIK IIET eNJe,MYHalFa JeTeH TallIbUIBIK dCEepiHEH,
1973 xpinman 6acram apra 6actaapl. Cyibl KOMip OTBHIH/BI JabIHIAY MEH JaMBITY TEXHOJIOTHSICHIH
AKUI, HIsernusi, ¥neiopurtanusi, Keiraii, Xanonus, Kanana, WUramus xoHe Oacka na enmepue
KY3JEereH ipi yibiMaap aiiHaibica Oactaabl.KpiTalh Gactibiibirbl skakeiH 20 xpiiga CKO eHmipy
KoJeMiH XbUIbiHA 5-TeH 10 MIH T-Fa ACWiH KeTkizymi xocmapian oTeip.KeiraineikSino Clean
Energy Inc (SCEI) xommanmsicel KpiTaiia cynsikeMip OTBIHBIH JkeTKizyze koHe NASDAQ (Tukep
SCEI) Oup>kacbiHia )KbUIIaM OCiIl KeJle )KaTKaH KoMIaHusIapAby 0ipi 6ombin Tadbuta sl COHBIMEH
karap Kpitaiina CKO enmipyne 3 FBUIIBIMH 3€pTTCY OpTalblFbl MEH Ka3aHIBIKTAD MEH
ANEKTPOCTAHIMSIIAPBIH/IA JKAaFaThIH O 3ayBIT KYMBIC iCTEHAl ®oHe A¢ 2 MIH KBT-Ka neiiin sHeprus
OHJIIpe/I.

CKO paiibIHIay TEXHOJOTHSACHIH CAJBICTBIPY

CynbIK-KeMip OTBIH/BI OH/IIpreHeri LIBIFBIHAAP eKi HET13T1 KYpaMMEH
anbIKTanaapl(mukizatTan Oacka): CKO paiibiHaayFa KETETIH 3JEKTP SHEPrUsiChl LIBIFBIHBI MEH
KYMBICIIBUIAPABIH eHOekakpichl. Kenreren Makananapaa,e3 memrimaepiage, CKO engipyneri
SHEPTHUSCHBIMBIMIBUIBIFBIH  €CENTEY JKYPTi3ei,opTypiii  OmicTepAe, TYTHIHYIIBIAAH OIEpPaTUBTI
IIBIFBIHIAPABI KachIphil Kanaabl. Tegaelt maprrapna xoHe Memmepi makcuman 200-300 mMm
(macmopt OoibiHIIA) OemikTeri, OipJel Tayapibl dHEPreTUKANBIK KOMIpAl MaialaHFaH Ke3JAeri
TEXHOJIOTUSHBIH ~ THIMIUTITIH ~aHBIKTATAUTBIH ChIHAK Kyprizeifik.bapiasik CKO  maiibiHnay
TEXHOJOTHUACH YIIiH Oactankel kemipai 10-12 MM Oerikke AeiiH yHTaKTay Kepek.YHTaKTalFaH
KOMIp/i TachIMajjiayFa KETKEeH WIBIFBIHABI ecernremMeyre Je Ooiansl,cedbe0i omapael Oipaei men
alaMbI3. ABIpMAIIIBUTBIK MailalaHFaH KeMip TEXHOJOTHIChIHAH OacTanaabl. ¥ HTaKTayJbIH VI
Heri3ri omici Oap: JauWipMeHIE, KaBUTANMSUIBIK JKOHE THIPOCOKKbUTay.Kewmipai yHTakTay
KOHJIBIPFBICBIHBIH ~TapUXbl Ke3eKIeH OapabaHIbl IUIPMEHHEH Iapibl,COCHIH BHOPAIUSIIBIK
IUipMEHTe Kapai aybICThl.J[MipMEHHIH €Ki alFamKbl Typl eHAIpicTe Kasipae KOJIAHBUIYAa,0ipaK
Ka3ipri Ke3/le OHBIH THIMAUIINT TeMmeH OaraHbl kepcereni.Ochbl Ke3re JIediH MyHJall YJIKeH
eHimuimikreri,l T maiiein eHimre 100 kBT-caF »HEprus MIBIFBIHBI JKYMacallaThlH, JUIPMEHICP
HIbIFapatyza.

XXI raceipga CKO paiipiHmay TEXHOJNOTHMACHI THIMII JKOHE BUIFAJIMEH YHTaKTay
TEXHOJIOTUSICBIH KOJIIaHy apKbLIbl JaMbln Keneni.MyHnai gamy opTypiii pU3MKaIbIK SCepiIepMeH
YHTaKTayIbl KOJJTaHFaH 12 MyMKiH 00Jab1.Oap, eH aibIMeH, YIbTPaaaybICThl, KABUTAIUSUITBI )KOHE
THJIPOCOKKBIHBIH dCepIepi.

ConapaplH 1IIIHAE aTaKThICHl OOJBI,XMUMUSUIBIK Kocrnanapabl Kosuganoail, CKO (KaBVT)
JaibIHay YIIIH CYIBIKOMIP CYCIEH3HSCHIH KaBUTALUSIBIK OHICYIEH OTKi3eTiH oaic Gonasl.byn
omicte CKO naiibiHaaya KOJIaHBUIATHIH AIEKTP HIbIFbIHBL 30 kBT car/T Kypaiinbl.byn nudpnap
TeK KaHa BUIFaJIMEH YHTaKTay VIIH faHa.)Kanmel IIBIFBIHAAD KecTelde KepceTireHaen
anuTapJIBIKTAl YIIFasiIbl.

CKO paiipianay Ooiipiama «Amansteay JKAK-HBIH MaMaHAapbl YHTaKTaylblH Oacka,kaHa
omiciH oiyan TanTel.OJX KYPBUIFBI - BUIFAJIMEH YHTAaKTaWTBIH THIPOCOKKBUIBI  KYPBUIFBI
(bI¥I'CK).backa yHTakTaMThIH KypbUIFbUIApFa, BUOPOAMIPMEH >KOHE KaBUTATOpFa KaparaHJa
BI¥T'CK epekieneri, oFaH K€TETiH dHEprus MbIFbIHHBIH 1T —Ha 8-10 kB1-car-tan acnaysl.

1 Kecre - CynpikeMip OTBIHABI XKaFy

Buopoaunipmen
Cunarramasnapsl BM-400 KaCKO | BI¥I'CK
Kemrenai gqaipIH mIuKizaT OOMBIHIIA OHIMILUIIT, T/CaF 15 30 10-12
CKO pnaiipiHIayFa KeTeTiH MEHIIIKTI JIEKTP LIBIFBIHBI(TEK 55 30 8-10

YHTaKTay), KB1-car/t

CKO pnaiipiHiayra KETETiH MEHIIIKTI DHEPTUs IIbIFbIHBI
OapiblK ~ KypayblITApblH  €cenTercHae  (YHTaKTay, 103 120 354
KBI3JIBIPY,KapHIK,COPFhUIAY jkoHE T.0.), KBT-car/T
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CKO «xenTereH OyJbl JKOHE CYJBIKBI3ABIPFBINI Ka3aHIbIKTapAa karyra 0o0sanbl. OHBI
Ka3aHJapAblH OTTBIKTAPBIH ayBICTBIPY apKbUIBI JKaHFBIPTYFa Oonanbl.KazanmaeikTapaa kemipii
KabaTThl xary omici apkpuiel CKO 06ipre sxaryra Oonansi/keMip (80/20%).2Kana KypbuIbIC YIIiH
apHaiibl xo0aTaHFaH Ka3aHIBIKTapIbl KOJJaHyFa na Oosansl. BymHeBMaTHKAIBIK (OPCYHKAHBI dp
TYpii OThIH TypiH mamryra apHaimran: CKO, ma3yr, nu3enbli OTHIH, Ka3aH-TICMITI OTHIH JKOHE
T.0.DOpCyHKa AIHTETiHIH apHaibl KYpBUIBICHI JXKoHE OYpKy yIuTapsl OYpKy camachlH Oepymri
KYOBbIpJap MEeH aOpa3uBTI TO3yaH CaKTall OTHIPAIBL.

2 Kecre - KemipMeH casbICTBIpFaHIarbl ra3MasyTThl Ka3aHABIKTAFbl MIBIFAPBIHIBUIAPIBI
eJIIIICy HOTIKENIEPi

CKO
JAm3enin xanybl JKAPBIKTAHBIPYMEH Kewmip
(20%0)
NO,(350,) 145 mr/m® 93 mr/m° 176 mr/m°
0, emnmeHrexH 3,7% 3,6% 4,8%
bazucriO, 3,0% 3,0% 3,0%
Aya IIBIFBIHBI 1,22% 1,22% 1,28%

Kazakcranaa cyabIkeMip OThIHABI NAWAATAHY/AbIH KeJIeleri

Cynbeikemip oteiHIbI Kazakcranga nameity Oser CockoBell OackapbIll OThIpraH “‘/lenmoBoit
Coser EBpaA3DC” accoumanusceiMer ThIFbI3 OaitnanbicTel. HIIL “Oxotexnuka” (HoBoky3HEIK)
xacaraH TexHonorus Kazakcranga “ComectHoe npennpustue “KazCub Texnonorus” XKILIC-men
nateHTrenred. 2009 xbuisl Temiprayna “Xumnapu Accerc’” XKIIC men en anram pet koxasl CKO-
MEH JKaFbUIATHIH Ka3aHIBIK Yirici naibriananabl. CyaplKeMip OTBIHIBI HalbIHIAY KYPBUIFBICHI MEH
ColKeciHIIe >KaFaThlH Ka3aHIBIKTHI >ka0abikTay yiriH 30-40 MUIMOH TEHre KeleMiHAE KapiKbl
Kepek 0omaanl ekeH.Erep oTbiHbI skaraThiH Ka3aHabIKThl CKO-ra apHan kaiTa xabapIKTaca,oHjia
OFaH KEeTKEH LIBIFBIHJBI 2,5-3 KbUifa KaWTapblll amyra Oonaibl.)KoHe 1€ OCBIHBI KeJecCl KbUIBITY
MayChIMBIHA JICHIH jKacall MIbIFapca,0Hbl KasipJie >KbUIBITY MayChIMBI Ke3iHJE KHbBIH Karjaiiia
Kallblll JKaTKaH aymaHnangapaa,meicanbl, [Ieireic Kazakcranneiy JXXOC-He coiikecTeHaipimin
YKAFbLICa, MAaHBI3bI JaMy aJlaThIH €]Ii.

3 Kecre - XKDOC-me kaifta KypacThIpbUIFAaH HEMeECE€ >KaHaJlaH jKacalFaH Ka3aHIbIKTa
KaTThL,CYHBIK JKOHE Ta3 Topi3ali OTbIH TypJepiH »KakkaHaa aTtmocgepara OeJiHETIH a30T
OKCHITEPIHIH KaJJIBIKTAPbIHBIH MEHIIIKTI TEXHUKAJIBIK €pEKIIETIKTEp]

Ka3aHIbIKTBIH KBLTYJIBIK OThIH TYpI1 KbL1ynbIK Maccanbik | TyTiHAIK ra3aaFsl
KyatblQ, MBT SHEpTUs KaJIOBIK NOx
(Ka3aHJBIKTBIH Oipairineri NOX, KOHIICHTPALUACHI,

Oyenimainiri D, T/car) MaccCalbIK KI/T.y.T a=1,4
Kanabelk Nox, MI/M*
r/M]Ix
299 MBrt-ka neiiin ras 0,088 2,58 255
(4207/car neiiin) MasyT 0,103 3,02 290
KoHBIp KeMip:
KATThI 0,188 5,47 500
KYJT KOO
CYIBIK 0,206 6,05 550
KYJI KO0
Tac xemip:
KATThI 0,208 6,10 570
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KYJT )KOFO
CYMBIK 0,256 7,49 700
KYJT KOO
300 MBmxoHe omad 1a  [ra3 0,100 2,93 290
PKOFapbl Ma3yT 0,124 3,64 350
(420 1/car xoHe onaH 1a KOHbIp KoMip:
PKOFapbi) Bp— 0,214 6,27 570
KYJT KOO
CYMBIK - - -
KYJT )KOFO

Tac xemip:

KATThI 0,237 6,96 650
KYJI %00

CYMBIK 0,292 8,56 800
KYJT KOO

Peceiinik ranbimMaapabiH ecebi OoWbIHIIA SpTYpii oThiHHAH 1 ['kanm sHeprus eHAipy YILIiH
MBIHAIall MIBIFBIHIAP KETeIi:

Masyt 2887,2 Tenre/I kan

I'a3 2150 Tenre/I'kan

Kewmip 2015 tenre/I'kan

CKO koxn1aH ..........778 Tenre/[ 'kan

KP —npiH DHepretrika MUHUCTpIIIrt MoniMeTi OOMBbIHIIIA METAITYypPTrUsFa KaKeTTi KeMipii
eHipy 30 MIH TOHHaFa KYBIK 001161 OHAIpinreH KoMipain 80% -i kemenai 6albITbUFaH,01aH 20-
naH 30%-ke neiiH KOoX Iaiijia OoJaThIHBIH €CKepCeK,0HJa COHFbI 60 JKbUIIAFbl KMHAJIFAH KOX
yiiHai kxenmemin kenripyre Oomanel.Kemipii sHepreTwka YIIiH KeMIipAi OpTYpili Ka3aHABIK
KOH/IBIPFbUIApbIH/AA TiKeNel KaryJqaH OeJieK KeMIpCyJbl OTbIHJIbLKAJABIKTapAbl JKaryFa eTy
MaHBbI3/1bl IemiM 0oysl 1a MyMKiH.Mbicanbl, KaparanabiHbIH KeMipial Koxaapbl.Ockl MaKanagaH
OKBIII OTBIPFAHBIMBI3TAl, Oy KanjaelKTapaaH keTkurikTi Memmepae CKO-npl naiiblHAaybIMBI3Fa
0OoJ1aIbl.

Kenreren onebuertepai,ecenteynep/i KojjaHa OTbIpbIN MblHaAal mentimre aiityra:CKO-b1
Ke01He ra3Ma3yTThl JKoHE KeMIpil KazaHjapaa kary thimal aeyre 6onaasl.Kazipri kynae CKO-nbl
oHJaraH Oy xoHe cyibl Kazanasikrapaa (JAKBP, JIE, KE, BK3 xone 1.0) kary pecMu TypJie TaHbljIa
Oactanpl. KenrereH sxaraaia anaysaaThII )KOHE KYWBIHIATHII JKaFy 9/1ici KoJaanbuiaasl. OFaH 1omen
peTiHae, ecenTeylep SKYPri3yliH HOTHXKECIH Heri3re ajla OTBHIPBIN, TOMEHJEri KeCTeleH Ke3
KETKi3yre 60saabl.

CynplkeMip  KypamblHAa  KOMIpJAIH  JKaHy  epeKiuesneri  OONBIM,0HBbIH  TaMIIbLIbI
KaHYBIH/1a,MYH/IaFbl KOMIp HIaHBIH KaFyJJaH albIPMAIIbUIBIFEI €Ki HeTi3/1e:

- «KeNTIpuly-0TaJdy-KaHy» MeXaHU3Mi OOMbIHIIA KIIACCUKAJIBIK XKary;

- «xemiptcy»( C + H20) kypambinan cuntesrassina (CO +Hy) siapipaysi.

byn onic (rasudukanusMeH) KypamblHAa OTTErici TeMeH OeiikTeple yublpaisl.backarma
anitkanna, CKO okxaHFaHaa OTBIHFK CY KOMIIOHEHTI KOCBUIBIIL,COHBIH CaliJapblHaH OTaTy
temneparypachkl Med CKO Gipkansimrsl xkanysl (800-1100 °C) temenneiini.Onan 6acka CKO-HbIY
ra3uQuKanys apKbUIbl XKaHybl KOMIPAiH KOFaphl I9PEkKeIe MEXaHUKAIBIK KOHE XUMUSITBIK TOJBIK
xaHyblHa  (98%) cebemmi  Oomanel. TeMeHTeMIiepaTypaibl — JKaHy  JKaFJailbl — ra3ropisii
KaJIIBIKTApAbIH TOMEHJCYIMEH KaTap KYJIIH MEXaHUKAIBIK KYPAMBIHBIH ©3repyiHEe ajbIll KeJel
[3].

XKorapsinarel KecteneH kepin otbipraHbiMbIzAail, CKO-gpl kxakkaH ke3ne aTtmocdepara
OeJliHeTIH 3UAHJBI 3aTTap Medmepi azaibin oThip.CKO-1bl KaKKaH Ke3/e 3UsSHJIbI 3aTTapAbIH,eH
annpiMveH NOx rasgapeiabi Tomenzaeyl, CKO-upiH THiIMII ekeHiH, [leHCHIbBaHUS IITATHIHBIH
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MeMIeKeTTIK YHUBEPCUTETIH/IE JKYPri3UIreH chiHaKTap OoibiHIIa nanenaeHin oTeip [4]. CoHbIMEH
KaTtap KYKIpT, a30T OKCHIIHIH MeJIIepl J€ a3aipl,anaiiia TeK TOMEH TeMIIepaTypaibl KaHYIbIH
ocepi FaHa eMec,)KaHFaH Ke3/e KalTalaHaThIH peakysuiapbiH acepineH 26%-ra temenaeni. CKO-
HBIH TOMEH TeMIIepaTypaja »aHybl KYKIPT OKCHII KaJJABIKTApbIH TOMEHJCTE OTBHIPHIN,OThIHHBIH
MuHepanapl OeniriHiH okcuarepiMeH (CaO, MgO) Teirbi3 OaiinaHbiChiH aHBIKTANWIBI. CKO-1bI
KYWBIHJIBI OTTBHIKTa JKaKKaHHAH aJbIHFaH KOXXK TaJJlay JKOFaphl KEYEKTI YHTAaK OOJBIN, TEK
OeToHIapABl TONTHIpPYAa FaHa €MeC, COHbIMEH Oipre meMmeHT aybicmacel (20%) perinae nae
KOJJIaHyFa 0ojaabl. OJEeMIIK KYPbUIBIC HApPBIFBIHAA OCBIHIAM KOXIbI IEMEHTTEPJ NaijanaHy
keseMi 30-35%-ap1 Kypan oTbip. Jloa OChIHAANW KOXKIBI LEMEHTTEp/l MaijanaHy HaibI3bl KEHEC
noyipi kesiHae jae Oomnapl, Oipak Oenrun 3KOHOMHKAIBIK cebenrtepre OanmaHbicThl 10%-Fa
Tycti.CKO ’xakkaHHaH KeHiHrT Ko Oexiktepi auamerpi 1-2 MHKpPOHIBI KYpalTHIH
OOJIBIN,COMKECIHINIE OHBIH MEHIIKTI O€Ti MEH pPEaKIUsIIbIK KaOiIeTTIriH apTThipaibsl. MyHmai
KOX/Iap MBIKTBI OJIOKTap jkacayna kepekrTi mukizar 00sbin,CKO-Ibl jkaraThlH Ka3aHIBIKTap IbIH
KacblHJIa opHaTyFa Oosanbl. Omnait 6oJica, KoK ©31HIH KYPBUIBIMIBIK €pEKIIeTiKTepiHe OaiIaHbICThI
OHJIIpICTe KYpBUIBIC MaTepuaigapbl HeMece LEMEHT IIbIFapyFa, KOXK YHIHAUIepiH M[Iemyre
MYMKIHAIK Oepin, Tyre/liMeH KaiTa oHIeNeyl MYMKIH.
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Axanemuk E.A. bexetoB aTeinnarsl Kaparan sl MEMIIEKETTIK YHUBEPCUTETI, (PU3UKA-TEXHUKAIIBIK
(bakynpTeTIHIH CTYACHTI
FoutbiMu xerekini — ara okpITyIsl [.A. bynkauposa

KBapii onem KoliHaybIH[la KEHIHEH TapajlfaH *oHE THAPOTEPMAIbIK ©3€KTI MUHEpaIIap IblH
Ti3iMiHJIeT1 eH OacThl Heri3ri MuHepan Oosbin TaObmanbl. Kazakcran PecrmyOnmkacel skapThuiaid
Ta3a TEXHUKAIBIK KPEMHHUH OHJipyre KaKeTTi KBapll IIMKi3aThIHBIH KOpJjapblHa eTe Oai
OONFaH/IBIKTaH, Ka3ipri Ke3je TaOuFu MHUHEpaabl OHICM, OHJIPIC OpbIHAAphIHIAA KOJJIaHYy aca
KbI3BIFYIIBUIBIKTBl  TYABIPAThIH Macene Oonbin  oTblp. CoHablkTaH Oonamakra Kaparaumbt
OOJBICBIHJIA KBapll IIMKI3aTTapblHAH KYHAETIKTI TYPMBICBIMBI3Fa Ka)KETTI 3aTTapAbl Kacam —
JalbIHIAN IIBIFApaThIH OHAIPIC OPBIHJAPBIH KYpY JKocnapianyaa. [1].

Ksapir — SiO; (46,7% - Si; 53,3% - O,) MarmMarThiK, METaMOPQHSIIBIK, MOTIH/Il KBIHBICTAP
KYpaMIapbIHBIH HETI3r1 Kypayusl Oeiiri 6oisim Tabbutagpl. Ic xKy3iHae KBapl KpUCTaIAapbIHBIH
KypaMbl OyJI KaTbIHACKA KOII JKaFJaaia cokec Keye Oepmeiini, cebedi OoibIHIa opTYpili Kocmasap
00J1ybl MYMKIH: Ta3 OeH CYHBIK KOMIpIIKTepl, TYPMaJIMH MEH PYTHJI MHENEepi, oCil-oHTeH CIo/a
JKarblpaKIagapsl koHe T.0.

KBapi — Ttycci3, capbl (UIUTpUH), CYp-KOHBIPKailaH Kapa Tycke (TYTIHAI KBapl) Hemece
KBI3FBUIT (KBI3FBUIT KBAapll) >KOHE KYJTiH (aMeTHCT) TycTi Typre neiin Oemineni. Tasza kBapi —
TYCCi3 HeMece aK TYPiHJIEe Ke3eceIl )KoHe YIbTPAKYIITiH COyJIeH] XKaKChl OTKI3eIl.
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