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Агропромышленный комплекс (АПК) является одной из важных стратегических 

отраслей для государства.  

Продуктовая безопасность важная задача АПК которую он может выполнить при 

соблюдении ее устойчивости в глобавльном мире, когда конкурентоспособность становится 

неотъемлемым фактором, оказывающим весьма существенное влияние. Тем не менее, 

продуктовая безопасность АПК зависит также от стабильного энергетического обеспечения, 

которое в настоящее время сталкивается с проблемами [1]. 

Основной проблемой АПК является рост потребления энергии и увеличении 

экономической нестабильности приводящему к дисбалансу производства и потребления 

электроэнергии и нарушению работы электроэнергетических систем, что может негативно 

сказаться на экономической выгоде в ряде случаях [2]. Следовательно, решением данной 

проблемы является внедрение мероприятий повышающих энергоэффективность и 

энергосбережение, которые в данный момент особенно актуальны для АПК. 

В данной статье приведёны результаты исследования повышения 

энергоэффективности в  предприятии АПК ТОО «Шынғыс-1». Основной целью данной 

работы является снижение потребления электрической энергии за счет внедрения 

энергосберегающих мероприятий. 

 На рисунке 1 представлены исходные данные потребления электрической энергии 

предприятием.  

  

 
Рис. 1 - Диаграмма суммарного энергопотребления предприятием 

 

Для оптимизации потребления электроэнергии рассмотрены 3 мероприятия [1]: 

1. Внедрение датчиков движения и фото-реле в системе наружного и внутреннего освещения 

на территории предприятия АПК. 
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2. Внедрение частотного преобразователя в станки металлообрабатывающего цеха 

предприятия. 

3. Замена электрокотла на твердотопливный котёл на территории базы предприятия. 
 Внедрение датчиков движения и фото-реле наиболее эффективно в системе 

наружного освещения объектов территории базы предприятия, животноводческого 

комплекса, механизированного тока и машинного комплекса позволяя снизить потребление 

на 79%. Также внедрение датчиков в систему внутреннего освещения, а именно в помещении 

складов, автопарка выходных помещениях машино-тракторной мастерской повзволяет 

снизить потребление на 68%. Сравним общий эффект данного мероприятия, и отобразим на 

графике, представленном на рисунке 2: 

 

Pо.г. 1 > Pо.г. 2 

 

где Pо.г. 1 - потребляемая мощность освещением в течение года, кВт×ч/год; 

Pо.г. 2 - потребляемая мощность освещением в течение года с учётом 

энергосберегающих мероприятий, кВт×ч/год; 

 

8623,08 < 40756,08 кВт×ч/год 

 

В результате исследования, внедрение первого мероприятия позволяет снизить 

энергопотребление на 32 133 кВт×ч/год. Учитывая, что стоимость электроэнергии для 

юридических лиц в Акмолинской области составляет 47,626 тг/кВт×ч, экономический 

эффект от внедрения данного мероприятия составляет 1 530 366 тг/год. Срок окупаемости в 

системе: наружного освещения - менее одного года; внутреннего освещения - менее 7 лет. 

 

 
Рис. 2 - Потребление энергии наружным и внутренним освещением на территории 

предприятия до и после внедрения датчиков движения, и фото-реле в течении года 

 

 Следующее мероприятие - внедрение частотно-регулируемого привода (ЧРП) в 

станки металлообрабатывающего цеха. В цеху располагаются 2 токарных, 2 фрезерных и 2 

сверльльных станка. На рисунке 3 представлен график потребления электроэнергии 

станками до и после внедрения ЧРП. 
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Рис. 3 - График потребления электроэнергии станками металлообрабатывающего цеха 

до и после внедрения ЧРП 

 

Из данного графика можно увидеть, что установка ЧРП способствует снижению 

потребления электроэнергии на 40%, то есть на 5575,68 кВт×ч/год. Следовательно, 

экономический эффект от внедрения мероприятия составляет 265 563 тг/год. Срок 

окупаемости данного мероприятия при затратах на ЧРП 498 340 тг, и экономическом 

эффекте 265 547,3 тг составляет 1,87 лет. 

 Последним мероприятием является замена электрокотла на альтернативный котел. 

Для сравнения, проведен анализ стоимости разных видов топлива, а именно: газ, уголь, 

бензин, дизель. Также, выбран уголь более высокого качества 3 разных разрезов: Каражыра, 

Майкубен и Шубарколь Премиум. На рисунке 4 отображена стоимость видов топлива с 2020 

по 2027 год, с учетом тенденции роста стоимости. Для наглядности и удобства понимания, 

все виды топлива переведены в единицы условного топлива. 

 

 
Рис. 4 - График изменения стоимости видов топлива с учетом тенденции роста 

стоимости 

 Из данного графика видно, что электроэнергия, дизель и бензин в тоннах условного 

топлива значительно превышают стоимость газа и угля. Поскольку на данном графике не 

отчетливо видна разница стоимости угля и газа, отобразим на отдельном графике 

представленном на рисунке 5. 
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Рис. 5 - График изменения стоимости видов топлива с учетом тенденции роста 

стоимости 

 

 Как можно увидеть из данного графика, наиболее выгодным видом топлива является 

уголь, а именно уголь компании АО «Шубарколь Премиум».  

 Далее, необходимо выбрать твердотпливный котел. В таблице 1 представлены 

несколько моделей наиболее подходящие по стоимости и характеристикам.  

 

Таблица 1  

Основные характеристики твердотопливных котлов 

Наименование и 

стоимость 

Мощность 

котла, кВт 

КПД, 

% 

Принцип 

работы котла 

Наличие системы 

принудительной 

подачи воздуха 

Наличие 

автоматики 

НМК Sunfire 45 

kW (606 595 тг) 

45 85 Классическа

я модель 

Отсутствует Автоматический 

регулятор тяги 

SAS UWT 42 kW 

(572 686 тг) 

42 85,9 Длительное 

горение 

Присутствует Микропроцессор

ный контроллер 

SAS NWG 42 kW 

(383 226 тг) 

42 85 Длительное 

горение 

Отсутствует Отсутствует 

 

Выбран твердотопливный котел SAS UWT 42 kW, поскольку благодаря своим 

характеристикам, он наиболее удобен в эксплуатации. А именно, благодаря длительному 

горению и наличию микропроцессорного контроллера, упрощается эксплуатация, а загрузка 

топлива может производится раз в сутки. В результате, потребление электрической энергии 

снижается на 269 664 кВт×ч/год. Следовательно экономический эффект от данного 

мероприятия составляет 12 843 018 тг/год. Окупаемость данного мероприятия составляет 

менее одного месяца. 

 

Выводы 

Далее, представим сравнение потребления электрической энергии после и до 

внедрения энергосберегающих мероприятий: 
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334 488,66 < 641 851,34 кВт×ч/год 

В результате данного исследования, внедрение энергосберегающих мероприятий  

способствует снижению потребления электроэнергии суммарно на 307 362,68 кВт×ч/год, что 

является на 47,9% меньше от потребления электрической энергии до внедрения 

энергосберегающих мероприятий. Следовательно, экономический эффект составляет 14 638 

455 тг/год. На рисунке 6 представлен график потребления электроэнергии до и после 

внедрения энергосберегающих мероприятий в течении года. 

 

 
Рис. 6 - Потребление электроэнергии в течение года при внедрении энергосберегающих 

мероприятий 
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