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БЕЛГІЛІ ШЕКАРАДА УАҚЫТ БОЙЫНША ТУЫНДЫСЫ БАР 

БІРӨЛШЕМДІ СТЕФАН ЕСЕБІ 

 

Тоқшылықова Жаңыл Бисенбайқызы 

zhanyl.mk.90@mail.ru  

Л. Н. Гумилев атындағы Еуразия ұлттық университетінің 2 курс магистранты 

Астана, Қазақстан 

Ғылыми жетекші – З. Н. Сыздыкова  

 

Жұмыста белгілі шекарада жинақталған көлем үшін бірөлшемді бірфазалық Стефан 

есебі қарастырылған. Кез келген уақыт аралығында классикалық шешімнің бар болуы мен 

шешімнің жалғыз болуы туралы теоремалар дәлелденген және t -дағы шешімнің 

асимптотикалық жағдайы зерттелген.  

Есептің қойылуын былай өрнектейік. Фазалық  tRx   ауысу сызығында 

Rx
   ,0  

шартымен берілген, бастапқы және шеттік  

   

      0,,0,0,0,

,0,0,00, 000





xTtconsttftf

RxtRRx

xt 


 

шарттарды қанағаттандыратын, 

xxt    

теңдеуінің шешімі болатын  tx,   функциясы мен 
T  облысын анықтайтын  tRx   

функциясын табу керек. 

Берілген орта 

    TttRxtxT  0,0:,  

облыста сұйық күйде және оның меншікті ішкі энергиясы U теріс емес деп қарастырайық. 

Қатты фазада  

    TttRxtxT  0,:,  

облыста  tx, температура балқу температурасына, ал меншікті U ішкі энергия –1-ге тең 

деп ұйғарамыз. 

1. Шешімнің аз уақыт аралығында бар болуы 

1-теорема.          RHxTHtf ,0,,0 3
0

2

1




 



 берілсін және   ,0tf  

  00 x   болып, 

  ,000 R        ,
2

0000 RR          000 00 f   

үйлесімдік шарттары орындалсын делік.  Онда TT   болғанда  

       







 









 





THtRHtx T ,0,, 2

4

2

3
,3




  

жалғыз шешімі болады.  

Мұндағы   .,min 21 TTT     00

1
2

1

MR
T




  , ал 02 T  осы теңсіздікті 
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  .
2

12

1

,00 







 

TRR   
  

кез келген  2,0 TT   үшін қанағаттандырады. 

2. Шешімнің кез келген  T,0 аралығынды бар болуы 

Локальды  шешімді Т уақыттың барлық  T,0  аралығында жалғастыру үшін 

тұрақтылары есептің берілгендері мен Т  шамасына тәуелді болатын априорлық 

бағалауларды алу керек. 

 
 






















 






2

1

,0

3

003 ,max



 fM  

деп алайық. 

1-лемма. Теріс емес    xtf 0,   функциялары шенелген болсын. Онда  TC 1,2
 

кеңістігіне жататын  tx,  шешімі үшін  

   TMM
T

,34

1,2 
  

бағалауы дұрыс болады. 

2-теорема. 1-теорема  мен 1-лемманың шарттары орындалсын. Онда [0,T] уақыт 

аралығында шешім бар және жалғыз болады:  








 




T
tx H

*

2

)3(
,3

),(



  ,     ],0[2

)4(

TtR H


 . 

3.      болғандағы  асимптотикалық жағдай 

2-лемма. 1-және 2-теореманың шарттарында     болсын, сонда  

0)(lim 



RR t

t
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

R
dxx RR

0

0

000
).0()(    

3-лемма. 2-леммадағы шарттар орындалсын делік. Сонда     

0)(lim 




tR
t
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