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Fumaparrap MEeH KypBUIBICTapAbl Cally, PEKOHCTPYKIHMSJIAY JXOHE >KOHJAEY Ke3iHIe opTypii
MakcaTTarbl KYpbUIbIC MaTepualgapbl MeH OyHBIMAApBIHBIH YJIKEH KesieMi KaxeT. Omapnbl eHAIpY
YIIIH TaOWFU JKOHE TEXHOTEHIIK IIMKI3aTTap - OHMAIpIC KalAbIKTapbl MEH XaHama eHIMJep
KongaHbutagsl. Kypbuiblc Marepuaniapbl MeH OyHbIMAapblH TaHjAay MeH MaiianaHylblH HeTisri
KpUTEpUIATIEp], 9NETTe, AKCIUTyaTalMsUIBIK CHUIAaTTaMaiapbl MEH KyHbI OOJbIN TaObLIalbl, Oipak
OJIapbIH AKOJOTHSIIBIK KayINCi3/iri e MaHbI3Abl KepceTkim 6osbin Tadblansl. Kenteren 3eprreynep
TaOUFU KOHE YKaCaH bl KYPhUIbIC MaTepHUAIAAPbIHBIH KOMIILIIT paAMOaKTUBTI €KeHIH KOPCETTI.

Kypbuibic yuriH keOiHece MIMKI3aThl Tay >KbIHBICTAphl OOJBIN TaOBLIATBIH MUHEPAJIbl TEKTI
MaTepuaiiap MeH OyibIMmap maimanaHpuiafbl. FrumapaTrap MeH KYpBUIBICTApIbl caly Ke3iHie
KOJIIaHBUIATBIH MaTepUaIapAblH JKaIIbl KeleMiHnaeri onapasiH yiueci 60-80%-ab1 kypaiiapl. bapiabik
Tay OKBIHBICTaphl a3/bI-KONTI Jopekene TaOUFu paJAUOaKTHUBTUIIKKE He, OWTKEHI oJjap Kep
KBIPTHICBIHBIH KAJIBINITACYbIHAH OacTar OHBIH 06iri OOk

Kenrteren 3eprreymiiiep TpaHHUTTE, JKaHAPTAYIBIK Ty TEH MemM3ana, Kymaap MEH KyM-
KUBIPIIBIK TaC KOCHalapbIHJIa, KeOiHece ca3faap MEH ca3faKTap/a jKOHEe COHBIH CaliiapblHaH OJapiblH
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HETI31HAeTl MaTepHaiiapia: KepaMUKAIbIK KIpPIIIITe, KEePaM3WTTe PAAHNOHYKIUIATEPIIH YIECIHIH
YKOFapbUIAYBIH aTal oTel. OK, IEMEHT, TUIIC CUSKTH OalIaHBICTBIPFBINI 3aTTApABI OHIIPY YIIIiH HEri3
OoJbIl  TAaOBUIATHIH KapOOHATTHI IIMKI3aTTa >KOHE THUIICTIK TacTa PaJUOHYKIHATED a3 Jopexese
6omansl. Kelbip Kyppuiblc MaTepuangapbl (KepamuKa, IIEMEHT) KakTayra JeWiH KYHIipy apKbLibl,
Oackanapel OaiKbITy apKbUIbl (IIBIHBI JKOHE OalKpIMajiaH aJbIHFAH MaTepuaigap) ajbIHAIbI.
Paguonyknuarep onapaa opTypii KOCHaJapAblH JKaHybl, MHHEPAJJApIbIH BIABIPAYBl SKOHE
KYPBUIBIMBIHBIH THIFBI3JaTybl €ceOiHEeH morbipiianFaH. COHIIBIKTaH, KEPaMUKaJIbIK MaTepuaiaap, atar
ailiTKaHga, Heri3ri KaObIpFa MaTepHalibl - KIpPMill paJlOaKTUBTUIIKTIH KOrapsl MoHiHe ue. Keibip
KYPBUIBIC MaTepHAIIAPBIHBIH PAIMOAKTHBTUIITIHIH CAIBICTBIPMAJIbI MOHI 1-CypeTTe KOpCeTiITeH.
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Cyper 1 — Kypbuiblc MaTepraiJapbIHbIH PAIMOAKTUBTLIITIHIH MOH1

TaOuryu >KkoHE AaHTPONOTCHIIK PAAMOHYKIHITEPIIH >KOFapbl OenceHnaumiri 06ap KypbUIbIC
MaTepHalAapblH KOJAAaHY XaJbIKThIH KOCBIMIIIA COYJIEJeHYiHEe dKelyl MYMKiH. Tay >KbIHbICTapbIHIA
KE3/€CETIH JKOHE KYpbUIBIC MaTepUaIapblHbIH PAJAHMOAKTUBTUIIN YIIIH aca MaHbI3[bl HETI3T1
palMoaKTUBTI M30TONTap: Kanuii-40, ypaH *oHe TOpHM TYKBIMAACBIHBIH paguonykinarepi U-238
xoHe Th-232 xoHe COHFBI €KeyiHIH PaauOaKTUBTI BIABIPAY OHIMAEpi: pamoH-222 xoHe panoH-220
(Topomn) [1].

Kypbuiblc MaTepuanaapblHbIH PaJHOaKTUBTLIIN OJapAbsl OHIIPY YIIIH KOJJaHbUIATBHIH Tay
KBIHBICTAPBIHBIH OpHaJlacyblHa, Maiiia Oosly TepeHAirine OainaHbICThl. XKaHapTay TEKTi >KbIHBICTAP
yinH (TpaHuT, mem3a, Tyd) >Korapblpak, KapOOHATThl KBIHbICTap YIIIH (9KTac, Mapmap, T.0.)
TeMEeHIpeKk MoHTe ue. Kymaarsl, rpaBuii MEH KUBIPIIBIK TacTaFbl TAOUFU PATUOHYKIUATEPIIH epeKIe
OeNCeHAUIIr, 9/IeTTe, TOMBIPAKTbIH, >KE€pP KbIPTHICHIHBIH OpTalla MoHJAepiHe KakbplH. Kypblibic
MaTepHalAapbIHAAFbl TAOUFU PAJUOHYKIUATEPIIH KYpaMblH aHbIKTay OOMBIHILIA YJIKEH 3epTTeysiep
O.M.KpHCIOKTIH >KeTeKUIumriMeH >Kyprizuigl. On TaOufu pagUMOHYKIMATEPAIH THIMAL YJIECTIK
OeJICeHUIINH aHBIKTa/bl, OJNap YH-Kaliapaa MaTepuangapMeH KacalaTblH ramMma (oH HIaMachlH,
KYPBUIBIC MaTepHAIIAPBIHBIH PaJHOaKTUBTLUIITIH (paauii OoibiHImIa - 226, TOpHil OolbIHIIA - 228,
Kanuii OoibiHIIa - 40) cumarTaipl, O OpHATACKaH KepiHe, OpHalacy TEepEeHJIriHe >MOoHE Tay
KBIHBICBIHBIH TYpiHE OaillaHpIcThl Ooyajel. JKep ImapbiHBIH KeibOip skepiepinae (paauakTHBTI Tay
KBIHBICTaphl OpHAJACKaH) pajualys ACHreii opTamanan ajaeKaiiaa sxkorapbl. Coynenenyai xKepaeri
Ke3/epi aJlaMHbIH TaOWFU CoyJIeTIeHY 9CepiHeH O0JIaThIH dcepiHiH Kol Oeirine xayan 0epemi. Opraiia
anfaHaa, oyap ImKi ocepre OalIaHBICTBI TYPFBIHIAP alaThlH JKBUIIBIK THIMII OanamManbl
MetiepiaeMeHiH 5/6 Geirin KamMmTamacsi3 etei [2].

CaoynenenyiH eH >KOFapbl MeJIIepiIeMeci paJloHFa, OHBIH 1IIIH/E KYPBIIbIC MaTepHasiapblHaH
HIBIFATBIH PaJIOHFa J1a Keneni. by ke3re kepiHOeiTiH, nicci3 )KoHEe ToMci3 ayblp ras (ayanan 7,5 ece
ayblp). PazioH e3iHiH paloaKTUBTI bIAbIpaY OHIMAEpIMEH Olpre XablK KepJeri paauanus Ke3aepiHeH
QJIaThIH JKBUIABIK JKEKe THIMII SKBHBAJICHTTI COyJENeHY MeIIepiaeMeciHiH maMaMmeH 3/4 Oemirin
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(oprama ecenmeH 1 M3B/KbUT) XKOHE OCHI MOJIIEPIEMEHIH KApTHICBIHA JKYBIFBIH COYyJICIEHYIIH
OapIIbIK TAOMFU KO3/epi Kypanbl.

AJllaM pajJiOHHAaH COYyJIEJICHY J03aChIHBIH HET13r1 OeiriH >KaObIK, JKEIJACTUIMEHTIH Oeamesne
amanel. YW 10IHAE pPaJOHHBIH KOHIIEHTPAIMSCH CHIPTKBI ayara KaparaHJa OpTa ecermeH 8 ece
oFapbl. PaJloHHBIH FUMapaTKa eHy Ke31 €H KeIl TapaifaH KYpbUIbIC MaTepHUaAaphl - arail, KIpHiml
xKoHe OeroH Oosypl MyMKiH. Keii0ip Tay >KbIHBICTApBIHBIH ©31HIIK PaJWOAKTUBTLIIIT aHAFYpIBIM
JKOFapbl: KYPbUIbIC MaTepHallapbl peTiHAe MaijalaHbUIaThIH [PAHUT, Ca3, IeM3a.

CoyneneHyniH KOFapbl J03allapblHAa TIHIEP ajJaM eJliMiHe JeHiH 3aKbIMIATYbl MYMKiH.
CoynenenyiH TeMEH Jo3ajapbl KaTepili iCIKKe HeMece INeHeTHKaJblK 3aKbIMFa OKEJETIH OKHUFaiap
Ti30€eriH TyABIPYbl MyMKiH. PaquanusiapIH 3UsHIBI 9Cepi Keeci aypyiap TypJiepiHe oKelyi MyMKiH:

1) opTyp:i MymIenepaiH OHKOJIOTHSUIBIK aypyslaphl;

2) agaMHBIH ©31HIH JICHCAYJBIFbIHA OCEP CTHEHTIH, OipaK CoyieNneHy/IeH KeliH TybUIFaH OHBIH
ypIaKkTapbIHa OPTYPIl aypynapAblH Hemece AeGopMalisuiapAblH maiijga 00yblHa 9Kel COKTHIPATHIH
TeHETUKAJIBIK 3aKbIMIAHYJIap, CAYJIE aypysl (KaHA3bUIBIK);

3) KaHOarbl JICMKOLUTTEPIIH a3alobl ar3aHblH KOPFAHBIC (DYHKIMSUIAPBIHBIH TOMEHJCYiHE
oKerlenmi. by JKareIMCBI3  oCEpNIepAiH  QIJIbIH Iy YVIIH KYPBUIBIC MaTepHaIIapbIHBIH
PaMOAKTUBTLIITH OaKbLUIay KOHE MOJIIIEPIEeMECiH a3aliTy MaHbI3Ibl.

Kypbutblc MaTepHaIapbIHBIH KOIIIUIrT KOl KOMIIOHCHTTI OOJIFaHIBIKTAH, PaIUaIUSITBIK
KAyilCi3MIKTI KaMTaMachl3 €Ty VIIH OacTankpl KOMIOHEHTTEPIIH THUIMII CHEIH(HUKAIBIK
OernceHinirine OaiaHBICTBI MYHJIAH MaTepuagapAarbl TaOUFU PaIHOHYKIUATEPIIH KYpPaMbIHIAFbI
3aHJIBUTBIKTApbl aHBIKTAy ©3€KTi Ooibln Tabbumaabl. Kypbulblc MaTepHanAapblHIAFbl TaOUFU
PATHOHYKIIUATEP/IIH KYpaMblH TOMEHACTYAIH THIMJI KOJJApbhlH Tal0y YIIiH €H a3 meimepi Oap
KYPBUIBIC MaTepUaIapblH aTyAbIH HET13T1 3aHAbUIBIKTAphl aHBIKTaIFaH. beToHnap MeH epiTiHAiIepain
KYpPaMbIHAAFbl TONTBHIPFBIIITAPABIH YJIECI MaTephall KOJIEeMiHIH Ko OeJiriH KYpPaHThIHBIH KOHE
KOIITeTeH TONTBHIPFBIIITAPABIH THIMJII MEHIIKTI OEJICEHAUNrIHIH >KOFapbl MOHJEpl Oap eKeHiH
€CKepCeK, MaHBI3bl MIHISTTEepAiH Oipi TaOWFW pPagUOHYKIMATEPIiH KypamblHA op TYpii
TOJITBIPFBIITAP/IBIH SCEPIH aHBIKTAy Oobin Tabbuaabl. Kypbuibic Mmatepuangapsinaarsl TPH (Taburu
PaIUOHYKIIUTEP) KYpaMbIH O0JDKay IMIMKI3ATTHIH THIMII HAKTHI OCJICEeHIUTITIHIH OenTiyii MOHAepIMeH
xKobajlay Ke3eHIHJe OJap/blH XalbIK YIIIH KayilcCi3[iriH Oenriieyre >koHe oyapibl MaifanaHyablH
YTBIMJIBI KOJAAPbIH aHbIKTayFa MYMKIHAIK Oepeni. byn acipece eHpipicTe, MbIcalibl, KEpaMHUKaJIBIK
OyiibiMaapabl eHnipyae MaHb3abl. Casnel Kakray HoTwkeciHae TPH KypaMbIHBIH apTybl ONapAbIH
MaTepHaIap KypaMbIHIaFbl IOFBIPJIAHYBIHA OAMIAHBICTHI 0OJIAIBI.

KeiiGip alimakTapaarbl KYpbBUIBIC MaTepUANIAPBIHBIH EPeKIIeirt - OoJapAblH KypaMbIHIA
TabuFy MaTepuanaapiad 0acka TEXHOTEHAIK paJIuOHYKIUATEp O0ap exkeHairi. by skaraail muki3aT e
JaiiblH eHIMAEri TaOUFU FaHAa €MeC, COHBIMEH Karap TeXHOTEHIIK pPaJuOHYKIHATEpAiH OoiyblHaA
OaKplIay/ bl KAMTaMachl3 €Ty OOMBIHIIIA KOChIMIIIA IIapajap bl Tauam eTel.

Conpnaii-aK jxaHa KYpBIIbIC ©HIMJEpiH TaHaraHaa abail 00y Kepek, OTKeH1 OFaH aJli apHaibl
Tajantap >KOK. MpIcanbl, Kas3ipri yakpITTa KyM OpKallaH Jepiik oJiapibl eHAIpy YIIIH
naiganaHbpIaThIHBIHA KapaMacTaH, Chllay kKoHEe KacOeTTiK OeTTepil »oHe imKi OeTTepi TYMKITIKTI
OHJICyre apHaFaH 0acka Ja JaWbIHIBIK JKYMBICTApPBbIHA apHAIFaH KYPFAK KOCMAJapJblH KONTeTreH
HYCKaJapblHa Tajantap JKOK. byn eHiMaepre apHaiFaH KykKarTamaJa  MaTepHalIbIH
PaIMOAKTUBTUIITIHIH CHIIATTaMallapbl JKOK. MyHIai >karmaiiia martepuanfapibl TaHAay Ke3iHJe,
oNlap.ibl OHIIPY Ke31HAe paAralrsUIbIK KayIlCi3IiK peTTenMeiinie, OapiblK Jepik MaTepralIap/IbiH,
€H alIbIMEH KaJIIBIKTapAbl (KOXIap, Kyi, (ocdorumnc sxone T.0.) maiimamaHy apKbUIbl aJIbIHFaH
MaTepuaIapAblH paTuaIusUIbIK KACUETTEPIH Keaen OaKkplIay KaxerT.

Kypbuiblc MaTepranaaphl YIiH MHAKI3aTTaFbl PATHOHYKIUATEPIIH KYPaMbIH €CKepy KaKeT, al
paZoHHBIH HeTi3ri ke3i Ra-226 wmemmiepi Oomnbin TaObutangel. PaamiimiH MEHIIIKTI OelCeHmiTiri
KYPBUIBIC MaTepHAAPBIH OHJIPY S/ICIHE OalIaHBICTBl aHBIKTaJIaAbl. TaOMFU TaCThl MEXAHUKAJBIK
OHJIEy apKbUIbl aJblHFAaH MaTepHalfap YIIiH TaOufu paJuoOHYKIMITEPAIH MeIIIepi Tay
KBIHBICBIHAAFbIIall Oonazabl. bip HeMece OipHelie Kypampaac OeIKTepAeH TYpPaTblH KOMITO3UIUSIIBIK
KyiaipiiMeren marepuannap (OeroH, epitinainep) yurin TPH mamacel Kypamra OaiilaHbICTBI KOHE
aJIMTUBTIK epekere OarbIHA/bI, OFaH coiikec Oenriai Oip KacHeT eke KOMIOHEHTTEP KYpPaMbIHBIH
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CBI3BIKTHIK (PYHKIUACHI Oosbin TaObuiafael. COHBIMEH KaTap, paJWiIiH MeJIEpiH KypaMbIHAA
PaIMOHYKIUATEPAIH a3bIpaK KypaMmaac OeikTepi 6ap KOMIOHEHTTEPlI aybICThIPY apKbLIbl OaKblIayFa
6onazael. Erep koMno3uusiiislk MaTepuaiabiy Kypamaac 6emikrepinae TPH memmepi 370 bk/kr-nHan
TOMEH 0o0Jjica, OHJa MEHIIIKTI THIMI OCJCEHAUTIK KOMIOHEHTTEP/IIH Ke3 KeIreH KaThIHACKHI Ke31HJIe
I'OCT 30108-94 «Kypslnsic MaTepuayiiapbl MeH oHiMepl. TaOuFru paJuoOHYKIMATEPIIH MEHIIIKTI
THIM/I1 OEJICEHIUTITIH aHBIKTAY» CTaHIApTHIHBIH TaJlalTapbiHa colikec keneni [3].

Kyiiaipy Hemece KakTay apKbUIbl ajlbIHFAaH KYPBUIBIC MaTepHalapblHAa PaJdOHYKIUATEPAIH
MeJepi OacTankpl MIMKi3aTKa KaparaHaa »KOrapbl OOJaThIHBIH 3eprreyiep kepcerTi. Llloreiprany
kod(durmenTTepin 6ijie OTHIPHIN, TalibIH MaTeprangap MeH Oyibimaapaarsl TPH mamackin 6omkayra
Oomapl.

Fumapatrapas! xobanay ke3inne pagoHHbH IU((y3us KbUIAaAMIBIFBIH KOHE OHBIH KOJIEMJIIK
OeNceHAUTIriH Oile OTHIPHIN, YH-KaimapablH paauanusiiblk (GoHBIH Oaranayra Oonansl. bemmeneri
PaZlOHHBIH IIaMachl MaTepHalAblH TYpiHE FaHAa €MeC, COHBIMEH KaTap, OHBIH KYpbUIbIMAApIarbl
OpHAJacyblHA, opJey KaOaThIHBIH OoiyblHA OaiimaHbICTBI. MpbIcanbl, Kem KadaTThl KaObIpra
KYPBUIBIMBIH/IA JKBITY OKIIAYyJIaFbIlll KadaThl Oap MmoJnypeTaHn bl koOik (€Ki opiey KabaTel 6ap) paloH
aFbIHBIHBIH THIFBI3NBIFBIH 1,5 ece azaiftamsl. KaOBIpFaNbIK KYPBUIBIMIAPIBI MOJCIBICY apKbLIBI
xoOanay carbIChlHIa OenMenepiiH ramma (QOHBIH perTeyre Oomnaabl. Kypbuibic maTepuaniapbiH
OJIapJIbIH TaMMa-COyJICIICHYIH OJICIPETy TYPFBICHIHAH JKOJIOTHSUIBIK OaranayablH MaHbI3IbLIBIFBI
KaJlaHbIH Oenrini Oip ayMakTapblHBIH paJualUsUIbIK JIACTaHy MpoOJIeManapblMEH OHE, THUICIHIIE,
KaHa KYPBUIBICTAp MEH PEKOHCTPYKIUSUTAHATHIH yYacKeJepAeri paauanusuiblK (OHHBIH BIKTUMAI
YKOFapbUIaybIMEH OaillaHbICTHI [4].

Kypbutblc MaTepuanmapsl MEH OYWBIMIAPBIHBIH pagualisuIbIK OaKbUIaybl KOm JICHIeHIi
CUMNaTKa He, OJ MHHEpalJbl LIMKI3aTThl OHIIPY OpbIHAApPBIHIA (Kapbepiepae) A€, KYpbUIbIC
MaTepHaAapblH OHIIPYMEH aiHaJIBICATHIH KOCIMOPBIHAApAa Aa (OHEPKACINTIK OaKbUIay) >KYpri3imyi
Kepek. KapacThIpbulbIll OTHIpFaH KbI3MET CalachIHAAFbl 3aHHAMara COMKeC KYPBUIbIC MaTepuaiiapbiH
OHIIPYIIi-KOCITOPBIHIAPIBIH OKIMIIIUIITT KEJI TYCETiH IIUKI3aTThl TOJBIK OAKbUIAYIbl XKOHE TabIH
eHIMre ipikTen O0akbUIayAbl KAMTaMachl3 €Tyre MiHJeTTi.

DKOJIOTUSIIBIK Ta3a KYPBUIBICKA KOWBUIATHIH TaJalTapiblH ©Cyl YHJIe Xaillbkl eMip cypy
OpTachlH KYpyMEH FaHa €MeC, COHBIMEH KaTap TYPFbIH YWIIH aJaM JeHCAYIBIFBl YIIIH TOJIBIK
KAyINCI3JIIH KamMTamachl3 €TyMeH OaillaHbICThl. PanuanusanblK Kayinci3gik OOWbIHIIA MaTepual
KJIachIH Oenriney Kaszipri yakbITTa Taburu paguonykiauarepaid (TPH) tuimai ynectik GenceHainirin
aHbIKTayFa FfaHa Kemin Tipenenl. Amnaiina, TPH, wmbicanbl, pajgoHHBIH OeiiHY KaymiH TOJBIK
cunarramaiiael. TPH OoiibiHINa Kayinci3 MaTepuangapra *KaTaTblH MaTepHalap PaJOHHBIH JKOFaphI
sMaHupiey KalineTiHe OallaHbICTBl ©Te€ KayinTi 00iaybl MyMKiH. COHJIBIKTaH TIPHIUIIK OpEKeTl
mpoleciHie TaOWFU >KOHE JKacaH/bl MaTepuaiapibl Maianany Ke3iHJEe XaJbIKTHIH PaauaIUsIIbIK
KaylNCI3JIriH KaMTamachl3 €Ty MakcaTblHAa KaylnTepil Oaranay jkoHE Oakpuiaylbl YHBIMJIACTBIPY
YKOHIHJIET1 )KYMBICTap bl OPbIH/IAY KaXKeT.
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