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Таким образом, нами описаны метрики  биметрической F(R) гравитации в рамках вселенной 

ФРУ. Получены потенциалы рассматриваемой модели и параметр Хаббла.  

 

Список использованных источников 

1. Sergei D. Odintsov, Shin‘ichi Nojiri. Accelerating cosmology in modified gravity: from 

convenient F (R) or string-inspired theory to bimetric F (R) gravity. International Journal of 

Geometric Methods in Modern Physics, Int. J. Geom. Methods Mod. Phys. 11, 1460006  

2. S. Nojiri and S. D. Odintsov, Ghost-free F (R) bigravity and accelerating cosmology, Phys. 

Lett. B 716 (2012), 377 

 

 

УДК 524.834  

РЕШЕНИЕ УРАВНЕНИЙ ФРИДМАНА В РАМКАХ F(T)- ГРАВИТАЦИИ 
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 В наши дни рассматриваются несколько вариантов описания наблюдаемых 

космологических эффектов. Помимо этого перед физиками стоит важная задача 

объединенного описания разных физических сил. И если в отношении объединения таких 

сил как ядерное-сильное взаимодействие и электрослабое взаимодействие достигнут 

серьезный прорыв, например обнаружен бозона Хиггса. То гравитационное взаимодействие 

пока не поддается описанию в рамках единой теории с остальными видами взаимодействий. 

Одним из возможных путей является исследование F(T)-гравитации. 

 Рассмотрим уравнения Фридмана в рамках метрики Фридмана-Робертсона-Уокера в 

следующем виде: 
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Известно, что постоянная Хаббла имеет вид 









a

a
H


. Примем что плотность имеет 

следующую зависимость:
t

A
 , Bm   . Тогда, подставляя эти выражения в уравнения (1) 

и (2), получим в результате следующие формулы: 
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Определим Tf  из уравнения (3) как: 
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
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Значение Tf  подставим в (4) и в результате мы получим следующую зависимость для 

постоянной Хаббла: 
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Решив данное уравнение получим аналитическое точное выражение для постоянной Хаббла 

в следующем виде: 
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Графическое отображение полученных нами выражений дается на рисунке 1. 

 

 
Рис.  1. Зависимость параметра Хаббла от времени. Здесь A,B, k приравнены единице, а 

константа интегрирования приравнена нулю.  

 

 Как другой пример рассмотрим следующую зависимость давления и плотности как  

B
t

A
m   , и Mm  , где A, B и M -константы. 

 Тогда получим следующие выражения: 
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 Подставив (8) в (2),получим такое уравнение: 
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    Находим соотношение  
2H

H
  из (9), в результате получаем: 
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 Решение этого уравнения представим в виде графика на рисунках 2 и 3. 

график a(t) 

 

 
Рис.  2.  Зависимость масштабного фактора от времени t. Константы приравнены единице. 

 
 Рис. 3. Зависимость параметра Хаббла от времени. Все константы  приравнены единице. 

 

 В третьем случае мы рассмотрим решение при постоянном параметре состояния 





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

m

m . Подставив эти значения в уравнение (9) в результате можем найти точное 

решение для a(t) и H(t) 
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График  a(t) и H(t) представлен на рисунке 4   
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Рис.4 Зависимость масштабного фактора от времени t. Константы приравнены единице. 

 

 Соответственно решение для параметра Хаббла будет  иметь следующий вид: 

 

)1(36
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Рис.5 Зависимость параметра Хаббла от времени. Все константы  приравнены единице. 

 

 Таким образом в данной статье нами рассмотрены несколько частных случаев F(T) 

гравитации в рамках метрики Фридмана для разных видов плотности и давления. 

 Из рассмотренных вариантов наиболее подходящим для описания наблюдательных 

данных нам представляется первая модель с 
t

A
 ,  Bm . Оно дает нам ускоренно 

расширяющуюся Вселенную с увеличивающимся параметром Хаббла.  
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