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ОӘЖ 530.1 
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Ғылыми жетекші – Е.М. Мырзакулов 

 

Бұл жұмыс (1+1)-ӛлшемді екі компонетті Фокас-Ленэллс теңдеуін (ФЛТ) зерттеуге 

арналған. ФЛТ сызықты емес толқындар теориясында, соның ішінде сызықты емес оптикада 

және плазма физикасында маңызды рӛл атқаратын сызықты емес Шредингер теңдеуінің 

жалпыламаларының бірі болып табылатын жаңа интегралданатын модель. Сондай-ақ, 

солитонды теңдеулер қатарына жататын оптикалық талшықтарда ультра-қысқа тӛзімді 

сызықты емес жарық импульстерінің таралуын сипаттайды [1]-[5]. Осы мақсатпен екі 

компонетті ФЛТ-нің түрін құрудың алгоритімі зерттелінді. Екі компонетті ФЛТ құру үшін, 

ФЛТ-нің интегралданатын теңдеулер қатарына жататындығын ескере отырып, оған сәйкес 

келетін Лакс кӛрінісін анықтау қажет. Екі компонентті ФЛТ-нің Лакс жұбы [6] 

 

                                                            
,x U                                                                 (1) 

                                                             
,t V                                                                  (2) 

 

мұндағы U  және  V матрицалық операторлардың түрлерін келесідей  деп ұйғарамыз:  

 

                    

2

2 1 2
2 1 0 2

,

,

U i Q

A A
V A A A

 

 
 
 

  

    


 

мұндағы 

1 2

1

2

1 0 0 0

0 1 0 , 0 0 ,

0 0 1 0 0

x x

x

x

q q

Q r

r

   
   

     
      

                                 

 

сонымен бірге 

 

mailto:madina.kairbaeva@bk.ru


188 

 

11 12 13 11 12 13 11 12 13

2 21 22 23 1 21 22 23 0 21 22 23

31 32 33 31 32 33 31 32 33

11 12 13 11 12 13

1 21 22 23 2 21 22 23

31 32 33 31 32 33

, , ,

,

a a a b b b c c c

A a a a A b b b A c c c

a a a b b b c c c

n n n m m m

A n n n A m m m

n n n m m m

 

     
     

       
     
     

  
  

   
 
  

.





 


 

 

(1) және (2) теңдеулердің сәйкестік шартына сәйкес xt tx   алатымыз 
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Енді (3) теңдеуді  -нің дәрежелері бойынша қарастырамыз  
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(4) теңдеуден анықтайтынымыз 
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(5) теңдеуден табатынымыз 
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(6) теңдеуден алатынымыз 
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(7) теңдеуден алатынымыз 
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(8) теңдеуден алатынымыз 
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33 13 2 31 2 330 ,x x xc n r n q c                                                (13) 

23 13 1 21 2 230 ,x x xc n r n q c                                                (14) 

           32 12 2 31 1 320.x x xc n r n q c                                               (15) 

осыдан 110 220 330 230 320, , , ,c c c c c  - тұрақтылар. 

Жоғарыдағы (11)-(15) теңдеулерден шығатыны 
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Онда (16)-(25) және (11)-(15) теңдеулерден табатынымыз 
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Сондай-ақ, (9)  және  (10) теңдеулерден анықтайтынымыз 
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Демек ұйғарылған белгісіз матрицаларымыздың нақты түрлері келесідей болады: 
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Сонда (26)-(29) теңдеуі үшін Лакс жұбы келесі түрге ие болады: 
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Демек 
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Осылайша, екі компонентті ФЛТ алу жолын зерттедік. Жүргізілген зерттеулерге 

сүйене отырып, қазіргі таңда үлкен қызығушылық тудырып отырган кӛп ӛлшемді мульти 

компонентті ФЛТ құруға болады. Сонымен бірге, олардың нақты түрлі солитонды 

шешімдерін табуға мүмкіндік бар. 
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