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Хартри энергиясының мәні (AU) 21,27эВ екені ескеріле отырып, тыйым салынған аймақ 

енінің мәні есептелінді: 5,684169эВ (Кесте 2). Алынған нәтиже әдеби дереккөздердегі Eg 

мәнімен сәйкес келеді. 
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Иттрий-алюминиевые гранаты Y3Al5O12 (YAG) широко используются в качестве 

материала для лазерных, оптоэлектронных и сцинтилляционных элементов. Кристаллы 

иттрий-алюминиевого граната Y3Al5O12 обладают исключительным набором свойств, 

делающих их весьма подходящим материалом для твердотельных лазеров. Они прозрачны в 

очень широкой спектральной области (0,2–5) мкм, механически прочны, обладают высокой 

радиационной стойкостью, а по теплопроводности незначительно уступают только корунду 

Al2O3.  

В эксперименте использовались монокристаллы YAG с ориентацией (100), степенью 

чистоты 99.99% компании ALINEASON (Германия). Размер исследуемых образцов составил 

10х10х0.5 мм.  

Кристаллы YAG были облучены ионами 𝑋𝑒23+ c энергией 1.75 МэВ/нуклон при 

температуре 298К до флюенсов (1010–1014) ион/см2. Облучение производилось на циклотроне 

ДЦ-60 (Нур-Султан, Казахстан). Для измерения спектров фотолюминесценции кристаллов 

YAG был использован спектрофлуориметр СМ – 2203 (SOLAR) в интервале длин волн от 230 

до 780 нм при 300 К. ФЛ возбуждалась светом с длиной волны λ = 235 нм. Спектр ФЛ приведен 

на рисунке 1.  
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Рисунок 1 – Cпектры ФЛ кристалла YAG, облученного ионами 229 МэВ 𝑋𝑒23+ 

возбужденной светом с длиной волны λ= 235 нм 

 

На рисунке 1 наблюдается полоса люминесценции при 400 нм, которая может быть 

отнесена к F-центрам, так как ее полоса возбуждения совпадает с предполагаемой полосой 

поглощения F-центра при 240 нм [1]. Почти симметричная форма полос люминесценции 

позволяет сделать вывод, что мы имеем дело с разрешенным электродипольным переходом с 

почти равными вероятностями перехода поглощения и люминесценции [2]. Из этого следует, 

что переходы, приводящие к люминесценции 400 нм, могут быть связаны с диполями, 

ориентацией <100> [3]. Это рассмотрение основано на аналогии спектральной зависимости 

степени поляризации центров окраски в простых кристаллах и дихроизме и поляризации 

люминесценции одноэлектронных F+-центров в кристаллах YAG [4]. 

В данной работе в качестве возможной модели центра, излучающего полосу       

люминесценции 400 нм, представляет возмущенный F+-центр.  
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