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Ақылды үйлердегі Заттар интернеті (IoT) мен робототехниканың өзара әрекеттесу 

технологиялары қазіргі таңда ерекше өзекті тақырыптардың бірі болып табылады. 

Қалалардың урбанизациясы мен технологиялық дамуы адамдардың өмір сүру деңгейін 

жақсартуға бағытталған инновациялық шешімдерді қажет етеді. Ақылды үйлер – бұл заманауи 

құрылғылар мен жүйелердің интеграциясы арқылы адам өмірін ыңғайлы, қауіпсіз және 

энергия үнемдейтін деңгейге көтеретін жүйе. Мұндай технологиялар тұрмыстық процестерді 

автоматтандыруға, пайдаланушылардың қалауларына сәйкес үй жүйелерін реттеуге және 

қауіпсіздік деңгейін жоғарылатуға мүмкіндік береді. Ақылды үйлердегі IoT пен 

робототехниканың өзара әрекеттесу технологияларын зерттеу, олардың дамуы мен болашағы 

жөніндегі тұжырым жасау – өзекті әрі маңызды мәселе.   

Бұл мақалада ақылды үйлердің негізгі құрамдас бөліктері ретінде сенсорлар мен 

роботтардың анықтамасы, олардың арасындағы байланыс қарастырылады, ғылыми мақалалар 

негізінде IoT мен робототехниканың интеграциясының тиімділігіне салыстырмалы талдау 

жүргізіледі.  

IoT – бұл физикалық нысандардың, яғни құрылғылардың, аспаптардың, көлік 

құралдарының, ғимараттардың және басқа да элементтердің желіге қосылуы. IoT 

технологиясы объектілерді қолданыстағы желілік инфрақұрылым арқылы қашықтан 

басқаруға және бақылауға мүмкіндік береді, осылайша жүйенің тиімділігі мен дәлдігін 

арттырады. [1] 

Сенсор – бұл қоршаған ортадағы өзгерістер мен оқиғаларды анықтап, олар туралы 

ақпаратты басқа электрондық құрылғыларға, көбінесе компьютерлік процессорға жіберетін 

құрылғы, модуль немесе ішкі жүйе[2]. 

Роботтар – сезіне алатын, ойлайтын және әрекет ететін машиналар. Олар нақты әлемде 

жұмыс істейтіндіктен, қоршаған ортаның әсеріне ұшырайды, физикалық өлшемдері бар және 

басқа объектілермен өзара әрекеттесе алады. Қазіргі уақытта роботтар медицинада, ауыл 

шаруашылығында, көлік, құрылыс және қызмет көрсету салаларында белсенді қолданылуда 

[3]. 

Ақылды үй – бұл заманауи автоматтандырылған жүйелермен жабдықталған 

тұрғылықты орта. Ол "ақылды" деп аталады, себебі күнделікті тұрмыстық процестерді 

компьютер басқарады. Интернет заттары (IoT) технологиясының арқасында үйдегі 

құрылғыларды интернетке қосып, оларды кез келген уақытта және кез келген жерден 

басқаруға болады. Ақылды үй технологиялары автоматтандыруды, сондай-ақ ішкі ортаны 

локализацияланған және қашықтан басқаруды қамтамасыз ету үшін бір-бірімен байланысқан 

сенсорларды, мониторларды, интерфейстерді, құрылғылар мен құрылғыларды қамтиды[4, 5]. 

Қазіргі заманда Интернет заттары, сенсорлық жүйелер және робототехника бір-бірімен 

тығыз байланысып, ақылды жүйелердің негізін құрайды. IoT технологиясы сенсорлар мен 

роботтарды біріктіріп, олардың өзара байланысын қамтамасыз етеді, бұл өз кезегінде 
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деректерді жинауға, өңдеуге және басқаруға мүмкіндік береді. Сенсорлар қоршаған орта 

туралы ақпаратты жинаса, роботтар осы деректер негізінде әрекет етеді, ал IoT оларды 

қашықтан бақылап, тиімді басқаруға жағдай жасайды.  

"Prototype design of Smart Home system using Internet of Things" мақаласы IoT 

технологияларын пайдалана отырып, смарт үй прототипін әзірлеуді қарастырады. Зерттеудің 

негізгі мақсаты – пайдалану ыңғайлылығын арттыратын, пайдаланушының физикалық 

араласу қажеттілігін азайтатын және сенсорлардан алынған деректерге негізделген автоматты 

басқару арқылы қауіпсіздікті арттыратын тұрмыстық техниканы басқару жүйесін құру. Жүйе 

Ақылды үйдің автоматтандырылған жұмысын қамтамасыз ету үшін өзара әрекеттесетін 

сенсорлар, пайдаланушы интерфейстері, желілік қосылыстар және орталықтандырылған 

басқару сияқты бірнеше негізгі элементтерді қамтиды[6]. 

Сенсорлар температура, газды анықтау, қозғалыс және нысандар туралы ақпаратты 

жинайды, содан кейін деректер Arduino Mega 2560 контроллеріне жіберіледі, ол оларды 

талдайды және атқарушы құрылғыларды басқару туралы шешім қабылдайды. Құрылғылар 

арасындағы байланыс деректерді бір контроллерден екіншісіне тасымалдайтын АРС220 

сымсыз модулі арқылы жүзеге асырылады. Пайдаланушы компьютер, смартфон, планшет 

немесе Smart TV арқылы веб-интерфейс арқылы жүйемен әрекеттесе алады. [6] 

 

 
 

1 – сурет. Аппараттық іске асыру[6]. 

 

Мақалада сонымен қатар сымды X10, KNX, INSTEON және сымсыз ZigBee, Wi-Fi және 

APC220 сияқты әртүрлі деректер протоколдары қарастырылады. Авторлар АРС220-ны 

таңдады, өйткені ол контроллерлер арасында сенімді сымсыз байланыс орнатады. Зерттеу 

барысында жүйенің жұмыс прототипі әзірленді және сыналды, ол тұрмыстық техниканы 

орталықтандырылған басқарумен біріктіру мүмкіндігін растады[6]. 

 



 

  

 
2 – сурет. Жоғарыдан тест өрісінің көрінісі. [6] 

"Google Assistant controlled Home Automation" мақаласы Google Assistant арқылы 

дауыстық командалар басқаратын үйді автоматтандыру жүйесін қарастырады. Негізгі идея – 

пайдаланушы смартфон арқылы берілетін дауыстық командалар арқылы тұрмыстық 

техниканы басқара алады. Жүйенің басты артықшылықтарының бірі – басқарудың 

ыңғайлылығы, пайдаланушыға құрылғының атауын және команданы айту жеткілікті, сонда 

жүйе әрекетті орындайды. Бұл үйді автоматтандыруды тіпті мүмкіндігі шектеулі адамдар үшін 

де қол жетімді етеді. Сонымен қатар, шектеулі диапазоны бар Bluetooth жүйелерінен 

айырмашылығы, ұсынылған жүйе әлемнің кез келген нүктесінен құрылғыларды басқаруға 

мүмкіндік беретін интернет байланысын пайдаланады. Алайда, басты кемшілік – шулы 

ортадағы жұмыс тиімділігінің төмендеуі, сондай-ақ интернетке қосылуға байланысты 

командаларды орындаудағы мүмкін кідірістер[7]. 

 

 
 

3 – сурет. Google assistant басқарылатын үй автоматикасының блок-схемасы[7]. 

 

Жүйенің аппараттық архитектурасына NodeMCU микроконтроллері (ESP8266) және 

смартфон кіреді, олардың арасында интернет арқылы сымсыз байланыс бар. Android ОЖ 

пәрмендерді өңдеу үшін пайдаланылатын кірістірілген Google Assistant дауыстық көмекшісін 

ұсынады. Оның негізінде жасалған қосымша пайдаланушының дауыстық кірісін мәтінге 

түрлендіреді, содан кейін бұл мәтін Adafruit io кітапханасына IFTTT (if This Then That) 

платформасы арқылы жіберіледі, ол командалардың орындалуының шартты сценарийлерін 

жасайды. 



 

  

Жүйені іске асыру процесі бірнеше кезеңнен тұрады. Бастапқыда Adafruit io 

платформасында виртуалды қосқыштар жасалады, олар дауыстық командаларға байланысты 

іске қосылады. Содан кейін ESP8266 микроконтроллері бұлттық қызметке қосылады. Соңғы 

кезең – Google Assistant-тің IFTTT арқылы жүйемен өзара әрекеттесуін орнату, онда дауыстық 

енгізуді нақты әрекеттермен байланыстыратын шартты командалар тізбегі жасалады[7].  

"Smart Domains: Applications and Challenges Internet of robotic Things in Smart 

Domains: Applications and Challenges" мақаласы робототехника мен интернет заттары (IoT) 

технологияларын біріктіретін, қоршаған ортамен өзара әрекеттесуге және деректерді талдау 

негізінде шешім қабылдауға қабілетті интеллектуалды жүйелерді құратын роботтандырылған 

Заттар интернеті (IoRT) тұжырымдамасын қарастырады. IoRT 4.0 индустриясын дамытудың 

маңызды бағыты болып табылады және өндіріс, денсаулық сақтау, ауыл шаруашылығы, 

қадағалау және білім беруді қоса алғанда, әртүрлі салаларда белсенді қолданылады. Бұл 

технологияның басты мақсаты – интеллектуалды шешімдерді енгізу арқылы процестерді 

автоматтандыру және тиімділікті арттыру. 

IoRT архитектурасы бірнеше деңгейлерді қамтиды. Физикалық деңгей қоршаған 

ортадан ақпарат жинайтын және тиісті әрекеттерді орындайтын роботтардан, Сенсорлардан 

және актуаторлардан тұрады. Желі және басқару деңгейінде маршрутизаторлар, 

контроллерлер, бұлтқа негізделген деректер қоймасы және ақпарат беруді және құрылғыларды 

басқаруды қамтамасыз ететін байланыс протоколдары орналасқан. Сервистік және 

қолданбалы деңгейде деректерді талдайтын, шешім қабылдайтын және роботтық жүйелердің 

әрекетін басқаратын жасанды интеллект, машиналық оқыту және бұлттық қызметтер 

қолданылады [8].  

 
 

4 – сурет. IoRT компоненттеріне шолу[8]. 

 

IoRT функционалды компоненттері төрт негізгі аспектіні қамтиды: қабылдау, 

байланыс, есептеу және басқару. Қабылдау RFID, GPS және қоршаған ортаның жай-күйі 

туралы ақпарат алуға мүмкіндік беретін басқа сенсорлар сияқты сенсорлар арқылы жүзеге 

асырылады. Байланыс роботтық құрылғыларға ақпарат алмасуға және бір жүйеде жұмыс 

істеуге мүмкіндік беретін Wi-Fi, Bluetooth және интернет технологиялары арқылы деректерді 

беруді қамтиды. Есептеу жергілікті құрылғыларда да, бұлтта да жүзеге асырылады, бұл 

деректерді өңдеуді және шешім қабылдауды қамтамасыз етеді. Басқару роботтарға өзгеретін 

жағдайларға бейімделуге мүмкіндік беретін жасанды интеллект алгоритмдеріне негізделген. 

[8] 

Енді Ақылды үйді басқару және оны автоматтандыру тәсілдерін қарастыра отырып, біз 

келесі маңызды тақырыпқа көшеміз – сымсыз желілер және Интернет заттары (IoT) мен 

робототехника арасындағы байланыс. Бұл технологиялар заманауи интеллектуалды 



 

  

жүйелерде шешуші рөл атқарады, бұл құрылғыларға деректермен алмасуға, автономды жұмыс 

істеуге және қоршаған ортаның өзгеруіне жауап беруге мүмкіндік береді. 

Zigbee модулі торлы (mesh) желілерде энергияны үнемдейтін байланысты қамтамасыз 

етеді және сенсорлар мен атқарушы құрылғылардың, соның ішінде жарықтандыру 

жүйелерінің, ажыратқыштардың және есік сенсорларының кең ауқымын қамтиды. Оның 

таңдауы жоғары сенімділікке, көптеген құрылғылармен үйлесімділікке және бүкіл жүйенің 

ақауларға төзімділігін едәуір арттыратын тұрақты желілік топологияны қалыптастыру 

мүмкіндігіне байланысты. 

Wi-Fi модулі мобильді құрылғылар мен бұлттық қызметтер арқылы қашықтан бақылау 

және басқару мүмкіндігін қамтамасыз ету арқылы үй желісін біріктіруге жауап береді. Wi-Fi-

дің басты артықшылығы – оның кең таралуы және жоғары өткізу қабілеттілігі, бұл оны 

бейнебақылау жүйелері сияқты үлкен көлемдегі деректерді беруді қажет ететін 

құрылғылармен жұмыс істеуге өте ыңғайлы етеді. 

Bluetooth модулі, атап айтқанда BLE технологиясы (Bluetooth Low Energy), ақылды 

құлыптар мен BLE сенсорлары сияқты төмен қуатты сымсыз құрылғылармен өзара 

әрекеттесуге арналған. Ол Zigbee желісін толықтырады, жабдықты таңдауда қосымша 

икемділікті қамтамасыз етеді және перифериялық құрылғыларда қуат тұтынуды азайтады[9]. 

Firebase үшін Cloud Functions веб-беттерге, мобильді қосымшаларға және Google 

дауыстық көмекшісіне серверлік есептеу қуатын ұсынады. Жүйе пайдаланушылары 

объектілік дерекқорға құрылымдық деректерді қосуды, жоюды, өзгертуді және сұрауды жиі 

орындайтындықтан, біркелкі API сипаттамаларын сақтау маңызды. Бұл қызмет 

инфрақұрылымды қолмен басқару, масштабтау және техникалық қызмет көрсету қажеттілігін 

жоя отырып, серверлік логиканы орналастыруды автоматтандыруға мүмкіндік береді. Firebase 

үшін Cloud Storage мультимедиялық файлдарды (суреттер, аудио, бейне) сақтау орнын ғана 

емес, сонымен қатар пайдалану көлемі мен сақтау уақытын ескере отырып, икемді деректер 

жоспарларын ұсынады. Google Drive сияқты дәстүрлі бұлтты сақтаулардан айырмашылығы, 

бұл қызмет әртүрлі SDK-мен интеграцияны ұсынады, бұл басқа жүйелермен өзара 

әрекеттесуді жеңілдетеді. Деректерді ыңғайлы синхрондауды қамтамасыз етеді.  

Google Cloud Dataprep – бұл деректерді алдын-ала өңдеуге, тазартуға, құрылымдауға 

және таңбалауға арналған ақылды қызмет, әрі қарай талдау, есеп беру және машиналық оқыту 

үшін ақпарат дайындауды қамтамасыз етеді. Dataprep Dataflow жинаған деректерді автоматты 

түрде түрлендіру, оларды пішімдеу, тазалау және әртүрлі сенсорлардан ақпаратты біріктіру 

үшін қолданылады. Бұл ақпаратты қолмен өңдеу және түрлендіру қажеттілігін болдырмай, 

деректерді талдауға тікелей назар аударуға мүмкіндік береді[10]. 

Жүргізілген талдау нәтижесінде ақылды үйлерде IoT пен робототехниканың 

интеграциясының әртүрлі тәсілдері қарастырылды. Зерттеулерді салыстыра отырып, IoT пен 

робототехниканың үйлесімді жұмысы ақылды үй жүйелерінің дамуына маңызды әсер ететіні 

анықталды. Сенсорлық желілер, сымсыз байланыс технологиялары және бұлттық қызметтер 

арқылы деректерді жинау, өңдеу және басқару әдістері қарастырылды. Дауыстық көмекшілер 

мен жасанды интеллект негізіндегі шешімдердің қолданылуы пайдаланушылардың өмірін 

жеңілдетуге және қауіпсіздікті арттыруға бағытталғаны байқалды. Сымсыз желілер сенсорлар, 

жетектер, роботтар және бұлттық қызметтер арасындағы байланысты қамтамасыз етеді, бұл 

нақты уақыттағы деректердің үлкен көлемін қашықтан басқаруға және талдауға мүмкіндік 

береді.Алдағы уақытта IoT пен робототехниканың дамуы жаңа инновациялық шешімдерге 

жол ашып, ақылды үйлердің одан әрі жетілдірілуіне ықпал етеді. 
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Қазіргі уақытта үй шаруашылығын жүргізудің әрбір аспектісі цифрлық 

технологиялармен ықшамдалып келеді. Әсіресе, тамақ дайындау мен азық-түліктерді басқару 

мәселелері маңызды болып отыр. Тоңазытқыштағы азық-түліктерді тиімді пайдалану және 

олардан әртүрлі тағамдар дайындау үшін арнайы программалық қосымша ұсыну қазіргі 

заманғы үй шаруашылығын басқаруға үлкен көмек көрсетеді. Бұл қосымша 

пайдаланушылардың тоңазытқыштарындағы азық-түліктерді бақылап, олардың сапасын және 

сақтау мерзімін қадағалап, сонымен қатар бар азық-түліктерден қандай тағамдар әзірлеуге 

болатынын ұсынатын болады.Бұл мақалада осы саладағы жаңа технологияларды талдап, 

олардың тиімділігі мен болашағын қарастырамыз. 

Қосымшаның негізгі мақсаты 

Қосымшаның басты мақсаты – тоңазытқыштағы барлық азық-түліктерді тіркеп,  

сондай-ақ, азық-түлік өнімдерімен байланысты ең тиімді тағам рецептерін ұсыну. Қосымша 

пайдаланушылардың тоңазытқыштағы тағамдарды толықтай бақылап, оларды уақытында 

тұтыну арқылы азық-түлік үнемдеуге, ысырапты болдырмауға және денсаулығына пайдалы 

тамақтануға көмектеседі. Сонымен қатар, тағамдардың ингредиенттері мен дәмін ескеріп, 

оңтайлы және түрлі тағамдарды дайындау бойынша ұсыныстар береді. 

Қосымшаның негізгі функционалдық мүмкіндіктері 
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