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1649.
3

Тулесова Ұ.Ж. Эволюция  культовой  архитектуры 
западного казахстана 7062

1650.
3

Утембаева Т. Қазақстанның  ортағасырлық 
қалалары  және  олардың  заманауи 
қала құрылысына ықпалы

7068

1651.
3

Feisel A. History  of  national  architecture  in 
central asia

7073

1652.
3

Ходанович К.Г. Будущее  архитектуры:  умные 
материалы  и  технологии 
адаптивного проектирования

7077

1653.
4

Шахазинда Г.К. Применение  ИИ  для  оценки 
устойчивости  зданий  к 
землетрясениям  и  другим 
природным катастрофам

7081

1654.
3

Шульц А.А. Применение  новых  технологий  в 
архитектуре

7085

ПОДСЕКЦИЯ 11.4 СОВРЕМЕННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ В ОБЛАСТИ ГЕОДЕЗИИ И 
КАРТОГРАФИИ

1655. Жумажанов М. Н. Анализ  загрязнения  атмосферы 
города Астана с применением ГИС

7089

1656. Берикова Я. Б. NBR  индексі  мен  термалды 
нүктелерді  қолдана  отырып  дала 
және орман өрттерін бақылау

7094

1657. Нұртай Н. Н Павлодар-Омбы  автомобиль 
жолының  373-383  км  учаскесін 
қайта  құру  кезіндегі  инженерлік-
геодезиялық жұмыстар

7099

1658. Жумабеков Д. Т. Перспективы  использования 
беспилотных  летательных 

7101



аппаратов  в  мониторинге 
городских зеленых зон

1659. Екпин Ж. Абай  облысы  орман  алабының 
өзгеру  динамикасын  Жерді 
қашықтықтан  зондтау  арқылы 
бағалау

7103

1660. Нуртазаева А. Н. Использование растрового анализа 
для  оценки  паводков  в 
Актюбинской области

7106

1661. Рафик А. Е. Ауылшаруашылық  алқаптарының 
деградациялық  жағдайын  ГАЖ 
қамтамасыздандыру

7110

1662. Садвокасова С. М. Создание топографического плана 
местности  в  масштабе  1:2000  на 
основе аэрофотоснимков

7112

1663. Тастанов А. Программное обеспечение ARGIS 
PRO для целей картографирования

7115

1664. Қаймолдаева Л. Е. Картографиялық әдістерді қолдана 
отырып,  Шымкент  қаласындағы 
білім  беру  нысандары  мен 
денсаулық  сақтау  мекемелерінің 
таралуын бағалау

7117

1665. Ернар Е. ГАЖ  пайдалана  отырып, 
демографиялық  процестерді 
картаға түсіру және талдау

7121

1666. Ибрагимова А. Е. Использование  спутниковых 
навигационных систем в геодезии

    712
5

1667. Карабаева Г. Н. Система АИС ГЗК в Казахстане 7128

1668. Темірбек А. М. ГАЖ  және  қашықтықтан  зондтау 
әдістерін  қолдана отырып Астана 
қаласының  урбанизациялану 
процессіне мониторинг жүргізу

7132

1669. Манахов М. М. Қазақстан  Республикасындағы 
цифрлық  нивелирлерді 
пайдаланып,  мемлекеттік 
нивелирлік желіні жетілдіру

7137

1670. Садык А. Ж. Қалалық  ортада  ГНСС 
өлшеулерінің  дәлдігін  бағалау 
әдістері

7140

1671. Әшім Н. Қ. Қазақстан  Республикасының 
геоцентрлік  координаттар  жүйесі: 
әлімдік  тәжірибе  және 
салыстырмалы анализ

    
7146

1672. Нұрғалиев С. Е. Биіктік  ғимараттардың 
геодезиялық мониторингі

7151

1673. Қуанова А. А. Қала  құрылысы  кадастрын 
геодезиялық  қамтамасыз  етуге 
арналған  заманауи  жерсеріктік 
технологиялар

7156

1674. Шакиратова Т. Ж. Қарағанды  облысы  жағдайында 
орман  және  дала  өрттерінің 

7160



мониторингісі
1675. Қонақбаева А. Е. Қашықтықтан  зондтау 

технологиялары  арқылы  ауыл 
шаруашылығы алқаптарын басқару 
тиімділігін арттыру

7163

1676. Толеухан Н. Елордадағы  бірегей  сәулет 
нысандарының  геомониторингтік 
бақылауы

7167

1677. Қалбыр А. А. LiDAR технологиясы арқылы 
объект параметрлерін анықтау

7170

1678. Қайдар Ж. А. Әртүрлі климаттық жағдайларда 
топографиялық түсірілімдердің 
дәлдігін 

салыстыру  үшін  заманауи 
геодезиялық  құралдарды 
пайдалану

7175

1679. Анарханов Н. Т. Улучшение  кадастровых  и 
городских карт

7180

1680. Мельниченко А. М. Исследование  особенностей 
использования  ГНСС  и 
тахеометров для различных типов 
съемок,  сравнение  точности 
данных в различных условиях.

7183

1681. Мансур Т. М. Сандық  модельдерді  құруға 
арналған  бағдарламаларды 
салыстыру

7186

1682. Насриддинов Д. Ш. Астана  мысалында  көпқабатты 
тұрғын  үй  кешендерін  салу 
кезіндегі  геодезиялық 
жұмыстардың ерекшеліктері

7190

1683. Карткужаков А. А. Оптимизация  размещения 
объектов  возобновляемой 
энергетики с использованием гис

7195

1684. Мұрат А. Заманауи картографияда рельефтің 
сандық 

Модельдерін  құру  және  басқару 
үшін  AUTOCAD  CIVIL  3D 
қолданудың артықшылықтары

7200

1685. Досжан Ж. Е. Ауа райы жағдайларының GNSS 
қабылдағыштарының өлшеу 
дәлдігіне әсерін зерттеу

7204

1686. Нұрқасымова С. Ж. Тығыз құрылыс жағдайында GNSS 
қабылдағыштарының  дәлдігін 
зерттеу  және  кедергілерді  жою 
әдістері

7207

1687. Султанбек Д. Е. ГАЖ  көмегімен  Қызылорда 
облысының  ауыл  шаруашылығы 
жерлерінің  экологиялық 
өзгерістерін зерттеу

7212

1688. Оспандиярқызы К. Астана  қаласының  "Тұран"  және 7216



"Ұлы  Дала"  даңғылдарының 
қиылысы мысалында геодезиялық 
жабдық,  қашықтықтан  зондтау 
және  ГАЖ  технологияларын 
пайдалана  отырып,  жол  төсемін 
зерттеу

ПОДСЕКЦИЯ 11.5 ИННОВАЦИИ В АРХИТЕКТУРНОЙ ДИЗАЙНЕ: НОВЫЕ 
МАТЕРИАЛЫ И ТЕХНОЛОГИИ

1689. Абдраманова Ж.М. Ғимаратты жобалауда жасанды 
интеллектті қолдану

7221

1690. Бибекова А.К. Қала дамуы үшін мәдени мекемелерді 
құрудың маңызы: Семей қаласын 
мысал ретінде зерттеу

7224

1691. Буркулов Ж.Б. Инновации в степи: новый облик 
казахского этно-культурного центра

7228

1692. Ермек А.Е. Бионика және дизайн:Табиғат пен 
технология 
байланысы 

7231

1693. Ермекова Ж.Е. 1. Эволюция формирования пространств 
для животных: многофункциональные 
архитектурные решения в 
современном контексте 

7236

1694. Искакова А.К. Архитектуралық дизайндағы 
инновациялар: жаңа материалдар мен 
технологиялар

7243

1695. Калдыбаева А.Н. Функциональная выразительность: 
свет и цвет в пространтсве науки

7247

1696. Майшулан А.Р. Современные тенденции 
проектирования среды для культурно 
нравственного воспитания для девочек

7252

1697. Мукушева Д.М. Эволюция развития архитектуры и 
планирования детских домов: с 
древних времен до современности

7256

1698. Нуркешова Д.Т. Архитектуралық ортада акустиканың 
рөлін зерттеу

7261

1699. Оразғалинова А.Ж. Архитектурадағы түс пен пішіннің 
адамның 
психологиялық күйіне әсерін зерттеу 

7264

1700. Серікбай Н.Т. Мемориалдық кешендерді 
қалыптастырудағы ландшафттық 
архитектураның рөлі

7268

1701. Ташенова К.Е. Зарубежные аналоги центров для 
матери и ребенка как основа для 
развития социальной инфраструктуры 
в Казахстане

7272

1702. Теміржанова Е.Б. Экологическое состояние и потенциал 
почв для озеленения в городе 
Курчатов: последствия ядерных 
испытаний и перспективы 

7276



восстановления
1703. Түгелбай А.Ә. Архитектура және табиғат 

үйлесімділігі
7280

1704. Умарова Ф.М. Шығармашылық бейіндегі заманауи 
жоғары оқу орнының интерьерін 
қалыптастырудағы инновациялық 
тәсілдер

7285

11.6 ВОПРОСЫ ЭСТЕТИКИ И ФУНКЦИОНАЛЬНОГО БАЛАНСА 
В ГРАФИЧЕСКОМ ДИЗАЙНЕ

1705. Аязбаева А.Ж. История города астана, анализ и 
редизайн логотипа

7289

1706. Абдуллаев  Ж.Ф. Эстетика и функциональность в веб-
дизайне туристических платформ

7292

1707. Әділ Ә. Графикалық «Дизайн арқылы 
әлеуметтік медиа жарнама тарату»

7296

1708. Дәулетбаева Е. Интеграция анимационных 
иллюстраций в книжный дизайн на 
примере казахской народной сказки 

7299

1709. Ескалиева К.Н. Роль графического дизайна в помощи 
и поддержке бездомных животных 
Казахстана

7301

1710. Комшабаева Д.С. Территориальная айдентика 7306

1711. Курмангалиева  Н.М. Айдентика как инструмент создания 
доверия и лояльности

7311

1712. Косман Ә.Д. Разработка визуальной айдентики для 
международного турнира по 
COUNTER STRIKE 2 в Казахстанской 
адаптации

7316

1713. Кайрат Л. Туристік бренд имиджінің дамуы 7319

1714. Конысбаева М.Б. Дислексиямен ауыратын  адамдарға 
арналған қаріптер мен мәтіндер 
дизайнының ерекшеліктері: 
халықаралық тәжірибе және 
қазақстандық контекст

7322

1715. Мубарак Б.М. Айдентика как способ диалога с 
аудиторией

7324

1716. Орекешова Н.Б. Перспективы создания  интерактивной 
создания интерактивной 
образовательной игры, посвященной 
традициям в Казахстане

7329

1717. Омарова А. Цифровое творчество. Роль веб-
дизайна в создании обложек 
музыкальных альбомов

7336

1718. Рахимжанова Г.Б.      Анализ визуальных стратегий в 
рекламных 
     изображениях

7340

1719. Садвакасов У.Ж.  Дизайн-проект интерактивного 7343



приложения для 
 создания визуального портфолио

1720. Уркенова Д.А. Социальный брендинг и его влияние   
на современный мир

7346

1721. Хабибулина А.Р. Психология цвета в айдентике:   как 
цвета влияют на восприятие бренда

7350

1722. Хитуова М.Т. Искусственный интеллект в 
графическом дизайне: новые 
возможности и вызовы

7353

1723. Шаймуханбет А. Современные тенденции в создании 
сувениров: от массового производства 
к уникальным изделиям

7355

11.7 НАУЧНЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ И МЕТОДЫ В СФЕРЕ ДИЗАЙНА

1724. Аманбек Назерке Контемпорари стиліндегі  сұлулық 
салонын қайта өңдеу, эстетика мен 
қолайлылық үйлесімі

7360

1725. Әмір Әлия Әшімханқызы Дәмхана интерьерін заманауи стильде 
қайта әзірлеу

7364

1726. Мешітбай Дәмеш Мұратқызы Косметолгия салонының интерьерін 
биоскандинавиялық стилде 
оңтайландыру

7367

1727. Жалғас Зарина Нұрланқызы Ескі мен жаңаның үйлесімі: ескі үйді 
контемпорари 
стильде қайта құру

7371

1728. Ескенова Ажар Қадыржанқызы Сұлулық салонын минимализм 
стилінде
Қайта өңдеу

7374

1729. Кульжнова Жасмин Нуржановна Эргономика и инклюзивный дизайн в 
использовании экологических 
текстильных решений в интерьере

7377

1730. Болысбекова Райхан 
Темирбековна

Костюм дизайндағы шығармашылық 
композиция

7380

1731. Альбусынова Сымбат Думановна, 
Ералы Эльмира Әнуарбекқызы

Шағын қалаларға арналған 
инновациялық кітапханалар мен білім 
беру орталықтарын жобалау

7382

1732. Садырбай Ақмарал Жұмабекқызы Этнографиялық символизмнің 
Сәндік өнерде қолданылуы

7385

СЕКЦИЯ 12 ТРАНСПОРТ И ЭНЕРГЕТИКА
КӨЛІК ЖӘНЕ ЭНЕРГЕТИКА / TRANSPORT AND ENERGY

Подсекция 12.1 Транспортная инженерия
Көлік инженериясы / Transport engineering

1733. Алдаберген А.А. Қазақстандағы автомобиль нарығының 
жан-жақты талдау

7392

1734. Дюсенбаева А.А. Биодизель: Қазақстандағы даму 
перспективалары

7395

1735. Қалтай А.Б. Биосутегі: оның өндірісі, 
Қазақстандағы дамуы

7397

1736. Жанайдар С.Ж. 2024 жылдың теміржол вагондарының 7400



6715 

 

 
Сурет 1 – Топырақты нығайту әдістерінің варианттары [1]: 1-геотор, 2 – топырақ, 3-анкер, 4-

тас, 5-геотекстиль, 6-өсімдіктер 

  

Қолданылған әдебиеттер тізімі 

1. Укрепление грунтов https://kometa.by/3gr.htm  

2. Далматов Б.И. Механика грунтов, основания и фундаменты. – Санкт-Петербург.: 

Стройиздат, 1988, 416 с. 
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 СЫҒЫЛУ КЕЗІНДЕГІ АҚАУЛЫ ЖӘНЕ АҚАУСЫЗ ҚАДАЛАРДЫҢ ЖҰМЫСЫН 

САЛЫСТЫРМАЛЫ ЗЕРТТЕУ 

 

Габбасова Майя Ерикқызы  

gabbasovamaya1705@gmail.com 

Құрылыс білім беру бағдарламасы бойынша 1 курс магистранты, Л.Н. Гумилёв атындағы 

Еуразия ұлттық университеті, Астана, Қазақстан 

Ғылыми жетекші – А.Р. Омаров 

 

Қазіргі замандағы құрылыс саласы қадалы іргетастардың сенімділігі мен ұзақ 

мерзімділігіне жоғары талаптар қояды. Осыған байланысты, олардың көтергіш қабілетіне 

құрылымдық ақаулардың әсерін кешенді зерттеу өзекті ғылыми-тәжірибелік мәселе болып 

табылады. Зерттеулер көрсетіп отырғандай, қада құрылымдарында әртүрлі ақаулардың жиі 

https://kometa.by/3gr.htm
mailto:gabbasovamaya1705@gmail.com
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кездесуі – алаңдаушылық тудыратын фактор. Осыған ұқсас зерттеу АҚШ-тың Оңтүстік 

Каролина штатында жүргізіліп, 441 қаданың 33%-ында құрылымдық бұзылыстар тіркелген 

[2]. 

Мұндай ақаулардың құрылыс объектілерінің сенімділігіне әсері кейбір нақты 

жобаларда айқын байқалады. Мысалы, Penang Second Bridge жобасы шеңберінде қада 

қимасының небәрі 15%-ын қамтыған ақаулар көтергіш қабілетті шамамен 30%-ға 

төмендеткені анықталған [3]. Астана қаласындағы Diamond Complex нысанында CSL 

(Crosshole Sonic Logging) әдісі арқылы қадалардың 24%-ында жасырын ақаулар тіркеліп, бұл 

қосымша жөндеу жұмыстарын жүргізуді талап еткен [4]. Сонымен қатар, дәстүрлі бақылау 

әдістерінің (мысалы, динамикалық сынақтар – DLT) нақты жүктеме сыйымдылығын 

бағалауда дәлдігі төмен болуы мүмкін екені белгілі – кей жағдайларда олардың нәтижелері 

статикалық сынақтарға (SLT) қарағанда 30–40% төмен мән көрсеткен [4]. 

Қада құрылымдарындағы ақауларды анықтауға арналған қазіргі әдістемелердің 

бірқатар шектеулері бар. Che Rosli (2023) жүргізген зерттеулерге сәйкес, CSL әдісі тікелей 

өлшеу құбырлары арасындағы кеңістіктен тыс орналасқан ақауларды тіркей алмауы 

мүмкін.[3] Сонымен қатар, алынған деректерді интерпретациялау субъективті сипатқа ие 

болып, маманның біліктілігіне тәуелді. 

Ғылыми-зерттеу жұмысының мақсаты – вертикалды күш әсеріндегі типтік ақаулары 

бар және ақаусыз қадалардың жұмысын сандық модельдеу арқылы салыстырмалы талдау 

жүргізу.  

Зерттеу әдістемесі халықаралық ASTM D6760 стандартына (қада параметрлері) және 

ұлттық ГОСТ 5686-2012 талаптарына (қада іргетастарды есептеу әдістері) сәйкес келіп, 

алынған нәтижелер қадалы іргетастардың нақты жағдайын бағалауға және оларды тиімді 

күшейту бойынша жобалық шешімдер қабылдауға мүмкіндік береді[5]. 

1. Есептік модель 

Қадалардың ақаулы және ақаусыз әрекетін салыстырмалы талдау үшін PLAXIS 2D 

бағдарламалық кешенінде ақырлы элементтер әдісінің моделі әзірленді. Модельде диаметрі 1 

метр, ұзындығы 20 метр болатын бетоннан жасалған екі қада көрсетілді. Бетонның 

механикалық сипаттамалары келесідей қабылданды: серпімділік модулі E = 2.6×10⁷ кН/м², 

Пуассон коэффициенті ν = 0.20. Қаданың біреуінің ортаңғы бөлігінде (жер бетінен 10-11 метр 

тереңдікте) тік бұрышты үшбұрыш түріндегі ақау бар (тік катеті - 1 м, көлденең катеті - 0,5 м). 

 

 
Cурет 1. Есептік геометриялық модельдің жалпы көрінісі. а)- ақаулы қада; б)- ақаусыз қада 
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Сурет 2. 1 -ші есептік қаданың ақауы. 

 

Үш әртүрлі құрамдағы және қасиеттегі топырақ қабаттары модельде көрсетілген: 

1. Жоғарғы қабат (0-5 м): орташа тығыздықтағы құм, серпімділік модулі E = 1.3×10⁷ 

кН/м², деформация модулі 3×10⁴ кН/м², Пуассон коэффициенті 0.30, ішкі үйкеліс бұрышы 32°. 

2. Ортаңғы қабат (5-15 м): саздақ, меншікті салмағы 19 кН/м³, деформация модулі 2×10⁴ 

кН/м², Пуассон коэффициенті 0.35, жабысқақтығы 25 кН/м². 

3. Төменгі қабат (15-30 м): тығыз саз, меншікті салмағы 20 кН/м³, деформация модулі 

5×10⁴ кН/м², Пуассон коэффициенті 0.25, жабысқақтығы 50 кН/м². 

Әрбір  қадаға 1000 кН нан 10000 кН дейін тік нүктелік жүктеме түсірілді. Шекті 

шарттар: модельдің бүйірлік шекараларында көлденең жылжулар шектелген, төменгі шекара 

толығымен бекітілген.  

Сандық модельдеу 15 түйреуішті үшбұрышты ақырлы элементтерді пайдаланып 

жүргізілді. Қаданың бетоны үшін сызықты-серпімді материал моделі, топырақ қабаттары үшін 

Мор-Кулон моделі қолданылды.  

Ақаулы модельдеуге ерекше назар аударылды. Есептеу схемасында ақау қаданың бүтін 

аймағынан шегерілетін аймақ ретінде белгіленеді, ал ақау аймағында материалдың 

жабысқақтығы жоқ деп есептеледі. Ақаудың саздақ қабатында (10-11 м тереңдікте) орналасуы 

бетон құю кезіндегі технологиялық ақаулардың пайда болуына ең тән нұсқа ретінде таңдалды. 

Әзірленген модель бірдей жүктемелік және шектік шарттарда ақаулы және ақаусыз 

қадалар үшін кернеулердің таралуын, пластикалық аймақтардың қалыптасуын және шөгу 

мөлшерлерін салыстырмалы талдауға мүмкіндік береді. Талдау кезінде ақау орналасқан 

аймаққа және кернеулердің ең үлкен шоғырлануы күтілетін көршілес топырақ қабаттарына 

ерекше назар аударылады. 

2. Модельдеу нәтижелері 

PLAXIS 2D-дегі сандық модельдеу тік жүктеме кезінде қадалар құрылымдарының 

жұмысының егжей-тегжейлі көрінісін алуға мүмкіндік берді. Нәтижелер үшбұрышты ақаудың 

құрылымның кернеулі деформацияланған күйіне сыни әсерін айқын көрсетеді. 
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Сурет 3. Plaxis 2D бағдарламасындағы қадалар модельдерінің деформацияланған торы 

 

Есеп нәтижесінде алынған ең үлкен толық жылжу шамасы шамамен 0.143 мм-ді 

құрады. Жылжулар векторларының таралуы модельде айқын көрінеді. Ақаусыз қада 

салыстырмалы түрде біркелкі және аз деформация көрсетсе, ақаулы қада айтарлықтай үлкен 

жылжуларға ұшырады. Бұл оның топырақпен ілінісу қабілетінің төмендегенін және жүктемені 

тиімді тасымалдау қабілетінің әлсірегенін білдіреді. 

 
Сурет 4. Ақаулы қаданың шөгімге байланысты жүктеме коэффициентінің өзгеру кестесі. 

 

Бұл графикте ақаулы қаданың жүктеме әсерінен деформациялану процесі көрсетілген. 

Көлденең осьте – отырғызу мәні (Displacement, мм), ал тік осьте – жүктеме коэффициенті 

(Multiplier) бейнеленген, мұндағы 1.0 мәні жобалық жүктеменің 100%-на сәйкес келеді. 

Графиктің басында жүктеме коэффициенті жылдам артып, қаданың бастапқы 

қаттылығы жоғары екенін көрсетеді. Алайда белгілі бір шекке жеткен соң, графиктің бағыты 

өзгеріп, қисық жайыла бастайды. Бұл құбылыс пластикалық деформациялардың пайда 

болғанын және қаданың қаттылығының төмендегенін көрсетеді. 
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Мұндай нүкте критикалық жүктеме ретінде қарастырылуы мүмкін – яғни, осы шектен 

кейін қада құрылымдық тұрақтылығын жоғалта бастайды. Бұл жағдай қаданың бойында 

жарықтар, геометриялық ақаулар немесе материалдың әлсіреген аймақтары бар екенін 

көрсетеді. 

 

 
Сурет 5. Ақаусыз қаданың шөгімге байланысты жүктеме коэффициентінің өзгеру кестесі. 

 

5 суретте ақаусыз қаданың жүктеме әсерінен деформациялану процесі көрсетілген. 

Көлденең осьте – отырғызу мәні (Displacement, мм), ал тік осьте – жүктеме коэффициенті 

(Multiplier), мұндағы 1.0 мәні жобалық жүктеменің 100%-на сәйкес келеді. 

График бойында жүктеме коэффициентінің өсуі тұрақты және сызықтық сипатта 

жүреді. Бұл қаданың серпімді күйде жұмыс істеп жатқанын және жүктемеге сәйкес біркелкі 

деформацияланатынын көрсетеді. 

Қисықта иілу нүктесі немесе ауытқу белгілері байқалмайды, бұл құрылымның жоғары 

қаттылығын және бастапқы беріктігінің сақталғанын дәлелдейді. Мұндай сипат қаданың 

материалы мен геометриясының бұзылмағанын, сонымен қатар топырақпен жақсы 

байланыста екенін білдіреді. 

3. Қорытынды 

Жүргізілген сандық модельдеу нәтижелері негізінде төмендегідей негізгі тұжырымдар 

жасалды: 

• Ақаулы қада салыстырмалы түрде ертерек пластикалық деформацияларға 

ұшырайды және жүктеме артқан сайын шөгу мөлшері едәуір жоғары болатыны анықталды. 

Бұл оның көтергіш қабілетінің шектелгенін және құрылым тұрақтылығының әлсірейтінін 

көрсетеді. 

• Ақаусыз қада жүктемені біркелкі қабылдайды, сызықтық серпімді деформация 

көрсетеді және өзінің қаттылығын тұрақты деңгейде сақтайды. Бұл оның сенімділігін және 

ұзақ мерзімді жұмысқа жарамдылығын дәлелдейді. 

• Multiplier–Displacement графигі арқылы критикалық жүктеме деңгейі мен 

пластикалық деформация басталатын нүктені нақты анықтауға болады. Бұл әдіс құрылымдық 

ақаулардың әсерін бағалауда тиімді құрал бола алады. 

Зерттеу нәтижелері қадалы іргетастардың сенімділігін арттыру және құрылыс 

қауіпсіздігін қамтамасыз ету үшін маңызды. PLAXIS 2D бағдарламасы негізіндегі модельдеу 

әдісі құрылымдық ақаулардың әсерін сандық түрде бағалауға мүмкіндік береді және 

құрылысқа дейінгі жобалау мен сараптама кезеңінде тәуекелдерді анықтауға көмектеседі. 

Ұсынылған әдістеме қолданыстағы ғимараттарды немесе инженерлік құрылымдарды 

тексеру барысында пайдалы. Әсіресе, күмәнді қадалар немесе зақымданған аймақтар бойынша 

сандық диагностика жасау, жөндеу көлемін нақтылау және қалпына келтіру шараларын 

жобалау кезінде кеңінен қолдануға болады. 

 

Қолданылған әдебиеттер тізімі 
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В современном мире строительная отрасль играет ключевую роль в экономическом 

развитии многих стран, включая Казахстан. Растущая потребность в жилье, 

инфраструктурных объектах, коммерческих и промышленных сооружениях ставит перед 

строительными компаниями вызовы, требующие постоянного совершенствования процессов 

и внедрения новых технологий. В этом контексте использование технологий виртуальной и 

дополненной реальности (VR/AR) становится актуальной стратегией для оптимизации 

процесса строительства[1, 2 ,4]. 

Технологии виртуальной и дополненной реальности (VR и AR) представляют собой 

компьютерные системы, которые создают виртуальные или дополненные сцены и объекты, 

воспринимаемые пользователем с помощью специальных устройств, таких как VR-очки или 

мобильные приложения[3, 5]. 

Виртуальная реальность погружает пользователя в полностью виртуальное окружение, 

которое может быть совершенно фантастичным или симулировать реальные ситуации. С 
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