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1649.
3

Тулесова Ұ.Ж. Эволюция  культовой  архитектуры 
западного казахстана 7062

1650.
3

Утембаева Т. Қазақстанның  ортағасырлық 
қалалары  және  олардың  заманауи 
қала құрылысына ықпалы

7068

1651.
3

Feisel A. History  of  national  architecture  in 
central asia

7073

1652.
3

Ходанович К.Г. Будущее  архитектуры:  умные 
материалы  и  технологии 
адаптивного проектирования

7077

1653.
4

Шахазинда Г.К. Применение  ИИ  для  оценки 
устойчивости  зданий  к 
землетрясениям  и  другим 
природным катастрофам

7081

1654.
3

Шульц А.А. Применение  новых  технологий  в 
архитектуре

7085

ПОДСЕКЦИЯ 11.4 СОВРЕМЕННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ В ОБЛАСТИ ГЕОДЕЗИИ И 
КАРТОГРАФИИ

1655. Жумажанов М. Н. Анализ  загрязнения  атмосферы 
города Астана с применением ГИС

7089

1656. Берикова Я. Б. NBR  индексі  мен  термалды 
нүктелерді  қолдана  отырып  дала 
және орман өрттерін бақылау

7094

1657. Нұртай Н. Н Павлодар-Омбы  автомобиль 
жолының  373-383  км  учаскесін 
қайта  құру  кезіндегі  инженерлік-
геодезиялық жұмыстар

7099

1658. Жумабеков Д. Т. Перспективы  использования 
беспилотных  летательных 

7101



аппаратов  в  мониторинге 
городских зеленых зон

1659. Екпин Ж. Абай  облысы  орман  алабының 
өзгеру  динамикасын  Жерді 
қашықтықтан  зондтау  арқылы 
бағалау

7103

1660. Нуртазаева А. Н. Использование растрового анализа 
для  оценки  паводков  в 
Актюбинской области

7106

1661. Рафик А. Е. Ауылшаруашылық  алқаптарының 
деградациялық  жағдайын  ГАЖ 
қамтамасыздандыру

7110

1662. Садвокасова С. М. Создание топографического плана 
местности  в  масштабе  1:2000  на 
основе аэрофотоснимков

7112

1663. Тастанов А. Программное обеспечение ARGIS 
PRO для целей картографирования

7115

1664. Қаймолдаева Л. Е. Картографиялық әдістерді қолдана 
отырып,  Шымкент  қаласындағы 
білім  беру  нысандары  мен 
денсаулық  сақтау  мекемелерінің 
таралуын бағалау

7117

1665. Ернар Е. ГАЖ  пайдалана  отырып, 
демографиялық  процестерді 
картаға түсіру және талдау

7121

1666. Ибрагимова А. Е. Использование  спутниковых 
навигационных систем в геодезии

    712
5

1667. Карабаева Г. Н. Система АИС ГЗК в Казахстане 7128

1668. Темірбек А. М. ГАЖ  және  қашықтықтан  зондтау 
әдістерін  қолдана отырып Астана 
қаласының  урбанизациялану 
процессіне мониторинг жүргізу

7132

1669. Манахов М. М. Қазақстан  Республикасындағы 
цифрлық  нивелирлерді 
пайдаланып,  мемлекеттік 
нивелирлік желіні жетілдіру

7137

1670. Садык А. Ж. Қалалық  ортада  ГНСС 
өлшеулерінің  дәлдігін  бағалау 
әдістері

7140

1671. Әшім Н. Қ. Қазақстан  Республикасының 
геоцентрлік  координаттар  жүйесі: 
әлімдік  тәжірибе  және 
салыстырмалы анализ

    
7146

1672. Нұрғалиев С. Е. Биіктік  ғимараттардың 
геодезиялық мониторингі

7151

1673. Қуанова А. А. Қала  құрылысы  кадастрын 
геодезиялық  қамтамасыз  етуге 
арналған  заманауи  жерсеріктік 
технологиялар

7156

1674. Шакиратова Т. Ж. Қарағанды  облысы  жағдайында 
орман  және  дала  өрттерінің 

7160



мониторингісі
1675. Қонақбаева А. Е. Қашықтықтан  зондтау 

технологиялары  арқылы  ауыл 
шаруашылығы алқаптарын басқару 
тиімділігін арттыру

7163

1676. Толеухан Н. Елордадағы  бірегей  сәулет 
нысандарының  геомониторингтік 
бақылауы

7167

1677. Қалбыр А. А. LiDAR технологиясы арқылы 
объект параметрлерін анықтау

7170

1678. Қайдар Ж. А. Әртүрлі климаттық жағдайларда 
топографиялық түсірілімдердің 
дәлдігін 

салыстыру  үшін  заманауи 
геодезиялық  құралдарды 
пайдалану

7175

1679. Анарханов Н. Т. Улучшение  кадастровых  и 
городских карт

7180

1680. Мельниченко А. М. Исследование  особенностей 
использования  ГНСС  и 
тахеометров для различных типов 
съемок,  сравнение  точности 
данных в различных условиях.

7183

1681. Мансур Т. М. Сандық  модельдерді  құруға 
арналған  бағдарламаларды 
салыстыру

7186

1682. Насриддинов Д. Ш. Астана  мысалында  көпқабатты 
тұрғын  үй  кешендерін  салу 
кезіндегі  геодезиялық 
жұмыстардың ерекшеліктері

7190

1683. Карткужаков А. А. Оптимизация  размещения 
объектов  возобновляемой 
энергетики с использованием гис

7195

1684. Мұрат А. Заманауи картографияда рельефтің 
сандық 

Модельдерін  құру  және  басқару 
үшін  AUTOCAD  CIVIL  3D 
қолданудың артықшылықтары

7200

1685. Досжан Ж. Е. Ауа райы жағдайларының GNSS 
қабылдағыштарының өлшеу 
дәлдігіне әсерін зерттеу

7204

1686. Нұрқасымова С. Ж. Тығыз құрылыс жағдайында GNSS 
қабылдағыштарының  дәлдігін 
зерттеу  және  кедергілерді  жою 
әдістері

7207

1687. Султанбек Д. Е. ГАЖ  көмегімен  Қызылорда 
облысының  ауыл  шаруашылығы 
жерлерінің  экологиялық 
өзгерістерін зерттеу

7212

1688. Оспандиярқызы К. Астана  қаласының  "Тұран"  және 7216



"Ұлы  Дала"  даңғылдарының 
қиылысы мысалында геодезиялық 
жабдық,  қашықтықтан  зондтау 
және  ГАЖ  технологияларын 
пайдалана  отырып,  жол  төсемін 
зерттеу

ПОДСЕКЦИЯ 11.5 ИННОВАЦИИ В АРХИТЕКТУРНОЙ ДИЗАЙНЕ: НОВЫЕ 
МАТЕРИАЛЫ И ТЕХНОЛОГИИ

1689. Абдраманова Ж.М. Ғимаратты жобалауда жасанды 
интеллектті қолдану

7221

1690. Бибекова А.К. Қала дамуы үшін мәдени мекемелерді 
құрудың маңызы: Семей қаласын 
мысал ретінде зерттеу

7224

1691. Буркулов Ж.Б. Инновации в степи: новый облик 
казахского этно-культурного центра

7228

1692. Ермек А.Е. Бионика және дизайн:Табиғат пен 
технология 
байланысы 

7231

1693. Ермекова Ж.Е. 1. Эволюция формирования пространств 
для животных: многофункциональные 
архитектурные решения в 
современном контексте 

7236

1694. Искакова А.К. Архитектуралық дизайндағы 
инновациялар: жаңа материалдар мен 
технологиялар

7243

1695. Калдыбаева А.Н. Функциональная выразительность: 
свет и цвет в пространтсве науки

7247

1696. Майшулан А.Р. Современные тенденции 
проектирования среды для культурно 
нравственного воспитания для девочек

7252

1697. Мукушева Д.М. Эволюция развития архитектуры и 
планирования детских домов: с 
древних времен до современности

7256

1698. Нуркешова Д.Т. Архитектуралық ортада акустиканың 
рөлін зерттеу

7261

1699. Оразғалинова А.Ж. Архитектурадағы түс пен пішіннің 
адамның 
психологиялық күйіне әсерін зерттеу 

7264

1700. Серікбай Н.Т. Мемориалдық кешендерді 
қалыптастырудағы ландшафттық 
архитектураның рөлі

7268

1701. Ташенова К.Е. Зарубежные аналоги центров для 
матери и ребенка как основа для 
развития социальной инфраструктуры 
в Казахстане

7272

1702. Теміржанова Е.Б. Экологическое состояние и потенциал 
почв для озеленения в городе 
Курчатов: последствия ядерных 
испытаний и перспективы 

7276



восстановления
1703. Түгелбай А.Ә. Архитектура және табиғат 

үйлесімділігі
7280

1704. Умарова Ф.М. Шығармашылық бейіндегі заманауи 
жоғары оқу орнының интерьерін 
қалыптастырудағы инновациялық 
тәсілдер

7285

11.6 ВОПРОСЫ ЭСТЕТИКИ И ФУНКЦИОНАЛЬНОГО БАЛАНСА 
В ГРАФИЧЕСКОМ ДИЗАЙНЕ

1705. Аязбаева А.Ж. История города астана, анализ и 
редизайн логотипа

7289

1706. Абдуллаев  Ж.Ф. Эстетика и функциональность в веб-
дизайне туристических платформ

7292

1707. Әділ Ә. Графикалық «Дизайн арқылы 
әлеуметтік медиа жарнама тарату»

7296

1708. Дәулетбаева Е. Интеграция анимационных 
иллюстраций в книжный дизайн на 
примере казахской народной сказки 

7299

1709. Ескалиева К.Н. Роль графического дизайна в помощи 
и поддержке бездомных животных 
Казахстана

7301

1710. Комшабаева Д.С. Территориальная айдентика 7306

1711. Курмангалиева  Н.М. Айдентика как инструмент создания 
доверия и лояльности

7311

1712. Косман Ә.Д. Разработка визуальной айдентики для 
международного турнира по 
COUNTER STRIKE 2 в Казахстанской 
адаптации

7316

1713. Кайрат Л. Туристік бренд имиджінің дамуы 7319

1714. Конысбаева М.Б. Дислексиямен ауыратын  адамдарға 
арналған қаріптер мен мәтіндер 
дизайнының ерекшеліктері: 
халықаралық тәжірибе және 
қазақстандық контекст

7322

1715. Мубарак Б.М. Айдентика как способ диалога с 
аудиторией

7324

1716. Орекешова Н.Б. Перспективы создания  интерактивной 
создания интерактивной 
образовательной игры, посвященной 
традициям в Казахстане

7329

1717. Омарова А. Цифровое творчество. Роль веб-
дизайна в создании обложек 
музыкальных альбомов

7336

1718. Рахимжанова Г.Б.      Анализ визуальных стратегий в 
рекламных 
     изображениях

7340

1719. Садвакасов У.Ж.  Дизайн-проект интерактивного 7343



приложения для 
 создания визуального портфолио

1720. Уркенова Д.А. Социальный брендинг и его влияние   
на современный мир

7346

1721. Хабибулина А.Р. Психология цвета в айдентике:   как 
цвета влияют на восприятие бренда

7350

1722. Хитуова М.Т. Искусственный интеллект в 
графическом дизайне: новые 
возможности и вызовы

7353

1723. Шаймуханбет А. Современные тенденции в создании 
сувениров: от массового производства 
к уникальным изделиям

7355

11.7 НАУЧНЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ И МЕТОДЫ В СФЕРЕ ДИЗАЙНА

1724. Аманбек Назерке Контемпорари стиліндегі  сұлулық 
салонын қайта өңдеу, эстетика мен 
қолайлылық үйлесімі

7360

1725. Әмір Әлия Әшімханқызы Дәмхана интерьерін заманауи стильде 
қайта әзірлеу

7364

1726. Мешітбай Дәмеш Мұратқызы Косметолгия салонының интерьерін 
биоскандинавиялық стилде 
оңтайландыру

7367

1727. Жалғас Зарина Нұрланқызы Ескі мен жаңаның үйлесімі: ескі үйді 
контемпорари 
стильде қайта құру

7371

1728. Ескенова Ажар Қадыржанқызы Сұлулық салонын минимализм 
стилінде
Қайта өңдеу

7374

1729. Кульжнова Жасмин Нуржановна Эргономика и инклюзивный дизайн в 
использовании экологических 
текстильных решений в интерьере

7377

1730. Болысбекова Райхан 
Темирбековна

Костюм дизайндағы шығармашылық 
композиция

7380

1731. Альбусынова Сымбат Думановна, 
Ералы Эльмира Әнуарбекқызы

Шағын қалаларға арналған 
инновациялық кітапханалар мен білім 
беру орталықтарын жобалау

7382

1732. Садырбай Ақмарал Жұмабекқызы Этнографиялық символизмнің 
Сәндік өнерде қолданылуы

7385

СЕКЦИЯ 12 ТРАНСПОРТ И ЭНЕРГЕТИКА
КӨЛІК ЖӘНЕ ЭНЕРГЕТИКА / TRANSPORT AND ENERGY

Подсекция 12.1 Транспортная инженерия
Көлік инженериясы / Transport engineering

1733. Алдаберген А.А. Қазақстандағы автомобиль нарығының 
жан-жақты талдау

7392

1734. Дюсенбаева А.А. Биодизель: Қазақстандағы даму 
перспективалары

7395

1735. Қалтай А.Б. Биосутегі: оның өндірісі, 
Қазақстандағы дамуы

7397

1736. Жанайдар С.Ж. 2024 жылдың теміржол вагондарының 7400



6720 

 

1. Omarov, A., Iwasaki, Y. Comparative study of pile quality control techniques // 

Technobius. – 2024. – Т. 4, № 1. – С. 55. – DOI: 10.54355/tbus/4.1.2024.0055. 

2. White, B., Nagy, M., Allin, R. Comparing cross-hole sonic logging and low-strain 

integrity testing results. – USA: GRL Engineers, Inc., [б.г.]. 

3. Che Rosli, N. H., Abang Hasbollah, D. Z. A Review of Cross-Hole Ultrasonic Logging 

for Foundation Integrity Testing and its Evaluation Criteria // Construction. – 2023. – Т. 3, № 2. – С. 

241–246. – Декабрь. – DOI: 10.15282/construction.v3i2.9572. 

4. Mussakhanova, S. Features of testing piles for high-rise buildings in difficult soil 

conditions in Astana // International Journal of GEOMATE. – 2023. – Т. 25, № 110. – Сентябрь. – 

DOI: 10.21660/2023.110.3981. 

5. Technical geophysics. Methods and tasks // Геотехника. – 2020. – Т. 12, № 4. – С. 

72–85. – Декабрь. – DOI: 10.25296/2221-5514-2020-12-4-72-85. 

6. Wu C.-S., и др. Multi-Feature Extraction-Based Defect Recognition of Foundation 

Pile under Layered Soil Condition Using Convolutional Neural Network // Applied Sciences. 2022. 

Т. 12, № 19. С. 9840. DOI: 10.3390/app12199840. 

7. Sun Q., Elshafie M. Z., Xu X., Schooling J. Pile defect assessment using distributed 

temperature sensing: fundamental questions examined // Structural Health Monitoring. 2024. Т. 23, 

№ 3. С. 1701–1724. DOI: 10.1177/14759217231189426. 

8. Kawanda A. Recent advances of cast-in-situ pile integrity test in Indonesia // 

Indonesian Journal of Construction Engineering and Sustainable Development (CESD). 2018. Т. 1, 

№ 1. С. 23–27. DOI: 10.25105/cesd.v1i1.3241. 

9. Loseva E., Lozovsky I., Zhostkov R. Refining Low Strain Pile Integrity Testing for 

Minor Flaw Detection with Complex Wavelet Transform // Civil Engineering Journal. 2024. Т. 10, 

№ 10. С. 3194–3207. DOI: 10.28991/CEJ-2024-010-10-05. 

10. Technical regulation of pile integrity testing // Геотехника. 2019. Т. 11, № 2. С. 80–

89. DOI: 10.25296/2221-5514-2019-11-2-80-89. 

 

 

УДК 69.05:004.946 

ОПТИМИЗАЦИЯ ПРОЦЕССА СТРОИТЕЛЬСТВА С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ 

ТЕХНОЛОГИИ ВИРТУАЛЬНОЙ И ДОПОЛНЕННОЙ РЕАЛЬНОСТИ: 

ПРЕИМУЩЕСТВА И ОГРАНИЧЕНИЯ 

 

Доненбаев Алдияр Болатович 

donenbayev24@gmail.com 

Магистрант 2-курса  

ЕНУ имени Л.Н. Гумилева, г. Астана, Республика Казахстан 

Научный руководитель –  А.А. Джумабаев 

 

В современном мире строительная отрасль играет ключевую роль в экономическом 

развитии многих стран, включая Казахстан. Растущая потребность в жилье, 

инфраструктурных объектах, коммерческих и промышленных сооружениях ставит перед 

строительными компаниями вызовы, требующие постоянного совершенствования процессов 

и внедрения новых технологий. В этом контексте использование технологий виртуальной и 

дополненной реальности (VR/AR) становится актуальной стратегией для оптимизации 

процесса строительства[1, 2 ,4]. 

Технологии виртуальной и дополненной реальности (VR и AR) представляют собой 

компьютерные системы, которые создают виртуальные или дополненные сцены и объекты, 

воспринимаемые пользователем с помощью специальных устройств, таких как VR-очки или 

мобильные приложения[3, 5]. 

Виртуальная реальность погружает пользователя в полностью виртуальное окружение, 

которое может быть совершенно фантастичным или симулировать реальные ситуации. С 
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помощью специальных очков или шлемов, пользователь может перемещаться и 

взаимодействовать с этим виртуальным миром, создавая ощущение присутствия в нем. [6]. 

 

 
Рис.1. Человек в шлеме виртуальной реальности 

 

Дополненная реальность, напротив, расширяет реальное окружение пользователя, 

добавляя к нему виртуальные объекты или информацию. Пользователь видит реальный мир 

через камеру устройства (например, смартфона или очков), и на экране отображаются 

дополнительные элементы, которые могут быть связаны с окружающими объектами или 

предоставлять дополнительные данные. 

 

 
Рис.2. Совместная работа с использованием дополненной реальности 

 

Обе эти технологии могут быть применены в строительстве для создания виртуальных 

моделей зданий, визуализации проектов, обучения персонала, улучшения взаимодействия 

между участниками проекта, а также для оптимизации процессов планирования и управления 

проектами. Все это способствует повышению эффективности строительства, сокращению 

затрат и улучшению качества выполняемых работ[1, 4 ,8]. 

Строительный рынок Казахстана является одним из наиболее динамично 

развивающихся секторов экономики. Стратегические инфраструктурные проекты, такие как 

программы по развитию жилищного строительства, модернизации транспортной 

инфраструктуры и промышленного комплекса, стимулируют спрос на строительные услуги и 

инновации. В условиях конкурентной среды строительные компании стремятся 

оптимизировать процессы проектирования, строительства и управления проектами, чтобы 

повысить эффективность и снизить затраты. В этом контексте понимание и использование 

технологий VR/AR могут стать ключевыми факторами успеха и конкурентоспособности. 

Целью данной статьи является исследование потенциала применения технологий 

виртуальной и дополненной реальности в строительстве Казахстана с целью оптимизации 

процессов проектирования, строительства и управления проектами. Для достижения этой цели 

мы ставим перед собой следующие задачи: 

Провести анализ существующего состояния строительного рынка в Казахстане, 

включая выявление основных тенденций, с которыми сталкиваются строительные компании. 

Провести анализ преимуществ использования технологий виртуальной и дополненной 

реальности в контексте строительства. Идентифицировать сферы их наиболее эффективного 

применения. 

Выявить и проанализировать ограничения и проблемы, с которыми сталкиваются 

строительные компании при внедрении технологий виртуальной и дополненной реальности в 

строительстве. 
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В строительной отрасли Казахстана основные инфраструктурные проекты, такие как 

строительство дорог, мостов, аэропортов и железных дорог, играют ключевую роль в её 

развитии. В последние годы также наблюдается активное развитие проектов в сфере жилого и 

коммерческого строительства, особенно в крупных городах, таких как Астана. Тенденция к 

модернизации и реновации существующей инфраструктуры, включая реконструкцию зданий, 

улучшение дорожной сети и развитие городской среды, также является заметной. 

В Казахстане существуют определенные регулирующие нормы и стандарты в области 

технологий, связанных с темой данного исследования, такие как СП РК 1.02-111-2017 

"Применение информационного моделирования в проектной организации". Однако, для 

полноценного использования технологий виртуальной и дополненной реальности (VR/AR) 

проектными организациями требуются дополнения к данным нормам и стандартам. 

Идентификация основных проблем, с которыми сталкиваются строительные компании 

в Казахстане и на которые может повлиять использование VR/AR, включает недостаточную 

точность и реалистичность визуализации проектов, что может привести к ошибкам в 

планировании и реализации [3,4]. Ограниченные возможности взаимодействия и 

коммуникации между участниками проекта также создают трудности в согласовании и 

управлении процессом строительства. Высокие затраты на обучение персонала и внедрение 

новых технологий, особенно в условиях экономических вызовов и ограниченных бюджетов 

проектов, также оказываются существенными факторами. 

Визуализация проектов и дизайн является ключевым преимуществом применения 

технологий виртуальной и дополненной реальности (VR/AR) в строительстве. С помощью 

этих технологий участники проекта могут создавать трехмерные модели объектов 

строительства и окружающей среды, которые предоставляют более реалистичное и наглядное 

представление о будущем проекте. Технологии VR/AR позволяют иммерсивно погрузиться в 

виртуальное пространство, где они могут исследовать объекты, изменять их параметры и 

взаимодействовать с окружающей средой. Это обеспечивает возможность реального времени 

оценивать дизайн, пространственную композицию и эргономику объекта, а также вносить 

коррективы в проект на ранних стадиях разработки. Благодаря визуализации проектов с 

использованием VR/AR, архитекторы, дизайнеры и заказчики могут более точно представить 

себе окончательный результат. Это позволяет лучше понять особенности проектируемого 

объекта, учесть потребности заказчика и окончательные предпочтения, а также предотвратить 

потенциальные проблемы или несоответствия до начала реального строительства. Такой 

подход способствует улучшению качества проектирования, повышению удовлетворенности 

клиентов и снижению риска возникновения ошибок и дополнительных затрат на исправление 

в дальнейшем. 

 

 
Рис.3. Визуализация фасада и инфраструктуры с использованием дополненной реальности 

 

Применение технологий виртуальной и дополненной реальности (VR/AR) в 

строительстве значительно улучшает взаимодействие и коммуникацию между всеми 

участниками проекта. Виртуальные и дополненные модели проекта позволяют всем 

заинтересованным сторонам, таким как архитекторы, инженеры, дизайнеры, заказчики и 

подрядчики, работать вместе над проектом, несмотря на физическое расстояние или 

географическое разделение. Этот подход значительно улучшает обмен информацией и идеями 
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между всеми участниками проекта, так как каждый может наглядно представить себе 

обсуждаемые концепции и вносить свой вклад в процесс. Кроме того, такая визуализация 

помогает устранить возможные недопонимания и конфликты, улучшая взаимопонимание и 

снижая вероятность ошибок на ранних этапах проектирования [7]. Улучшенное 

взаимодействие и коммуникация между участниками проекта благоприятно сказывается на 

качестве проектирования и ускоряет процесс принятия решений. Это позволяет участникам 

проекта лучше сориентироваться в его концепции и деталях, что в конечном итоге 

способствует более успешной и эффективной реализации строительного проекта. 

 

 
Рис.4. Пример совещания в виртуальном пространстве 

 

Технологии виртуальной и дополненной реальности (VR/AR) в строительстве 

открывают новые возможности для обучения персонала и проведения тренингов по вопросам 

безопасности. Путем создания иммерсивных симуляций рабочих условий и опасных ситуаций 

на строительной площадке, технологии обеспечивают реалистичное и безопасное окружение 

для обучения персонала. С их помощью сотрудники могут получать обучение в 

контролируемой виртуальной среде, в которой они могут симулировать различные сценарии 

и учиться применять правила безопасности на практике. Это позволяет обучаемым лучше 

понимать потенциальные опасности и эффективно реагировать на них, не подвергая себя 

реальному риску. Кроме того, технология предоставляет возможность обучения в любое время 

и в любом месте, что делает процесс обучения более гибким и удобным. Реалистичные 

симуляции ситуаций реального мира позволяют персоналу лучше подготовиться к возможным 

вызовам и повысить свои навыки безопасности. 

Применение виртуальной и дополненной реальности в строительстве позволяет 

улучшить процессы планирования и управления проектами за счет возможности создания 

виртуальных моделей объектов и реализации симуляций рабочих процессов. Это помогает 

выявить потенциальные проблемы на ранних стадиях, оптимизировать распределение 

ресурсов и сократить время выполнения работ. Благодаря возможности визуализации проекта 

в реальном масштабе и виртуальному тестированию различных вариантов, можно обнаружить 

и устранить потенциальные проблемы еще на этапе проектирования, что позволяет избежать 

дорогостоящих исправлений во время реализации проекта. 

 

 
Рис.5. Визуализация инженерных сетей здания на площадке, при помощи технологии 

дополненной реальности 
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При внедрении технологий виртуальной и дополненной реальности (VR/AR) в 

строительстве, строительные компании могут столкнуться с несколькими ограничениями и 

проблемами. Одной из основных сложностей при внедрении новых технологий в 

строительство являются значительные финансовые издержки. Создание трехмерных моделей 

объектов требует инвестиций в специализированное оборудование и программное 

обеспечение. Внедрение новых технологий также может потребовать изменений в рабочих 

процессах и стандартах компании, что может повлечь за собой дополнительные расходы. 

Например, это может включать в себя приобретение нового оборудования или обновление 

технической инфраструктуры компании, что также требует дополнительных затрат. Кроме 

того, стоимость поддержания и обновления новых технологий может быть значительной из-

за быстрого развития технологических решений. Это может представлять серьезные 

трудности для малых и средних строительных компаний с ограниченными бюджетами. 

Разработка и использование виртуальных моделей объектов требует 

специализированных знаний в области программирования, дизайна и инженерии. Кроме того, 

для эффективного использования виртуальных и дополненных реальностей в строительстве 

требуется обучение персонала, что также потребует времени и ресурсов. Создание и 

применение виртуальных моделей объектов требует глубоких знаний в сферах 

программирования, дизайна и инженерии. Для эффективного использования виртуальных и 

дополненных реальностей в строительстве требуется проведение обучения персонала, что 

также требует затрат. Недостаток квалифицированных специалистов может стать серьезным 

препятствием для успешной реализации проектов, основанных на этих технологиях [2,6]. В 

случае недостатка персонала компания может столкнуться с трудностями при создании и 

поддержке виртуальных моделей. Рынок специалистов в области виртуальной и дополненной 

реальности может быть недостаточно развит, что усложняет поиск квалифицированных 

кадров. Это может привести к конкуренции за специалистов и повышению их заработной 

платы, что в свою очередь делает использование этих технологий еще более дорогостоящим 

для компаний. 

Одной из проблем является отсутствие четких регуляций и стандартов, касающихся 

использования VR и AR в строительстве. Это создает неопределенность и затрудняет процесс 

внедрения новых технологий, поскольку компании могут столкнуться с необходимостью 

приведения своей деятельности в соответствие с будущими нормативами. Для решения этих 

проблем необходимо активное участие со стороны государственных органов и регуляторов в 

разработке соответствующих стандартов и нормативов для использования технологий VR и 

AR в строительстве. Также важно проведение информационных кампаний и обучения 

специалистов по вопросам соблюдения новых стандартов и нормативов, чтобы обеспечить их 

эффективную реализацию на практике. 

Некоторые компании могут не обладать достаточным пониманием потенциала этих 

технологий или не видеть их ценности из-за отсутствия прецедентов успешного 

использования в отрасли. Старые методы работы и устоявшиеся процессы могут создавать 

сопротивление внедрению новых технологий. Некоторые сотрудники и руководители 

компаний могут не быть готовы к изменениям и новым методам работы, что может 

препятствовать успешной адаптации VR и AR. Для преодоления этих проблем необходимо 

разработать четкую стратегию, обеспечить соответствующее обучение и поддержку 

персонала, а также активно работать над изменением культуры предприятия в сторону 

принятия новых технологий. 
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Автомобиль магистральдері қалалар мен өңірлерді байланыстыратын негізгі көлік 

артериялары болып табылады, экономикалық дамуға және халықтың мобильділігін арттыруға 

ықпал етеді. Алайда, жол инфрақұрылымының маңызды аспектілерінің бірі – жол бойындағы 

санитарлық тораптар – жиі назардан тыс қалады. Трасса бойындағы санитарлық жағдайдың 

сапасы мен қолжетімділігі жолаушылардың жайлылығы мен қауіпсіздігіне, сондай-ақ 

қоршаған ортаның гигиеналық және экологиялық жағдайына айтарлықтай әсер етеді. 

Қоғамдық денсаулық пен жайлылық: таза және күтіп ұсталатын санитарлық тораптарға 

қолжетімділік қоғамдық денсаулық пен жайлылық үшін маңызды рөл атқарады. 

Қанағаттанарлықсыз санитарлық жағдайлар денсаулыққа қауіп төндіріп, сапар барысында 

қолайсыздықтар туғызып, жалпы қанағаттанушылық деңгейіне әсер етуі мүмкін [1], [2]. 

Қазақстанда жол бойындағы санитарлық тораптар мәселесі ерекше өзекті болып отыр. 

Автомагистральдардың қарқынды дамуы мен автомобиль туризмінің өсуіне қарамастан, 

сапалы санитарлық инфрақұрылым нысандарының саны әлі де жеткіліксіз. Қолданыстағы 

санитарлық тораптардың көпшілігі талапқа сай емес: су жүйесі орнатылмаған, тұрақты 

тазалау жұмыстары жүргізілмейді, сондай-ақ мүмкіндігі шектеулі азаматтарға арналған 

жағдайлар қарастырылмаған. Жүргізушілер мен жолаушылар антисанитарлық жағдайларда 

қызмет көрсетуге мәжбүр немесе қоршаған ортаның ластануына әкелетін бейберекет 

шешімдерді қолдануға мәжбүр. 

Бұл мәселені шешудің ықтимал жолдарын түсіну үшін басқа елдердегі тәжірибені 

қарастыру қажет. Жол бойындағы таза және қолжетімді санитарлық тораптардың 

жетіспеушілігі тек Қазақстанда ғана емес, көптеген басқа елдерде де өзекті мәселе болып 

табылады. Дегенмен, дамыған мемлекеттерде бұл мәселені шешуге бағытталған бірқатар 

тиімді шаралар қабылданды. Мысалы, Еуропада жол бойындағы санитарлық тораптарға 

арналған сапа стандарттары жүйесі бар, бұл олардың үнемі күтімде болуын және санитарлық 
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