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1649.
3

Тулесова Ұ.Ж. Эволюция  культовой  архитектуры 
западного казахстана 7062

1650.
3

Утембаева Т. Қазақстанның  ортағасырлық 
қалалары  және  олардың  заманауи 
қала құрылысына ықпалы

7068

1651.
3

Feisel A. History  of  national  architecture  in 
central asia

7073

1652.
3

Ходанович К.Г. Будущее  архитектуры:  умные 
материалы  и  технологии 
адаптивного проектирования

7077

1653.
4

Шахазинда Г.К. Применение  ИИ  для  оценки 
устойчивости  зданий  к 
землетрясениям  и  другим 
природным катастрофам

7081

1654.
3

Шульц А.А. Применение  новых  технологий  в 
архитектуре

7085

ПОДСЕКЦИЯ 11.4 СОВРЕМЕННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ В ОБЛАСТИ ГЕОДЕЗИИ И 
КАРТОГРАФИИ

1655. Жумажанов М. Н. Анализ  загрязнения  атмосферы 
города Астана с применением ГИС

7089

1656. Берикова Я. Б. NBR  индексі  мен  термалды 
нүктелерді  қолдана  отырып  дала 
және орман өрттерін бақылау

7094

1657. Нұртай Н. Н Павлодар-Омбы  автомобиль 
жолының  373-383  км  учаскесін 
қайта  құру  кезіндегі  инженерлік-
геодезиялық жұмыстар

7099

1658. Жумабеков Д. Т. Перспективы  использования 
беспилотных  летательных 

7101



аппаратов  в  мониторинге 
городских зеленых зон

1659. Екпин Ж. Абай  облысы  орман  алабының 
өзгеру  динамикасын  Жерді 
қашықтықтан  зондтау  арқылы 
бағалау

7103

1660. Нуртазаева А. Н. Использование растрового анализа 
для  оценки  паводков  в 
Актюбинской области

7106

1661. Рафик А. Е. Ауылшаруашылық  алқаптарының 
деградациялық  жағдайын  ГАЖ 
қамтамасыздандыру

7110

1662. Садвокасова С. М. Создание топографического плана 
местности  в  масштабе  1:2000  на 
основе аэрофотоснимков

7112

1663. Тастанов А. Программное обеспечение ARGIS 
PRO для целей картографирования

7115

1664. Қаймолдаева Л. Е. Картографиялық әдістерді қолдана 
отырып,  Шымкент  қаласындағы 
білім  беру  нысандары  мен 
денсаулық  сақтау  мекемелерінің 
таралуын бағалау

7117

1665. Ернар Е. ГАЖ  пайдалана  отырып, 
демографиялық  процестерді 
картаға түсіру және талдау

7121

1666. Ибрагимова А. Е. Использование  спутниковых 
навигационных систем в геодезии

    712
5

1667. Карабаева Г. Н. Система АИС ГЗК в Казахстане 7128

1668. Темірбек А. М. ГАЖ  және  қашықтықтан  зондтау 
әдістерін  қолдана отырып Астана 
қаласының  урбанизациялану 
процессіне мониторинг жүргізу

7132

1669. Манахов М. М. Қазақстан  Республикасындағы 
цифрлық  нивелирлерді 
пайдаланып,  мемлекеттік 
нивелирлік желіні жетілдіру

7137

1670. Садык А. Ж. Қалалық  ортада  ГНСС 
өлшеулерінің  дәлдігін  бағалау 
әдістері

7140

1671. Әшім Н. Қ. Қазақстан  Республикасының 
геоцентрлік  координаттар  жүйесі: 
әлімдік  тәжірибе  және 
салыстырмалы анализ

    
7146

1672. Нұрғалиев С. Е. Биіктік  ғимараттардың 
геодезиялық мониторингі

7151

1673. Қуанова А. А. Қала  құрылысы  кадастрын 
геодезиялық  қамтамасыз  етуге 
арналған  заманауи  жерсеріктік 
технологиялар

7156

1674. Шакиратова Т. Ж. Қарағанды  облысы  жағдайында 
орман  және  дала  өрттерінің 

7160



мониторингісі
1675. Қонақбаева А. Е. Қашықтықтан  зондтау 

технологиялары  арқылы  ауыл 
шаруашылығы алқаптарын басқару 
тиімділігін арттыру

7163

1676. Толеухан Н. Елордадағы  бірегей  сәулет 
нысандарының  геомониторингтік 
бақылауы

7167

1677. Қалбыр А. А. LiDAR технологиясы арқылы 
объект параметрлерін анықтау

7170

1678. Қайдар Ж. А. Әртүрлі климаттық жағдайларда 
топографиялық түсірілімдердің 
дәлдігін 

салыстыру  үшін  заманауи 
геодезиялық  құралдарды 
пайдалану

7175

1679. Анарханов Н. Т. Улучшение  кадастровых  и 
городских карт

7180

1680. Мельниченко А. М. Исследование  особенностей 
использования  ГНСС  и 
тахеометров для различных типов 
съемок,  сравнение  точности 
данных в различных условиях.

7183

1681. Мансур Т. М. Сандық  модельдерді  құруға 
арналған  бағдарламаларды 
салыстыру

7186

1682. Насриддинов Д. Ш. Астана  мысалында  көпқабатты 
тұрғын  үй  кешендерін  салу 
кезіндегі  геодезиялық 
жұмыстардың ерекшеліктері

7190

1683. Карткужаков А. А. Оптимизация  размещения 
объектов  возобновляемой 
энергетики с использованием гис

7195

1684. Мұрат А. Заманауи картографияда рельефтің 
сандық 

Модельдерін  құру  және  басқару 
үшін  AUTOCAD  CIVIL  3D 
қолданудың артықшылықтары

7200

1685. Досжан Ж. Е. Ауа райы жағдайларының GNSS 
қабылдағыштарының өлшеу 
дәлдігіне әсерін зерттеу

7204

1686. Нұрқасымова С. Ж. Тығыз құрылыс жағдайында GNSS 
қабылдағыштарының  дәлдігін 
зерттеу  және  кедергілерді  жою 
әдістері

7207

1687. Султанбек Д. Е. ГАЖ  көмегімен  Қызылорда 
облысының  ауыл  шаруашылығы 
жерлерінің  экологиялық 
өзгерістерін зерттеу

7212

1688. Оспандиярқызы К. Астана  қаласының  "Тұран"  және 7216



"Ұлы  Дала"  даңғылдарының 
қиылысы мысалында геодезиялық 
жабдық,  қашықтықтан  зондтау 
және  ГАЖ  технологияларын 
пайдалана  отырып,  жол  төсемін 
зерттеу

ПОДСЕКЦИЯ 11.5 ИННОВАЦИИ В АРХИТЕКТУРНОЙ ДИЗАЙНЕ: НОВЫЕ 
МАТЕРИАЛЫ И ТЕХНОЛОГИИ

1689. Абдраманова Ж.М. Ғимаратты жобалауда жасанды 
интеллектті қолдану

7221

1690. Бибекова А.К. Қала дамуы үшін мәдени мекемелерді 
құрудың маңызы: Семей қаласын 
мысал ретінде зерттеу

7224

1691. Буркулов Ж.Б. Инновации в степи: новый облик 
казахского этно-культурного центра

7228

1692. Ермек А.Е. Бионика және дизайн:Табиғат пен 
технология 
байланысы 

7231

1693. Ермекова Ж.Е. 1. Эволюция формирования пространств 
для животных: многофункциональные 
архитектурные решения в 
современном контексте 

7236

1694. Искакова А.К. Архитектуралық дизайндағы 
инновациялар: жаңа материалдар мен 
технологиялар

7243

1695. Калдыбаева А.Н. Функциональная выразительность: 
свет и цвет в пространтсве науки

7247

1696. Майшулан А.Р. Современные тенденции 
проектирования среды для культурно 
нравственного воспитания для девочек

7252

1697. Мукушева Д.М. Эволюция развития архитектуры и 
планирования детских домов: с 
древних времен до современности

7256

1698. Нуркешова Д.Т. Архитектуралық ортада акустиканың 
рөлін зерттеу

7261

1699. Оразғалинова А.Ж. Архитектурадағы түс пен пішіннің 
адамның 
психологиялық күйіне әсерін зерттеу 

7264

1700. Серікбай Н.Т. Мемориалдық кешендерді 
қалыптастырудағы ландшафттық 
архитектураның рөлі

7268

1701. Ташенова К.Е. Зарубежные аналоги центров для 
матери и ребенка как основа для 
развития социальной инфраструктуры 
в Казахстане

7272

1702. Теміржанова Е.Б. Экологическое состояние и потенциал 
почв для озеленения в городе 
Курчатов: последствия ядерных 
испытаний и перспективы 

7276



восстановления
1703. Түгелбай А.Ә. Архитектура және табиғат 

үйлесімділігі
7280

1704. Умарова Ф.М. Шығармашылық бейіндегі заманауи 
жоғары оқу орнының интерьерін 
қалыптастырудағы инновациялық 
тәсілдер

7285

11.6 ВОПРОСЫ ЭСТЕТИКИ И ФУНКЦИОНАЛЬНОГО БАЛАНСА 
В ГРАФИЧЕСКОМ ДИЗАЙНЕ

1705. Аязбаева А.Ж. История города астана, анализ и 
редизайн логотипа

7289

1706. Абдуллаев  Ж.Ф. Эстетика и функциональность в веб-
дизайне туристических платформ

7292

1707. Әділ Ә. Графикалық «Дизайн арқылы 
әлеуметтік медиа жарнама тарату»

7296

1708. Дәулетбаева Е. Интеграция анимационных 
иллюстраций в книжный дизайн на 
примере казахской народной сказки 

7299

1709. Ескалиева К.Н. Роль графического дизайна в помощи 
и поддержке бездомных животных 
Казахстана

7301

1710. Комшабаева Д.С. Территориальная айдентика 7306

1711. Курмангалиева  Н.М. Айдентика как инструмент создания 
доверия и лояльности

7311

1712. Косман Ә.Д. Разработка визуальной айдентики для 
международного турнира по 
COUNTER STRIKE 2 в Казахстанской 
адаптации

7316

1713. Кайрат Л. Туристік бренд имиджінің дамуы 7319

1714. Конысбаева М.Б. Дислексиямен ауыратын  адамдарға 
арналған қаріптер мен мәтіндер 
дизайнының ерекшеліктері: 
халықаралық тәжірибе және 
қазақстандық контекст

7322

1715. Мубарак Б.М. Айдентика как способ диалога с 
аудиторией

7324

1716. Орекешова Н.Б. Перспективы создания  интерактивной 
создания интерактивной 
образовательной игры, посвященной 
традициям в Казахстане

7329

1717. Омарова А. Цифровое творчество. Роль веб-
дизайна в создании обложек 
музыкальных альбомов

7336

1718. Рахимжанова Г.Б.      Анализ визуальных стратегий в 
рекламных 
     изображениях

7340

1719. Садвакасов У.Ж.  Дизайн-проект интерактивного 7343



приложения для 
 создания визуального портфолио

1720. Уркенова Д.А. Социальный брендинг и его влияние   
на современный мир

7346

1721. Хабибулина А.Р. Психология цвета в айдентике:   как 
цвета влияют на восприятие бренда

7350

1722. Хитуова М.Т. Искусственный интеллект в 
графическом дизайне: новые 
возможности и вызовы

7353

1723. Шаймуханбет А. Современные тенденции в создании 
сувениров: от массового производства 
к уникальным изделиям

7355

11.7 НАУЧНЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ И МЕТОДЫ В СФЕРЕ ДИЗАЙНА

1724. Аманбек Назерке Контемпорари стиліндегі  сұлулық 
салонын қайта өңдеу, эстетика мен 
қолайлылық үйлесімі

7360

1725. Әмір Әлия Әшімханқызы Дәмхана интерьерін заманауи стильде 
қайта әзірлеу

7364

1726. Мешітбай Дәмеш Мұратқызы Косметолгия салонының интерьерін 
биоскандинавиялық стилде 
оңтайландыру

7367

1727. Жалғас Зарина Нұрланқызы Ескі мен жаңаның үйлесімі: ескі үйді 
контемпорари 
стильде қайта құру

7371

1728. Ескенова Ажар Қадыржанқызы Сұлулық салонын минимализм 
стилінде
Қайта өңдеу

7374

1729. Кульжнова Жасмин Нуржановна Эргономика и инклюзивный дизайн в 
использовании экологических 
текстильных решений в интерьере

7377

1730. Болысбекова Райхан 
Темирбековна

Костюм дизайндағы шығармашылық 
композиция

7380

1731. Альбусынова Сымбат Думановна, 
Ералы Эльмира Әнуарбекқызы

Шағын қалаларға арналған 
инновациялық кітапханалар мен білім 
беру орталықтарын жобалау

7382

1732. Садырбай Ақмарал Жұмабекқызы Этнографиялық символизмнің 
Сәндік өнерде қолданылуы

7385

СЕКЦИЯ 12 ТРАНСПОРТ И ЭНЕРГЕТИКА
КӨЛІК ЖӘНЕ ЭНЕРГЕТИКА / TRANSPORT AND ENERGY

Подсекция 12.1 Транспортная инженерия
Көлік инженериясы / Transport engineering

1733. Алдаберген А.А. Қазақстандағы автомобиль нарығының 
жан-жақты талдау

7392

1734. Дюсенбаева А.А. Биодизель: Қазақстандағы даму 
перспективалары

7395

1735. Қалтай А.Б. Биосутегі: оның өндірісі, 
Қазақстандағы дамуы

7397

1736. Жанайдар С.Ж. 2024 жылдың теміржол вагондарының 7400



6748 

 

прочности стали. Eurocode 3 позволяет оптимизировать использование материала, что 

особенно важно для крупных строительных объектов. В то же время, более простая методика 

СНиП РК 5.04-23-2002 делает расчёты менее трудоемкими. 

Заключение 

Серьёзное отличие заключается в подходах к коэффициентам безопасности: СН 

РК EN 1993 дифференцирует их в зависимости от типа расчета, тогда как в СНиП РК 

5.04-23-2002 применяется усредненный подход. Это приводит к тому, что 

проектирование по европейским стандартам может быть более гибким и точным, но 

требует углубленных знаний и использования специализированного программного 

обеспечения. 

Эти различия обусловлены более строгими требованиями Еврокода 3 к 

прочности и безопасности конструкций. Внедрение Еврокодов в Казахстане 

направлено на гармонизацию с международными стандартами, что способствует 

повышению безопасности, долговечности и конкурентоспособности строительной 

отрасли страны. 

Дальнейшие исследования целесообразно направить на анализ возможной 

адаптации казахстанских норм с учетом европейского опыта, что могло бы повысить 

конкурентоспособность строительной отрасли.Также, важно учитывать экономические 

аспекты и возможность внедрения современных методик проектирования, 

обеспечивающих баланс между безопасностью и эффективностью. 
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В современных строительных технологиях безбалочные перекрытия находят широкое 

применение благодаря своей экономичности, удобству возведения и архитектурной гибкости. 

Они позволяют создавать свободные пространства без выступающих балок, что особенно 

востребовано в жилых и коммерческих зданиях. Одной из ключевых особенностей таких 

конструкций является опасность продавливания в зонах колонн, что может привести к 

разрушению перекрытия и даже обрушению здания. 

Продавливание происходит из-за высоких сосредоточенных нагрузок в опорных зонах, 

где плита взаимодействует с колонной. Если несущая способность бетона в этом участке 

оказывается недостаточной, возникают сколы и трещины, приводящие к локальному 

разрушению. Данный процесс наиболее опасен, так как имеет хрупкий характер, что 

затрудняет своевременное обнаружение и предотвращение аварийных ситуаций. 

mailto:dilnaz914@gmail.com
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В связи с этим разработка и внедрение эффективных способов повышения несущей 

способности зон продавливания является важной задачей при проектировании и эксплуатации 

безбалочных плит. Цель работы – провести сравнительный анализ традиционных методов 

усиления зон продавливания в безбалочных плитах, выявить их преимущества и недостатки, 

а также оценить целесообразность применения стеклопластиковых болтов (GFRP Shear Bolts) 

как альтернативного решения для повышения несущей способности перекрытий. 

Наиболее распространёнными методами являются поперечное армирование и 

капители. Эти технологии позволяют перераспределить напряжения, снизить риск 

продавливания и повысить прочностные характеристики конструкции. 

Среди представленных методов капители занимают особое место благодаря своей 

способности увеличивать площадь опирания плиты на колонну (рис. 1). Они способствуют 

равномерному распределению напряжений, уменьшают удельное давление на бетон и 

предотвращают образование наклонных трещин. 

Принцип их работы основан на увеличении высоты сжатой зоны бетона, что позволяет 

эффективнее воспринимать поперечные силы и повышает жесткость конструкции. Благодаря 

этим свойствам капители широко применяются в зданиях с большими пролетами и высокими 

нагрузками — торговых и офисных центрах, многоэтажных жилых домах, промышленных 

сооружениях. Они позволяют уменьшить толщину перекрытия, сохраняя его несущую 

способность, что особенно важно при необходимости минимизировать вес конструкции. 

Однако использование капителей также имеет некоторые недостатки. В частности, 

усложняется процесс бетонирования из-за необходимости создания сложной опалубки, что 

может привести к увеличению трудоемкости и стоимости строительства. Кроме того, наличие 

капителей влияет на архитектурное решение помещений, так как уменьшает их чистую 

высоту, что особенно актуально для жилых зданий. 

 

 
Рисунок 1. Повышение несущей способности посредством увеличения зоны опирания 

 

Одним из эффективных методов повышения несущей способности зон продавливания 

в монолитных железобетонных плитах является использование капителей, расположенных 

непосредственно на перекрытии. Они представляют собой локальное утолщение плиты в 

местах сопряжения с колоннами (рис. 2). В отличие от классических капителей, которые 

формируются в теле колонны, такие конструкции увеличивают массу перекрытия. 

Для усиления данных зон может применяться радиальное и кольцевое армирование, а 

также комбинированное решение с поперечной арматурой. Такой подход обеспечивает 

равномерное распределение напряжений и повышает общую несущую способность узла.  

Исследования Коянкина [1] подтвердили, что капители повышают несущую 

способность стыков перекрытий на продавливание на 9–42%, уменьшают прогибы до 46% и 

снижают напряжения в опорных зонах в 1,5 раза. Также отмечено уменьшение деформаций 

бетона в 2 раза и повышение трещиностойкости на 14–22%, что делает капители эффективным 

решением для усиления безбалочных перекрытий. 
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Рисунок 2. Повышение несущей способности посредством использования капители, 

расположенной на перекрытии 

 

Поперечное армирование зон продавливания позволяет повысить несущую 

способность безбалочной плиты, предотвращая образование наклонных трещин и 

обеспечивая надежность конструкции при высоких нагрузках. Работа арматуры заключается 

в перераспределении напряжений в бетоне путем восприятия растягивающих усилий 

специальными элементами армирования. К ним относятся хомуты, П-образные стержни и 

шпильки, которые устанавливаются в зоне продавливания. 

Согласно Еврокоду 2 [2], рекомендуется применение поперечного армирования для 

предотвращения продавливания. Армирование при помощи хомутов с определенным шагом 

обеспечивает равномерное распределение нагрузок, снижая концентрацию напряжений в зоне 

колонн (рис. 3, а). П-образные стержни, размещённые вокруг колонны, препятствуют 

развитию наклонных трещин, увеличивая жёсткость узла (рис. 3, б). Шпильки с головками 

улучшают сцепление арматуры с бетоном и способствуют эффективной передаче усилий, 

повышая прочность соединения (рис. 3, в). 

 

   
Рисунок 3. Повышение несущей способности посредством применения поперечного 

армирования 

 

Однако данный метод имеет и недостатки. В первую очередь, это усложнение процесса 

армирования и бетонирования, что увеличивает трудоемкость строительства. Кроме того, 

применение дополнительного армирования приводит к повышенному расходу стали, что 

влияет на экономическую эффективность решения. В некоторых случаях, при значительных 

нагрузках, одного поперечного армирования может оказаться недостаточно, и его необходимо 

комбинировать с другими методами усиления, такими как капители или предварительное 

напряжение. 

Исследования Болгова А.Н. и Сокурова А.З. [3] указали на еще один недостаток 

традиционных методов армирования. В местах загиба, стержни теряют жёсткость, из-за чего 

сталь не работает на полную прочность. Также экспериментальные данные 

продемонстрировали, что нормативные расчёты часто завышали реальную несущую 

способность, особенно когда первый ряд арматуры располагался далеко от колонны. В связи 

с этим, чтобы избежать рисков, методы расчёта для традиционного армирования требуют 

корректировки. 

Что касается современных методов, за рубежом активно исследуется технология 

усиления безбалочных плит с использованием стеклопластиковых болтов (GFRP Shear Bolts), 

обеспечивающих высокую прочность и коррозионную стойкость. Этот метод был исследован 
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Лоулером Н.Д. [4], где проведены экспериментальные и численные исследования влияния 

GFRP-болтов на прочностные характеристики железобетонных плит. 

GFRP-болты представляют собой высокопрочные стеклопластиковые стержни с 

головками на концах, устанавливаемые в зоне продавливания колонн (рис. 4). Их основная 

функция заключается в восприятии поперечных сил и перераспределении напряжений, что 

предотвращает образование наклонных трещин и снижает риск разрушения перекрытия. В 

отличие от традиционных стальных шпилек, GFRP-болты обладают высокой коррозионной 

стойкостью, что особенно важно при эксплуатации в агрессивных средах. 

 

      
Рисунок 4. Установка GFRP-болта для усиления зоны продавливания колонны 

 

Лоулер исследовал два варианта армирующих элементов из GFRP-болтов: 

Fibrebolt from Strongwell – стандартные болты общего назначения, которые широко 

применяются в строительстве (рис. 5, а). Они использовались в качестве эталонных образцов 

для сравнения эффективности. 

K-Line Style Shear Bolt – узкоспециализированные болты, спроектированные для 

предотвращения продавливания плит в зоне соединения с колоннами (рис. 5, б). Эти болты 

показали более высокие результаты при усилении соединений колонна-перекрытие. 

 

  
Рисунок 5. GFRP-болты 

 

Лоулер провел серию лабораторных испытаний, в ходе которых анализировалось 

поведение железобетонных плит с различными конфигурациями армирования. Было 

установлено, что применение GFRP-болтов позволяет увеличить несущую способность 

соединений колонна-перекрытие до 167% по сравнению с неармированными плитами. 

Наиболее эффективной оказалась схема с радиальным расположением болтов (рис. 6), 

обеспечивающая равномерное распределение напряжений и повышение пластичности узла. 
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Рисунок 6. Схема плиты, усиленной радиальным армированием 

 

Использование GFRP-болтов обеспечивает надежное усиление зон продавливания 

безбалочных плит. Малый вес материала снижает нагрузку на плиту, а гибкость в 

проектировании позволяет адаптировать данный метод под различные конструктивные 

схемы. Несмотря на преимущества, метод требует дополнительного изучения с точки зрения 

долговечности соединений и стандартизации расчетных методов. Оптимизация анкеровки 

GFRP-болтов и улучшение технологии монтажа могут повысить эффективность данного 

способа усиления. 

Для наглядной оценки был проведен сравнительный анализ ключевых параметров 

(табл. 1). 

 

Таблица 1 – Сравнительный анализ способов повышения несущей способности зон 

продавливания 

№ Способ Описание Расход материалов Эффективность 

1 Капитель Утолщение 

плиты в зоне 

опоры 

(усеченная 

пирамида, 

параллелепипед

, цилиндр). 

Доп. расход бетона и 

арматуры. 

Трудоемкость 

работы (опалубка, 

монтаж арматуры). 

Увеличение площади 

контакта между колонной 

и плитой, снижает 

напряжения при 

продавливании. 

Возможность уменьшения 

толщины плиты за счет 

локального усиления в 

критических зонах 

2 Капитель на 

плите 

перекрытия 

Аналогичны 

нижним, но 

расположены 

на верхней 

поверхности 

плиты. 

Доп. расход бетона и 

арматуры. 

Трудоемкость 

работы (опалубка, 

монтаж арматуры, 

риск нарушения 

архитектуры). 

Уменьшение прогибов 

плит перекрытия 14-22%. 

Уменьшение напряжений 

в 1,5 раза. Повышение 

несущей способности по 

продавливанию на 9-42% 

(зависит от размеров). 

3 Поперечное 

армирование 

Хомуты, 

шпильки и П-

образные 

стержни. 

Расход – арматура. 

Анкеровка арматуры 

требует 

спецоборудования. 

Повышают прочность в 

1,8-1,9 раз, обеспечивают 

пластичное разрушение.  

4 Болты GFRP Спец. 

стеклопластико

вые болты. 

Устойчивы к 

коррозии, 

легкие. 

Расход -  

стеклопластик. 

Простой монтаж (не 

требует сварки). 

Увеличение прочности на 

23% при радиальной схеме 

распределения нагрузки, 

снижение риска хрупкого 

разрушения. 

 

Для зон с высокими нагрузками используются капители и поперечное армирование с 

анкерами. Для экономии времени подойдут болты GFRP (минимум трудозатрат). При 

ограниченном бюджете, традиционное поперечное армирование с учетом уточненных 

расчетных зависимостей. 

Способы усиления зон продавливания показали, что традиционные решения (капители, 

утолщение плиты, поперечное армирование) эффективны, но имеют конструктивные и 

экономические ограничения. Внедрение GFRP-болтов в Казахстане открывает новые 

возможности, но требует адаптации к местным нормам и условиям. Необходимо дальнейшее 

исследование их поведения в климатических и сейсмических условиях, оптимизация 

расчетных методов и стандартизация проектирования. 
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Долговечность и эксплуатационная надежность автомобильных дорог во многом 

зависят от качества применяемых материалов и технологий укладки покрытия. Современные 

разработки в области дорожного строительства направлены на увеличение срока службы 

дорог, снижение затрат на их ремонт и минимизацию негативного воздействия на 

окружающую среду. В данной статье рассмотрены инновационные материалы и технологии, 

позволяющие значительно повысить износостойкость дорожного полотна (Рисунок 1). 

 

 
Рисунок 1. Процесс укладки покрытия 

 

1. Инновационные материалы 

Инновационные материалы для продления срока службы дорог – это современные 

строительные и технологические решения, направленные на повышение долговечности, 

прочности и устойчивости дорожных покрытий к внешним воздействиям. Они уменьшают 
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