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1649.
3

Тулесова Ұ.Ж. Эволюция  культовой  архитектуры 
западного казахстана 7062

1650.
3

Утембаева Т. Қазақстанның  ортағасырлық 
қалалары  және  олардың  заманауи 
қала құрылысына ықпалы

7068

1651.
3

Feisel A. History  of  national  architecture  in 
central asia

7073

1652.
3

Ходанович К.Г. Будущее  архитектуры:  умные 
материалы  и  технологии 
адаптивного проектирования

7077

1653.
4

Шахазинда Г.К. Применение  ИИ  для  оценки 
устойчивости  зданий  к 
землетрясениям  и  другим 
природным катастрофам

7081

1654.
3

Шульц А.А. Применение  новых  технологий  в 
архитектуре

7085

ПОДСЕКЦИЯ 11.4 СОВРЕМЕННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ В ОБЛАСТИ ГЕОДЕЗИИ И 
КАРТОГРАФИИ

1655. Жумажанов М. Н. Анализ  загрязнения  атмосферы 
города Астана с применением ГИС

7089

1656. Берикова Я. Б. NBR  индексі  мен  термалды 
нүктелерді  қолдана  отырып  дала 
және орман өрттерін бақылау

7094

1657. Нұртай Н. Н Павлодар-Омбы  автомобиль 
жолының  373-383  км  учаскесін 
қайта  құру  кезіндегі  инженерлік-
геодезиялық жұмыстар

7099

1658. Жумабеков Д. Т. Перспективы  использования 
беспилотных  летательных 

7101



аппаратов  в  мониторинге 
городских зеленых зон

1659. Екпин Ж. Абай  облысы  орман  алабының 
өзгеру  динамикасын  Жерді 
қашықтықтан  зондтау  арқылы 
бағалау

7103

1660. Нуртазаева А. Н. Использование растрового анализа 
для  оценки  паводков  в 
Актюбинской области

7106

1661. Рафик А. Е. Ауылшаруашылық  алқаптарының 
деградациялық  жағдайын  ГАЖ 
қамтамасыздандыру

7110

1662. Садвокасова С. М. Создание топографического плана 
местности  в  масштабе  1:2000  на 
основе аэрофотоснимков

7112

1663. Тастанов А. Программное обеспечение ARGIS 
PRO для целей картографирования

7115

1664. Қаймолдаева Л. Е. Картографиялық әдістерді қолдана 
отырып,  Шымкент  қаласындағы 
білім  беру  нысандары  мен 
денсаулық  сақтау  мекемелерінің 
таралуын бағалау

7117

1665. Ернар Е. ГАЖ  пайдалана  отырып, 
демографиялық  процестерді 
картаға түсіру және талдау

7121

1666. Ибрагимова А. Е. Использование  спутниковых 
навигационных систем в геодезии

    712
5

1667. Карабаева Г. Н. Система АИС ГЗК в Казахстане 7128

1668. Темірбек А. М. ГАЖ  және  қашықтықтан  зондтау 
әдістерін  қолдана отырып Астана 
қаласының  урбанизациялану 
процессіне мониторинг жүргізу

7132

1669. Манахов М. М. Қазақстан  Республикасындағы 
цифрлық  нивелирлерді 
пайдаланып,  мемлекеттік 
нивелирлік желіні жетілдіру

7137

1670. Садык А. Ж. Қалалық  ортада  ГНСС 
өлшеулерінің  дәлдігін  бағалау 
әдістері

7140

1671. Әшім Н. Қ. Қазақстан  Республикасының 
геоцентрлік  координаттар  жүйесі: 
әлімдік  тәжірибе  және 
салыстырмалы анализ

    
7146

1672. Нұрғалиев С. Е. Биіктік  ғимараттардың 
геодезиялық мониторингі

7151

1673. Қуанова А. А. Қала  құрылысы  кадастрын 
геодезиялық  қамтамасыз  етуге 
арналған  заманауи  жерсеріктік 
технологиялар

7156

1674. Шакиратова Т. Ж. Қарағанды  облысы  жағдайында 
орман  және  дала  өрттерінің 

7160



мониторингісі
1675. Қонақбаева А. Е. Қашықтықтан  зондтау 

технологиялары  арқылы  ауыл 
шаруашылығы алқаптарын басқару 
тиімділігін арттыру

7163

1676. Толеухан Н. Елордадағы  бірегей  сәулет 
нысандарының  геомониторингтік 
бақылауы

7167

1677. Қалбыр А. А. LiDAR технологиясы арқылы 
объект параметрлерін анықтау

7170

1678. Қайдар Ж. А. Әртүрлі климаттық жағдайларда 
топографиялық түсірілімдердің 
дәлдігін 

салыстыру  үшін  заманауи 
геодезиялық  құралдарды 
пайдалану

7175

1679. Анарханов Н. Т. Улучшение  кадастровых  и 
городских карт

7180

1680. Мельниченко А. М. Исследование  особенностей 
использования  ГНСС  и 
тахеометров для различных типов 
съемок,  сравнение  точности 
данных в различных условиях.

7183

1681. Мансур Т. М. Сандық  модельдерді  құруға 
арналған  бағдарламаларды 
салыстыру

7186

1682. Насриддинов Д. Ш. Астана  мысалында  көпқабатты 
тұрғын  үй  кешендерін  салу 
кезіндегі  геодезиялық 
жұмыстардың ерекшеліктері

7190

1683. Карткужаков А. А. Оптимизация  размещения 
объектов  возобновляемой 
энергетики с использованием гис

7195

1684. Мұрат А. Заманауи картографияда рельефтің 
сандық 

Модельдерін  құру  және  басқару 
үшін  AUTOCAD  CIVIL  3D 
қолданудың артықшылықтары

7200

1685. Досжан Ж. Е. Ауа райы жағдайларының GNSS 
қабылдағыштарының өлшеу 
дәлдігіне әсерін зерттеу

7204

1686. Нұрқасымова С. Ж. Тығыз құрылыс жағдайында GNSS 
қабылдағыштарының  дәлдігін 
зерттеу  және  кедергілерді  жою 
әдістері

7207

1687. Султанбек Д. Е. ГАЖ  көмегімен  Қызылорда 
облысының  ауыл  шаруашылығы 
жерлерінің  экологиялық 
өзгерістерін зерттеу

7212

1688. Оспандиярқызы К. Астана  қаласының  "Тұран"  және 7216



"Ұлы  Дала"  даңғылдарының 
қиылысы мысалында геодезиялық 
жабдық,  қашықтықтан  зондтау 
және  ГАЖ  технологияларын 
пайдалана  отырып,  жол  төсемін 
зерттеу

ПОДСЕКЦИЯ 11.5 ИННОВАЦИИ В АРХИТЕКТУРНОЙ ДИЗАЙНЕ: НОВЫЕ 
МАТЕРИАЛЫ И ТЕХНОЛОГИИ

1689. Абдраманова Ж.М. Ғимаратты жобалауда жасанды 
интеллектті қолдану

7221

1690. Бибекова А.К. Қала дамуы үшін мәдени мекемелерді 
құрудың маңызы: Семей қаласын 
мысал ретінде зерттеу

7224

1691. Буркулов Ж.Б. Инновации в степи: новый облик 
казахского этно-культурного центра

7228

1692. Ермек А.Е. Бионика және дизайн:Табиғат пен 
технология 
байланысы 

7231

1693. Ермекова Ж.Е. 1. Эволюция формирования пространств 
для животных: многофункциональные 
архитектурные решения в 
современном контексте 

7236

1694. Искакова А.К. Архитектуралық дизайндағы 
инновациялар: жаңа материалдар мен 
технологиялар

7243

1695. Калдыбаева А.Н. Функциональная выразительность: 
свет и цвет в пространтсве науки

7247

1696. Майшулан А.Р. Современные тенденции 
проектирования среды для культурно 
нравственного воспитания для девочек

7252

1697. Мукушева Д.М. Эволюция развития архитектуры и 
планирования детских домов: с 
древних времен до современности

7256

1698. Нуркешова Д.Т. Архитектуралық ортада акустиканың 
рөлін зерттеу

7261

1699. Оразғалинова А.Ж. Архитектурадағы түс пен пішіннің 
адамның 
психологиялық күйіне әсерін зерттеу 

7264

1700. Серікбай Н.Т. Мемориалдық кешендерді 
қалыптастырудағы ландшафттық 
архитектураның рөлі

7268

1701. Ташенова К.Е. Зарубежные аналоги центров для 
матери и ребенка как основа для 
развития социальной инфраструктуры 
в Казахстане

7272

1702. Теміржанова Е.Б. Экологическое состояние и потенциал 
почв для озеленения в городе 
Курчатов: последствия ядерных 
испытаний и перспективы 

7276



восстановления
1703. Түгелбай А.Ә. Архитектура және табиғат 

үйлесімділігі
7280

1704. Умарова Ф.М. Шығармашылық бейіндегі заманауи 
жоғары оқу орнының интерьерін 
қалыптастырудағы инновациялық 
тәсілдер

7285

11.6 ВОПРОСЫ ЭСТЕТИКИ И ФУНКЦИОНАЛЬНОГО БАЛАНСА 
В ГРАФИЧЕСКОМ ДИЗАЙНЕ

1705. Аязбаева А.Ж. История города астана, анализ и 
редизайн логотипа

7289

1706. Абдуллаев  Ж.Ф. Эстетика и функциональность в веб-
дизайне туристических платформ

7292

1707. Әділ Ә. Графикалық «Дизайн арқылы 
әлеуметтік медиа жарнама тарату»

7296

1708. Дәулетбаева Е. Интеграция анимационных 
иллюстраций в книжный дизайн на 
примере казахской народной сказки 

7299

1709. Ескалиева К.Н. Роль графического дизайна в помощи 
и поддержке бездомных животных 
Казахстана

7301

1710. Комшабаева Д.С. Территориальная айдентика 7306

1711. Курмангалиева  Н.М. Айдентика как инструмент создания 
доверия и лояльности

7311

1712. Косман Ә.Д. Разработка визуальной айдентики для 
международного турнира по 
COUNTER STRIKE 2 в Казахстанской 
адаптации

7316

1713. Кайрат Л. Туристік бренд имиджінің дамуы 7319

1714. Конысбаева М.Б. Дислексиямен ауыратын  адамдарға 
арналған қаріптер мен мәтіндер 
дизайнының ерекшеліктері: 
халықаралық тәжірибе және 
қазақстандық контекст

7322

1715. Мубарак Б.М. Айдентика как способ диалога с 
аудиторией

7324

1716. Орекешова Н.Б. Перспективы создания  интерактивной 
создания интерактивной 
образовательной игры, посвященной 
традициям в Казахстане

7329

1717. Омарова А. Цифровое творчество. Роль веб-
дизайна в создании обложек 
музыкальных альбомов

7336

1718. Рахимжанова Г.Б.      Анализ визуальных стратегий в 
рекламных 
     изображениях

7340

1719. Садвакасов У.Ж.  Дизайн-проект интерактивного 7343



приложения для 
 создания визуального портфолио

1720. Уркенова Д.А. Социальный брендинг и его влияние   
на современный мир

7346

1721. Хабибулина А.Р. Психология цвета в айдентике:   как 
цвета влияют на восприятие бренда

7350

1722. Хитуова М.Т. Искусственный интеллект в 
графическом дизайне: новые 
возможности и вызовы

7353

1723. Шаймуханбет А. Современные тенденции в создании 
сувениров: от массового производства 
к уникальным изделиям

7355

11.7 НАУЧНЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ И МЕТОДЫ В СФЕРЕ ДИЗАЙНА

1724. Аманбек Назерке Контемпорари стиліндегі  сұлулық 
салонын қайта өңдеу, эстетика мен 
қолайлылық үйлесімі

7360

1725. Әмір Әлия Әшімханқызы Дәмхана интерьерін заманауи стильде 
қайта әзірлеу

7364

1726. Мешітбай Дәмеш Мұратқызы Косметолгия салонының интерьерін 
биоскандинавиялық стилде 
оңтайландыру

7367

1727. Жалғас Зарина Нұрланқызы Ескі мен жаңаның үйлесімі: ескі үйді 
контемпорари 
стильде қайта құру

7371

1728. Ескенова Ажар Қадыржанқызы Сұлулық салонын минимализм 
стилінде
Қайта өңдеу

7374

1729. Кульжнова Жасмин Нуржановна Эргономика и инклюзивный дизайн в 
использовании экологических 
текстильных решений в интерьере

7377

1730. Болысбекова Райхан 
Темирбековна

Костюм дизайндағы шығармашылық 
композиция

7380

1731. Альбусынова Сымбат Думановна, 
Ералы Эльмира Әнуарбекқызы

Шағын қалаларға арналған 
инновациялық кітапханалар мен білім 
беру орталықтарын жобалау

7382

1732. Садырбай Ақмарал Жұмабекқызы Этнографиялық символизмнің 
Сәндік өнерде қолданылуы

7385

СЕКЦИЯ 12 ТРАНСПОРТ И ЭНЕРГЕТИКА
КӨЛІК ЖӘНЕ ЭНЕРГЕТИКА / TRANSPORT AND ENERGY

Подсекция 12.1 Транспортная инженерия
Көлік инженериясы / Transport engineering

1733. Алдаберген А.А. Қазақстандағы автомобиль нарығының 
жан-жақты талдау

7392

1734. Дюсенбаева А.А. Биодизель: Қазақстандағы даму 
перспективалары

7395

1735. Қалтай А.Б. Биосутегі: оның өндірісі, 
Қазақстандағы дамуы

7397

1736. Жанайдар С.Ж. 2024 жылдың теміржол вагондарының 7400
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Introduction 

In the context of growing construction volumes and increasing requirements for environmental 

sustainability of the industry, the need to find alternatives to traditional cement binders is increasing. 

Portland cement production is accompanied by significant carbon dioxide emissions, high energy 

costs and intensive use of natural resources, which stimulates the scientific community to develop 

more sustainable building materials. One of the most promising areas is the use of geopolymers - 

alkaline-activated binders obtained on the basis of industrial and household wastes rich in silica and 

aluminosilicates. 

Geopolymers have high mechanical strength, resistance to aggressive environments, low 

moisture absorption and good fire-resistant characteristics. Additional reinforcement of these 

materials, for example, with basalt fibers or inorganic fillers, can significantly improve their 

performance and expand the scope of application. Of particular interest is the possibility of including 

various types of secondary raw materials in the composition of geopolymers, such as fly ash, rice 

husk ash, glass and ceramic waste, which makes it possible to reduce the volume of man-made 

accumulations and reduce the impact on the environment. 

This work is a review of modern scientific research devoted to the study of the properties and 

features of geopolymer materials. Attention is paid to mechanical characteristics, microstructure, 

water absorption, crack resistance, heat resistance, as well as innovative approaches to predicting 

strength using machine learning methods. The review systematizes current data on the use of various 

types of waste as raw materials for geopolymers and analyzes their impact on the durability and 

functionality of compositions. The information presented can serve as a basis for further research and 

development in the field of environmentally friendly building materials of a new generation. 

To date, there has been a steady increase in interest in the topic of geopolymers in the world, 

which is reflected in a large number of scientific publications, especially from countries such as 

China, India, Australia, the USA, Malaysia and Iran. These countries are the leaders in the number of 

works devoted to the development, modification and use of geopolymer materials. 

Kazakhstan is also gradually joining this scientific direction, although its share in the global 

number of publications is still relatively small. According to international databases (Scopus, Web of 

Science), the number of Kazakhstani publications on geopolymer materials has shown a positive trend 

over the past 5 years. Research has intensified especially after 2020. 

Overview of studies 

Mohd Basri and his colleagues investigated the effect of rice husk ash (RHA) in a geopolymer 

coating in order to achieve an optimal balance between moisture absorption and fire resistance [1]. 

Using statistical analysis and a regression model, they identified key parameters that affect the 

properties of the resulting material. Microstructural analysis showed the presence of carbon residues 

that create a protective shielding layer. Additional thermal and spectroscopic studies confirmed the 

formation of a dense geopolymer gel with needle-like formations during firing, demonstrating no 

cracking and low dehydration. This allowed the authors to argue that the inclusion of RHA can 

increase the fire resistance of geopolymers, especially in the construction of residential and 

commercial buildings [2]. 
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In addition, the study covered the effects of brittleness and ductility on mechanical strength. 

Samples with a low Si/Al ratio showed high strength and a degree of geopolymerization, while more 

plastic formulations showed the opposite effect [3]. 

Gursky et al. proposed the use of glass from cathode ray tubes as a filler for geopolymers based 

on metakaolin, focusing on environmental and utilization aspects [4]. Their results showed that 

neither the glass content nor the curing mode have a significant effect on mechanical properties, 

confirming the possibility of using this secondary resource. A similar direction was chosen by Dal 

Poggetto et al., who studied the antimicrobial activity geopolymers with glass filler. The results of 

tests on E. coli bacteria and Enterococcus faecalis showed limited zones of inhibition, which indicates 

the possible use of such materials for non-structural purposes [5]. Later, they proposed a method of 

upcycling glass debris without preliminary washing, which made it possible to obtain a metakaolin 

geopolymer with pronounced antibacterial properties [6]. 

Sgarbossa et al. focused on the development of magnetic geopolymers with metal particles and 

quartz aggregates [7]. They found that the inclusion of magnetite contributes to an increase in 

compressive strength, and the electrical resistance of the material depends on the chemical 

composition of the matrix, which allows this parameter to be used as an indicator of the degree of 

geopolymerization. 

As part of research on the development of environmentally friendly binders with a low carbon 

footprint, Lancellotti et al. studied the effect of fibers of different natures — cellulose and basalt — 

on the consolidation of alkaline-activated slag systems [8]. It was found that the fibers do not have a 

significant effect on geopolymerization processes, but the increased ionic conductivity in reinforced 

systems can adversely affect the degree of compaction of the material. 

Algaifi and colleagues investigated alkaline-activated matrix (AAM) formulations with binary 

binders from fly ash and granular blast furnace slag with the addition of powder from waste glass 

(BGWNP). Using optimization models, they showed that such mixtures provide an increase in 

strength compared to the control [9]. 

Wang et al. investigated the inclusion of ceramic waste and slag as components of AAM, 

revealing improvements in acid resistance and fluidity, as well as a reduction in chloride permeability 

[10]. 

Kiatchon and his team focused on the efficient utilization of coal fly ash from the Philippines, 

creating many samples to optimize the in-situ properties of geopolymers based on it [11]. The 

obtained mechanical characteristics demonstrated the reliability of the proposed model in predicting 

strength and setting time. 

The research of Lee et al. was aimed at obtaining potassium-containing geopolymers (KGL) 

and converting them into leucite ceramics [12]. They found that an increase in curing time contributes 

to the formation of a stable spatial structure due to more complete geopolymerization. 

Kohout et al. used calcined mudstone and metakaolin to produce potassium-activated 

geopolymers and investigated the effect of the K/Al ratio on their thermomechanical properties. It 

was found that at high K/Al, the crystallization temperature decreases, and the strength at elevated 

temperatures decreases, which makes the use of formulations with a low potassium content in heat-

resistant applications preferable [13]. 

Morenov and his colleagues have developed weighted drilling fluids based on organic salts and 

polymers for complex geological conditions. Their formulations have demonstrated high inhibiting 

ability, adjustable properties, and stability under conditions of hydration and swelling of clays [14]. 

Finally, Nafees et al. have developed models for predicting the compressive strength of silica-

added cement (SF) concretes based on ensemble machine learning techniques, identifying key 

parameters that affect strength, including cement, water, and superplasticizers [15]. 

The work of Nguyen et al. [16]: The research concerned the development of lightweight 

geopolymers with high strength and low thermal conductivity. The authors used a variety of fillers, 

including polystyrene, liapor, and ceramic microspheres. Polystyrene gave the best results in reducing 

thermal conductivity, whereas other fillers provided better strength. Thus, the choice of filler depends 

on the required balance between thermal and mechanical characteristics. 
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Review by Ferdous et al. [17]: The authors addressed the problem of glass waste disposal, 

proposing its use as a binder and aggregate in cement and geopolymer concretes. The review 

systematizes data on the effect of glass on the microstructure and strength properties of concrete. It 

was noted that the results in the literature are scattered and further studies are needed to assess the 

effectiveness of glass application in different types of concrete. 

A review by Siddika et al. [18]:This review expands on the topic of the use of glass wastes by 

focusing on the chemical composition, mineralogy and particle size, as well as their solubility and 

reactivity in alkaline environments. It is noted that glass has high pozzolanic activity and a moderate 

tendency to alkaline-silica reaction, which makes it a promising component in both cement and 

geopolymer systems. 

In the process of conducting a literature review, several key areas of research in the field of 

geopolymer materials were identified. To visualize the dynamics and structure of publications, a 

graphical analysis was carried out using data from international scientific databases (Scopus, Web of 

Science, etc.). 

 Dynamics of publication activity on the topic of geopolymers (2010–2024) 

The graph shows a steady increase in the number of scientific publications related to 

geopolymers since 2010. A particularly sharp increase has been observed since 2017, which is due to 

the increased focus on ecological materials and sustainable construction. 

 
Figure 1 – Dynamics of the number of publications on the topic of geopolymers for 2010–

2024. 

 

 The graph shows that interest in geopolymers is steadily growing. The growth is especially 

noticeable after 2018, which may indicate the expansion of research in the field of environmentally 

friendly building materials and the active development of technologies for processing industrial 

waste. 

The presented graph reflects a steady trend of growth in scientific research devoted to 

geopolymer materials. A particularly sharp increase in the number of publications is observed after 

2018, which may be due to the growing interest in sustainable technologies, the recycling of industrial 

and household waste, as well as the search for alternatives to traditional Portland cement. The peak 

in 2023 indicates the high relevance of the topic in the international scientific arena. 
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Figure 2 – Distribution of the number of publications on the topic of geopolymers by country 

for the period 2010–2024 according to Scopus. China and India lead in the number of studies, 

which indicates an active interest in environmentally friendly building materials in these regions. 

 

Conclusıons: 

1. Growing scientific interest: The number of publications on the topic of geopolymers 

has increased significantly over the past ten years, especially in countries such as China, India, 

Australia and the United States. This indicates the relevance of the topic in the context of sustainable 

development and green construction. 

2. Variety of waste used: Industrial and household waste is actively used as raw materials 

for geopolymers - fly ash, blast furnace slag, microsilica, glass, crumb rubber and even plastic waste. 

This expands the possibilities of recycling secondary resources. 

3. Mechanical properties: Most researchers report high compressive strength of 

geopolymers, especially when the composition and heat treatment conditions are optimally combined. 

Geopolymers show good durability, resistance to acids, sulphates and high temperature. 

4. Functional additives: The use of reinforcing fibers, nanoparticles, bio-additives (e.g. 

antibacterial components) can further improve the properties of geopolymer composites. 

5. Weaknesses: Disadvantages include the high cost of alkaline activators, problems with 

scaling up laboratory results, as well as instability of properties when using non-standardized types 

of raw materials. 

Recommendations: 

1. Development of affordable alkaline activators: Research is needed to replace 

expensive components such as water glass and NaOH with cheaper and more readily available 

alternatives. 

2. Standardization of raw materials: In order to improve the stability of geopolymer 

properties, it is recommended to develop standards for the pre-treatment and classification of 

secondary materials. 

3. Durability studies: More long-term field trials are needed to evaluate the behavior of 

geopolymers in real-world climates and corrosive environments. 

4. Integration into building codes: For the widespread introduction of geopolymers into 

the construction industry, it is necessary to include them in national building standards and 

regulations. 

5. Modeling and BIM: The use of numerical modeling (FEM) and building information 

modeling (BIM) can help predict the behavior of geopolymer structures at different stages of 

operation. 
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