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1649.
3

Тулесова Ұ.Ж. Эволюция  культовой  архитектуры 
западного казахстана 7062

1650.
3

Утембаева Т. Қазақстанның  ортағасырлық 
қалалары  және  олардың  заманауи 
қала құрылысына ықпалы

7068

1651.
3

Feisel A. History  of  national  architecture  in 
central asia

7073

1652.
3

Ходанович К.Г. Будущее  архитектуры:  умные 
материалы  и  технологии 
адаптивного проектирования

7077

1653.
4

Шахазинда Г.К. Применение  ИИ  для  оценки 
устойчивости  зданий  к 
землетрясениям  и  другим 
природным катастрофам

7081

1654.
3

Шульц А.А. Применение  новых  технологий  в 
архитектуре

7085

ПОДСЕКЦИЯ 11.4 СОВРЕМЕННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ В ОБЛАСТИ ГЕОДЕЗИИ И 
КАРТОГРАФИИ

1655. Жумажанов М. Н. Анализ  загрязнения  атмосферы 
города Астана с применением ГИС

7089

1656. Берикова Я. Б. NBR  индексі  мен  термалды 
нүктелерді  қолдана  отырып  дала 
және орман өрттерін бақылау

7094

1657. Нұртай Н. Н Павлодар-Омбы  автомобиль 
жолының  373-383  км  учаскесін 
қайта  құру  кезіндегі  инженерлік-
геодезиялық жұмыстар

7099

1658. Жумабеков Д. Т. Перспективы  использования 
беспилотных  летательных 

7101



аппаратов  в  мониторинге 
городских зеленых зон

1659. Екпин Ж. Абай  облысы  орман  алабының 
өзгеру  динамикасын  Жерді 
қашықтықтан  зондтау  арқылы 
бағалау

7103

1660. Нуртазаева А. Н. Использование растрового анализа 
для  оценки  паводков  в 
Актюбинской области

7106

1661. Рафик А. Е. Ауылшаруашылық  алқаптарының 
деградациялық  жағдайын  ГАЖ 
қамтамасыздандыру

7110

1662. Садвокасова С. М. Создание топографического плана 
местности  в  масштабе  1:2000  на 
основе аэрофотоснимков

7112

1663. Тастанов А. Программное обеспечение ARGIS 
PRO для целей картографирования

7115

1664. Қаймолдаева Л. Е. Картографиялық әдістерді қолдана 
отырып,  Шымкент  қаласындағы 
білім  беру  нысандары  мен 
денсаулық  сақтау  мекемелерінің 
таралуын бағалау

7117

1665. Ернар Е. ГАЖ  пайдалана  отырып, 
демографиялық  процестерді 
картаға түсіру және талдау

7121

1666. Ибрагимова А. Е. Использование  спутниковых 
навигационных систем в геодезии

    712
5

1667. Карабаева Г. Н. Система АИС ГЗК в Казахстане 7128

1668. Темірбек А. М. ГАЖ  және  қашықтықтан  зондтау 
әдістерін  қолдана отырып Астана 
қаласының  урбанизациялану 
процессіне мониторинг жүргізу

7132

1669. Манахов М. М. Қазақстан  Республикасындағы 
цифрлық  нивелирлерді 
пайдаланып,  мемлекеттік 
нивелирлік желіні жетілдіру

7137

1670. Садык А. Ж. Қалалық  ортада  ГНСС 
өлшеулерінің  дәлдігін  бағалау 
әдістері

7140

1671. Әшім Н. Қ. Қазақстан  Республикасының 
геоцентрлік  координаттар  жүйесі: 
әлімдік  тәжірибе  және 
салыстырмалы анализ

    
7146

1672. Нұрғалиев С. Е. Биіктік  ғимараттардың 
геодезиялық мониторингі

7151

1673. Қуанова А. А. Қала  құрылысы  кадастрын 
геодезиялық  қамтамасыз  етуге 
арналған  заманауи  жерсеріктік 
технологиялар

7156

1674. Шакиратова Т. Ж. Қарағанды  облысы  жағдайында 
орман  және  дала  өрттерінің 

7160



мониторингісі
1675. Қонақбаева А. Е. Қашықтықтан  зондтау 

технологиялары  арқылы  ауыл 
шаруашылығы алқаптарын басқару 
тиімділігін арттыру

7163

1676. Толеухан Н. Елордадағы  бірегей  сәулет 
нысандарының  геомониторингтік 
бақылауы

7167

1677. Қалбыр А. А. LiDAR технологиясы арқылы 
объект параметрлерін анықтау

7170

1678. Қайдар Ж. А. Әртүрлі климаттық жағдайларда 
топографиялық түсірілімдердің 
дәлдігін 

салыстыру  үшін  заманауи 
геодезиялық  құралдарды 
пайдалану

7175

1679. Анарханов Н. Т. Улучшение  кадастровых  и 
городских карт

7180

1680. Мельниченко А. М. Исследование  особенностей 
использования  ГНСС  и 
тахеометров для различных типов 
съемок,  сравнение  точности 
данных в различных условиях.

7183

1681. Мансур Т. М. Сандық  модельдерді  құруға 
арналған  бағдарламаларды 
салыстыру

7186

1682. Насриддинов Д. Ш. Астана  мысалында  көпқабатты 
тұрғын  үй  кешендерін  салу 
кезіндегі  геодезиялық 
жұмыстардың ерекшеліктері

7190

1683. Карткужаков А. А. Оптимизация  размещения 
объектов  возобновляемой 
энергетики с использованием гис

7195

1684. Мұрат А. Заманауи картографияда рельефтің 
сандық 

Модельдерін  құру  және  басқару 
үшін  AUTOCAD  CIVIL  3D 
қолданудың артықшылықтары

7200

1685. Досжан Ж. Е. Ауа райы жағдайларының GNSS 
қабылдағыштарының өлшеу 
дәлдігіне әсерін зерттеу

7204

1686. Нұрқасымова С. Ж. Тығыз құрылыс жағдайында GNSS 
қабылдағыштарының  дәлдігін 
зерттеу  және  кедергілерді  жою 
әдістері

7207

1687. Султанбек Д. Е. ГАЖ  көмегімен  Қызылорда 
облысының  ауыл  шаруашылығы 
жерлерінің  экологиялық 
өзгерістерін зерттеу

7212

1688. Оспандиярқызы К. Астана  қаласының  "Тұран"  және 7216



"Ұлы  Дала"  даңғылдарының 
қиылысы мысалында геодезиялық 
жабдық,  қашықтықтан  зондтау 
және  ГАЖ  технологияларын 
пайдалана  отырып,  жол  төсемін 
зерттеу

ПОДСЕКЦИЯ 11.5 ИННОВАЦИИ В АРХИТЕКТУРНОЙ ДИЗАЙНЕ: НОВЫЕ 
МАТЕРИАЛЫ И ТЕХНОЛОГИИ

1689. Абдраманова Ж.М. Ғимаратты жобалауда жасанды 
интеллектті қолдану

7221

1690. Бибекова А.К. Қала дамуы үшін мәдени мекемелерді 
құрудың маңызы: Семей қаласын 
мысал ретінде зерттеу

7224

1691. Буркулов Ж.Б. Инновации в степи: новый облик 
казахского этно-культурного центра

7228

1692. Ермек А.Е. Бионика және дизайн:Табиғат пен 
технология 
байланысы 

7231

1693. Ермекова Ж.Е. 1. Эволюция формирования пространств 
для животных: многофункциональные 
архитектурные решения в 
современном контексте 

7236

1694. Искакова А.К. Архитектуралық дизайндағы 
инновациялар: жаңа материалдар мен 
технологиялар

7243

1695. Калдыбаева А.Н. Функциональная выразительность: 
свет и цвет в пространтсве науки

7247

1696. Майшулан А.Р. Современные тенденции 
проектирования среды для культурно 
нравственного воспитания для девочек

7252

1697. Мукушева Д.М. Эволюция развития архитектуры и 
планирования детских домов: с 
древних времен до современности

7256

1698. Нуркешова Д.Т. Архитектуралық ортада акустиканың 
рөлін зерттеу

7261

1699. Оразғалинова А.Ж. Архитектурадағы түс пен пішіннің 
адамның 
психологиялық күйіне әсерін зерттеу 

7264

1700. Серікбай Н.Т. Мемориалдық кешендерді 
қалыптастырудағы ландшафттық 
архитектураның рөлі

7268

1701. Ташенова К.Е. Зарубежные аналоги центров для 
матери и ребенка как основа для 
развития социальной инфраструктуры 
в Казахстане

7272

1702. Теміржанова Е.Б. Экологическое состояние и потенциал 
почв для озеленения в городе 
Курчатов: последствия ядерных 
испытаний и перспективы 

7276



восстановления
1703. Түгелбай А.Ә. Архитектура және табиғат 

үйлесімділігі
7280

1704. Умарова Ф.М. Шығармашылық бейіндегі заманауи 
жоғары оқу орнының интерьерін 
қалыптастырудағы инновациялық 
тәсілдер

7285

11.6 ВОПРОСЫ ЭСТЕТИКИ И ФУНКЦИОНАЛЬНОГО БАЛАНСА 
В ГРАФИЧЕСКОМ ДИЗАЙНЕ

1705. Аязбаева А.Ж. История города астана, анализ и 
редизайн логотипа

7289

1706. Абдуллаев  Ж.Ф. Эстетика и функциональность в веб-
дизайне туристических платформ

7292

1707. Әділ Ә. Графикалық «Дизайн арқылы 
әлеуметтік медиа жарнама тарату»

7296

1708. Дәулетбаева Е. Интеграция анимационных 
иллюстраций в книжный дизайн на 
примере казахской народной сказки 

7299

1709. Ескалиева К.Н. Роль графического дизайна в помощи 
и поддержке бездомных животных 
Казахстана

7301

1710. Комшабаева Д.С. Территориальная айдентика 7306

1711. Курмангалиева  Н.М. Айдентика как инструмент создания 
доверия и лояльности

7311

1712. Косман Ә.Д. Разработка визуальной айдентики для 
международного турнира по 
COUNTER STRIKE 2 в Казахстанской 
адаптации

7316

1713. Кайрат Л. Туристік бренд имиджінің дамуы 7319

1714. Конысбаева М.Б. Дислексиямен ауыратын  адамдарға 
арналған қаріптер мен мәтіндер 
дизайнының ерекшеліктері: 
халықаралық тәжірибе және 
қазақстандық контекст

7322

1715. Мубарак Б.М. Айдентика как способ диалога с 
аудиторией

7324

1716. Орекешова Н.Б. Перспективы создания  интерактивной 
создания интерактивной 
образовательной игры, посвященной 
традициям в Казахстане

7329

1717. Омарова А. Цифровое творчество. Роль веб-
дизайна в создании обложек 
музыкальных альбомов

7336

1718. Рахимжанова Г.Б.      Анализ визуальных стратегий в 
рекламных 
     изображениях

7340

1719. Садвакасов У.Ж.  Дизайн-проект интерактивного 7343



приложения для 
 создания визуального портфолио

1720. Уркенова Д.А. Социальный брендинг и его влияние   
на современный мир

7346

1721. Хабибулина А.Р. Психология цвета в айдентике:   как 
цвета влияют на восприятие бренда

7350

1722. Хитуова М.Т. Искусственный интеллект в 
графическом дизайне: новые 
возможности и вызовы

7353

1723. Шаймуханбет А. Современные тенденции в создании 
сувениров: от массового производства 
к уникальным изделиям

7355

11.7 НАУЧНЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ И МЕТОДЫ В СФЕРЕ ДИЗАЙНА

1724. Аманбек Назерке Контемпорари стиліндегі  сұлулық 
салонын қайта өңдеу, эстетика мен 
қолайлылық үйлесімі

7360

1725. Әмір Әлия Әшімханқызы Дәмхана интерьерін заманауи стильде 
қайта әзірлеу

7364

1726. Мешітбай Дәмеш Мұратқызы Косметолгия салонының интерьерін 
биоскандинавиялық стилде 
оңтайландыру

7367

1727. Жалғас Зарина Нұрланқызы Ескі мен жаңаның үйлесімі: ескі үйді 
контемпорари 
стильде қайта құру

7371

1728. Ескенова Ажар Қадыржанқызы Сұлулық салонын минимализм 
стилінде
Қайта өңдеу

7374

1729. Кульжнова Жасмин Нуржановна Эргономика и инклюзивный дизайн в 
использовании экологических 
текстильных решений в интерьере

7377

1730. Болысбекова Райхан 
Темирбековна

Костюм дизайндағы шығармашылық 
композиция

7380

1731. Альбусынова Сымбат Думановна, 
Ералы Эльмира Әнуарбекқызы

Шағын қалаларға арналған 
инновациялық кітапханалар мен білім 
беру орталықтарын жобалау

7382

1732. Садырбай Ақмарал Жұмабекқызы Этнографиялық символизмнің 
Сәндік өнерде қолданылуы

7385

СЕКЦИЯ 12 ТРАНСПОРТ И ЭНЕРГЕТИКА
КӨЛІК ЖӘНЕ ЭНЕРГЕТИКА / TRANSPORT AND ENERGY

Подсекция 12.1 Транспортная инженерия
Көлік инженериясы / Transport engineering

1733. Алдаберген А.А. Қазақстандағы автомобиль нарығының 
жан-жақты талдау

7392

1734. Дюсенбаева А.А. Биодизель: Қазақстандағы даму 
перспективалары

7395

1735. Қалтай А.Б. Биосутегі: оның өндірісі, 
Қазақстандағы дамуы

7397

1736. Жанайдар С.Ж. 2024 жылдың теміржол вагондарының 7400



7148 
 

Қалалық ортада ГНСС өлшеулерінің дәлдігін бағалау әдістері 

 

Садык Азамат Жиенбайұлы 

sadyk232526@gmail.com 

7М07311 - Геодезия ББ 1 курс магистранты, "Геодезия жане картография" кафедрасы, 

Л.Н.Гумилев атындағы ЕҰУ, Астана, Қазақстан Республикасы 

Ғылыми жетекшісі – Турсынбаев Н.А 

 

 

Кіріспе: 

Қазіргі уақытта жаһандық навигациялық спутниктік жүйелер (GNSS) геодезияда, 

картографияда, көлік жүйелерінде және құрылыс мониторингінде кеңінен қолданылады. 

Дегенмен, қалалық ортада GNSS өлшеулерінің дәлдігі әртүрлі факторлардың әсерінен төмендеуі 

мүмкін. Астана қаласы тығыз құрылысымен, биік ғимараттарымен және әртүрлі климаттық 

жағдайларымен ерекшеленеді, бұл спутниктік сигналдардың қабылдануына әсер етеді. 

Сондықтан GNSS өлшеулерінің дәлдігін бағалау және оны арттыру әдістерін зерттеу маңызды 

ғылыми және практикалық міндет болып табылады. 

GNSS өлшеулерінің дәлдігіне көпсәулелі таралу, атмосфералық бұзылыстар, спутниктердің 

геометриялық орналасуы және қабылдағыш аппаратурасының сипаттамалары сияқты факторлар 

әсер етеді. Бұл факторларды ескермей жүргізілген өлшеулер геодезиялық жұмыстардың, 

картографиялық деректердің және көлік жүйелерінің тиімділігін төмендетуі мүмкін. 

Осы зерттеудің мақсаты – Астана қаласының жағдайында GNSS өлшеулерінің дәлдігін 

бағалау әдістерін талдау және тиімді тәсілдерді анықтау. 

Бұл мақсатқа жету үшін келесі міндеттер қойылды: 

Қалалық ортада GNSS өлшеулерінің дәлдігіне әсер ететін негізгі факторларды анықтау; 

Дәлдікті бағалау үшін қолданылатын әдістерді жүйелеу және салыстыру; 

Өлшеу дәлдігін арттыруға бағытталған технологиялар мен түзету әдістерін талдау; 

Геодезия, көлік және құрылыс мониторингі үшін GNSS деректерінің сенімділігін қамтамасыз 

ету жолдарын қарастыру. 

Зерттеу барысында статистикалық талдау, модельдеу әдістері және эталондық өлшеу 

деректерін салыстыру тәсілдері қолданылады. Алынған нәтижелер спутниктік навигацияны 

қалалық ортада қолданудың тиімділігін арттыруға көмектеседі. 

1. GNSS жүйелерінің жалпы сипаттамасы: 

Глобалды навигациялық спутниктік жүйелер (GNSS) – бұл Жер бетінде дәл координаттарды 

анықтауға мүмкіндік беретін спутниктік технологиялар кешені. Қазіргі уақытта төрт негізгі 

GNSS жүйесі қолданылады: GPS (АҚШ), ГЛОНАСС (Ресей), Galileo (Еуропа) және BeiDou 

(Қытай). 

• GPS (Global Positioning System, АҚШ): 

Тарихы: GPS жүйесінің әзірленуі 1973 жылы АҚШ Қорғаныс министрлігі тарапынан 

басталды. Алғашқы NAVSTAR спутнигі 1978 жылы ұшырылды, ал толық жұмыс істейтін жүйе 

1995 жылы енгізілді. 2000 жылы АҚШ үкіметі азаматтық пайдаланушыларға арналған сигналдың 

жасанды қателігін (Selective Availability) жойды, бұл дәлдікті айтарлықтай жақсартты. 

• ГЛОНАСС (Ресей): 

Тарихы: ГЛОНАСС бағдарламасы 1976 жылы басталды, ал алғашқы спутник 1982 жылы 

ұшырылды. КСРО құлағаннан кейін жүйенің дамуы баяулады, бірақ 2011 жылы толық жаһандық 

қамтуға қол жеткізді. 

• Galileo (Еуропа): 

Тарихы: Galileo жүйесінің негізі 1999 жылы қаланды. Бірінші спутник 2005 жылы ұшырылды, 

ал жүйе 2016 жылы бастапқы жұмыс қабілетіне қол жеткізді. Толық жаһандық қызмет көрсету 

2020 жылдан бастап іске қосылды. 

• BeiDou (Қытай): 
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Тарихы: BeiDou бағдарламасы 1994 жылы басталды. Бірінші нұсқасы (BDS-1) 2000 жылы іске 

қосылып, Қытай аймағында жұмыс істеді. BDS-2 (2012 ж.) және BDS-3 (2020 ж.) толық жаһандық 

навигацияны қамтамасыз етті. 

 

 Салыстырмалы кесте: 

Параметр GPS (АҚШ) ГЛОНАСС (Ресей) Galileo 

(Еуропа) 

BeiDou 

(Қытай) 

Орбитадағы 

спутниктер 

31 (24 негізгі 

 + резерв) 

24 30 35 

Орбиталық 

биіктік (км) 

20 180 19 100 23 222 21 150 

Басқару 

орталығы 

Колорадо-

Спрингс (АҚШ) 

Краснознаменск 

(Ресей) 

Германия, 

Италия 

Сиань 

(Қытай) 

Граждандық 

дәлдік 

~3 м ~2.8 м ~20 см ~10 см 

Әскери дәлдік 10 см 0.6 м 1 см 1 см 
 

1-кесте: GNSS спутниктерінің мәліметтер 

 

GNSS жиіліктері, олардың рөлі және ерекшеліктері: 

GNSS спутниктері әртүрлі жиіліктерде сигнал таратады. Бұл жиіліктер навигацияның дәлдігін 

арттыруға, ионосфералық қателерді түзетуге және сигналдың беріктігін қамтамасыз етуге 

мүмкіндік береді. 

 

Негізгі GNSS жиіліктер және олардың мағынасы 

Жиілік 

жолағы 

GPS ГЛОНАСС Galileo BeiDou Мақсаты 

L1 / E1 / B1 1575.4 MHz 1602 MHz 1575.4 MHz 1561.01 MHz Негізгі 

навигация 

(азаматтық) 

L2 / E5b / B2 1227.6 MHz 1246 MHz 1207.1 MHz 1207.1 MHz Қосымша 

дәлдік, 

ионосфералық 

түзетулер 

L5 / E5a / B3 1176.4 MHz 1202.02 MHz 1176.4 MHz 1268.5 MHz Жоғары 

дәлдікті 

навигация, 

қауіпсіздік 

қосымшалары 

 

Неліктен бірнеше жиілік қолданылады? 

 1. Ионосфералық қателерді түзету: 

Радиосигнал Жер атмосферасынан өткенде, оның жылдамдығы өзгереді, бұл позициялаудың 

қателіктеріне әкелуі мүмкін; 

Екі жиілікті салыстыра отырып (мысалы, L1 және L2), GNSS қабылдағыштар ионосфералық 

қателерді түзете алады. 

 2. Кедергіге төзімділік: кейбір жиіліктер сигналдың әлсіреуіне немесе бөгеттерге 

ұшырауы мүмкін; бірнеше жиілік қолдану арқылы пайдаланушылар сенімді сигнал қабылдай 

алады. 
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 3. Әскери және азаматтық қолдану: азаматтық сигналдар (L1, E1, B1) ашық 

қолжетімді, бірақ дәлдігі шектеулі, әскери немесе үкіметтік мақсаттағы сигналдар (L5, B3) 

қосымша криптографиялық қорғауға ие және әлдеқайда дәлірек. 

2. GNSS өлшемдерінің дәлдігін бағалау әдістері: 

GNSS өлшеулерінің дәлдігін бағалау үшін әртүрлі әдістер қолданылады. Олар бақылау 

деректерін өңдеу тәсіліне, қателіктерді түзету деңгейіне және қолдану саласына байланысты 

өзгереді. 

Негізгі әдістер: 

Әдіс Сипаттамасы Дәлдік 

SPS (StandardPositioning 

Service) 

Ашық азаматтық сигналдарды пайдалану. 

Ионосфералық және атмосфералық 

түзетулерсіз . 

~3-5 м 

DGPS (Differential GPS) Жердегі референстік станциялар 

арқылы түзету    енгізу. 

~10-50 см 

RTK (Real-Time Kinematic) Фазалық өлшеулер арқылы нақты 

уақыттағы түзету. 

~1-2 см 

PPP (Precise Point Positioning) Спутниктік орбиталар мен сағат 

қателіктерін есепке ала   отырып, өте дәл 

түзету. 

~2-10 см 

2-кесте: GNSS өлшеулерінің дәлдігін бағалау кестесі 

 

Дәлдікке әсер ететін факторлар; 

Спутниктер саны мен орналасуы – неғұрлым көп спутник көрінсе, дәлдік соғұрлым жоғары. 

Ионосфера және тропосфера эффектілері – атмосфера сигналды бұрмалайды, оны түзету 

керек. 

Көпсәулелік (Multipath) – сигналдың ғимараттардан шағылысуы қателіктерді тудырады. 

3. Қалалық ортадағы GNSS дәлдігіне әсер етуші факторлар: 

Қала жағдайында GNSS сигналдары әртүрлі кедергілерге ұшырайды, бұл өлшемдердің 

дәлдігіне айтарлықтай әсер етеді. Қалалық ортада кездесетін мәселелер: 

• Жоғары ғимараттар (Urban Canyon Effect) – спутниктердің көріну бұрышы шектеледі; 

• Көпсәулелік әсер (Multipath Interference) – сигнал ғимараттардан, терезелерден 

шағылысуы мүмкін; 

• Жергілікті радиокедергілер – байланыс желілері, Wi-Fi және басқа құрылғылар GNSS 

сигналдарына әсер етуі мүмкін. 

Қалалық ортада дәлдікті арттыру әдістері: 

RTK және PPP әдістерін қолдану – түзету деректері арқылы дәлдікті жақсарту. 

Қосымша жергілікті станциялар (Local Reference Stations) – дифференциалды түзетулер енгізу; 

Гибридті жүйелер (GNSS + INS) – инерциялық навигациямен біріктіру арқылы үздіксіз 

позициялау. 

1-суретте жердегі GNSS қабылдағышының (приёмник) әртүрлі спутниктерден сигнал алуы 

және оларға әсер ететін кедергілер көрсетілген. 
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1-сурет: Спутниктерден сигналдардың таралуы және  

олардың кедергілерге ұшырауы 

 

Спутниктерден сигналдардың таралуы: 

Әрбір спутник қабылдағышқа сигнал жібереді (көрсеткілермен белгіленген). 

Ашық кеңістікте бұл сигналдар кедергісіз жетеді, бірақ қала жағдайында әртүрлі факторлар 

әсер етеді. 

• Қалалық ортаның әсері: 

Ғимараттар (Urban Canyon Effect) – кейбір сигналдар толығымен блокталады. 

Ағаштар – сигналды әлсіретіп, шашыратады. 

Атмосфералық кедергілер – сигналдың жолын өзгертуі немесе кешіктіруі мүмкін. 

Көпсәулелік әсер (Multipath Interference) – ғимараттардан, машиналардан шағылған сигналдар 

қабылдағышқа кешігіп немесе бұрмаланып жетеді. 

• Қабылдағыштың (приёмник) рөлі: 

Қолжетімді спутниктерден сигнал жинайды; 

Дәлдігін жоғарылату үшін тек сенімді сигналдарды пайдаланады; 

RTK немесе PPP сияқты түзету әдістерін қолдана алады. 

• Қосымша GNSS дәлдігін бағалау әдістері: 

Қосымша әдістерге RAIM (қабылдағыштың өз бетінше қателерді тексеруі), SBAS (спутниктік 

түзету жүйелері) және INS/GNSS біріктіру (инерциялық жүйемен толықтыру) жатады. 

4. Астанадағы GNSS өлшеулерінің дәлдігіне әсер ететін факторлар 

Астана қаласының әртүрлі аудандарында ғаламдық навигациялық спутниктік жүйелердің 

(Global Navigation Satellite System, GNSS) өлшеу дәлдігі жергілікті ортаға байланысты өзгереді. 

1. Құрылыстың тығыздығының әсері: 

 • Сол жақ жағалау (Есіл ауданы) – биік ғимараттар мен тығыз құрылыс көпсәулелік 

әсерін (multipath effect) тудырып, сигналдың әлсіреуіне және спутниктердің көріну шектеулеріне 

әкеледі; 
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 • Оң жақ жағалау (Сарыарқа ауданы) – құрылыс сирек орналасқан, бірақ өндірістік 

нысандар мен көлік инфрақұрылымынан келетін кедергілер байқалады. 

2. Табиғи факторлардың әсері: 

 • Есіл өзені маңайы – ылғалдылықтың жоғары болуы тропосфералық кешігулерге 

(tropospheric delay) әсер етіп, сигналдың бұрмалануын тудырады; 

 • Ашық аумақтар (Байқоңыр және Алматы аудандары) – ғимараттардың аздығынан 

көпсәулелік әсер төмен, бірақ ауа-райының әсері күштірек (мысалы, қарлы борандар немесе 

шаңды дауылдар сигналдың таралуына әсер етеді). 

3. Инфрақұрылымдық және техногендік кедергілер: 

 • Көлік торабы (теміржол вокзалы, әуежай маңы) – радиоэлектрондық 

құрылғылардан келетін радиокедергілер (radio interference) сигнал сапасын әлсіретеді; 

 • Құрылыс алаңдары – уақытша бөгеттер мен ауыр техниканың жұмысы спутниктік 

өлшеулердің дәлдігін төмендетеді. 

Инфрақұрылымның GNSS өлшеулеріне әсері: 

1. Шағылысқан сигналдардың поляризациясы өзгеруі мүмкін. Ғимараттардан шағылған 

сигналдар бастапқыдан өзгеше болып қабылданады, бұл кейбір алгоритмдердің дұрыс жұмыс 

істеуіне кедергі келтіреді. 

 2. Кейбір құрылыс материалдары GNSS сигналдарын толықтай жұтып қояды. 

Әйнектің белгілі бір түрлері (металл қаптамалы) сигналды өткізбейді. 

 3. Қалалық ортада сигналдың когеренттілігі төмендейді. Бірнеше шағылысу 

нәтижесінде фазалық тұрақсыздық пайда болады, бұл RTK әдістерінің тиімділігін төмендетуі 

мүмкін. 

 4. Жергілікті радиокедергілер күтпеген проблемалар тудыруы мүмкін. Кейбір қала 

инфрақұрылымы (мысалы, 5G базалық станциялары) кейбір GNSS жиіліктерімен үйлесімсіз 

болуы мүмкін. 

5. Астана қаласының инфрақұрылымының дамуы 

Астана KazGeoNet және халықаралық IGS (International GNSS Service) референстік станциялар 

желісіне қосылу арқылы субсантиметрлік дәлдікті GNSS өлшеулерін қамтамасыз етеді. Бұл 

картография, инженерлік-геодезиялық ізденістер және ғимараттардағы деформация мониторингі 

үшін аса маңызды. 

 

Астананың инфрақұрылымын дамыту және GNSS өлшеулерінің дәлдігін арттыру: 

Астананың инфрақұрылымын дамыту GNSS өлшеулерінің дәлдігін арттыруда маңызды рөл 

атқарады, әсіресе халық санының өсуі мен тығыз қала құрылысының әсерін ескере отырып. 

Астананы дамыту жоспарлары: 

Астаналық агломерацияны дамытуға арналған 2024–2028 жылдарға арналған кешенді 

жоспарға сәйкес, агломерацияның тұрақты әлеуметтік-экономикалық дамуын қамтамасыз етуге 

басымдық беріледі. Қаланың Бас жоспары бойынша өндірістік аймақтарды жаңғырту және көлік 

инфрақұрылымын дамыту қарастырылған, бұл GNSS станцияларын орналастыру және олардың 

жұмысын жақсарту үшін қолайлы жағдай жасай алады. 

Халық тығыздығы жоғары қалалармен салыстыру: 

Халық тығыздығы жоғары мегаполистерде, мысалы, Нью-Йоркте, GNSS өлшеулерінің 

жоғары дәлдігін қамтамасыз ету үшін кеңейтілген базалық станциялар желісі дамытылып, 

сигналдарды түзетуге арналған заманауи технологиялар қолданылады. Астана, халық саны аз 

болғанымен, ұқсас стандарттарға ұмтылып, дәлдік пен сенімділікті арттыру мақсатында 

инфрақұрылымға заманауи шешімдерді енгізуде. 

 

Қорытынды: 

Қалалық ортаның ГНСС өлшеулерінің дәлдігіне әсері – заманауи геодезия мен навигация 

саласындағы өзекті мәселе. Урбанизацияның қарқынды дамуы ғимараттардың тығыз 

орналасуына, инфрақұрылымның күрделенуіне және көпсәулелі әсерлердің күшеюіне әкеледі. 

Бұл факторлар спутниктік сигналдардың таралуын өзгертіп, өлшеу дәлдігін төмендетуі мүмкін. 
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Астана қаласының мысалында жүргізілген талдау урбанизацияның ГНСС дәлдігіне тигізетін 

әсерін айқындауға мүмкіндік берді. Қаланың кеңеюі мен инфрақұрылымдық даму шаралары бір 

жағынан сигналға кедергілер тудырса, екінші жағынан жаңа технологиялық шешімдермен 

дәлдікті арттыруға жол ашады. 

Болашақта ГНСС өлшеулерінің сапасын жақсарту үшін көпстанциялық бақылау желілерін 

кеңейту, навигациялық сигналдарды түзету әдістерін жетілдіру және ғимараттардың орналасуын 

ескеретін инновациялық алгоритмдерді қолдану маңызды. Осылайша, қалалар кеңейгенімен, 

навигациялық технологиялардың дамуы ГНСС өлшеулерінің дәлдігін жаңа деңгейге шығара 

алады. 
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Аннотация: Ұлттық кеңістіктік деректер инфрақұрылымы (ҰҚДИ) геодезиялық 

өлшеулер мен картографиялық деректердің дәлдігін қамтамасыз етуде шешуші рөл атқарады. 

Қазақстанда ҰКДИ жаңартуы GRS-80 эллипсоидінің параметрлеріне негізделген QazTRS-23 

координаттарының жаңа геоцентрлік жүйесін енгізумен қатар жүреді. Бұл мақалада халықаралық 

тәжірибемен салыстырғанда Қазақстанның ҰКДИ құру процесі қарастырылады, сондай-ақ 

жасанды интеллект, машиналық оқыту және координаттық қайта құру сияқты заманауи 

технологиялардың кеңістіктік деректердің дәлдігіне әсері талданады. Мақаланың практикалық 

бөлімінде WGS-84, СК-42 және QazTRS-23 координаталық жүйелерін координаталық 

трансформация есептеулерімен және жүйелер арасындағы қашықтықтағы айырмашылықтарды 

талдаумен салыстыру жүргізілді. 

Кілт сөздер: Ұлттық кеңістіктік деректер инфрақұрылымы (ҰКДИ), координаттар жүйесі, 

QazTRS-23, WGS-84, СК-42. 

Геодезия мен картографияның заманауи технологиялары кеңістіктік деректердің жоғары 

дәлдігін талап етеді, бұл ҰКДИ-ын жаңартуды көптеген елдер үшін өзекті міндет етеді. 

Қазақстанда ҰКДИ жаңғырту процесі геоцентрлік координаттар жүйесіне және GRS-80 

эллипсоидінің параметрлеріне негізделген QazTRS-23 жүйесін әзірлеу мен енгізуді қамтыды. Бұл 

жүйе Красовскийдің анықтамалық эллипсоидын қолданған СК-42 сияқты ескірген 

координаталық жүйелермен алмастырылды. 

ҰКДИ – бұл кеңістіктік деректерді жинауды, сақтауды, өңдеуді және таратуды 

қамтамасыз ететін технологиялар, нормативтік құжаттар, мәліметтер базасы және геодезиялық 
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