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Froueimu sketexin — Mamennesa A A

COHFBI KY3KBUIBIKTA METAT HAHOOOJIIIEKTEPl MEH OJIAPIBbIH OKCHUATEPIH KAChUT XUMHS
o/licTepIMEH CUHTE3/IEY OJap/blH YBITTBUIBIFBI TOMEH, OMOKETIMAUIIN XKOFapPbl XKOHE MPAKTUKAIIBIK
KOJIIaHY/IbIH IIEKCI3 ayKbIMbIHA OaillaHbICThI 3epTTeYIIUIEpIiH Ha3apblH KeOipek ayaapiabl. Ocbl
KYMBICTa TOKII TyiMeOac Serratula coronata L. eciMik ChIFBIHIBICHIH Taii1aiaHa OTBIPBIIT, METAJLT
okcuarepidin MeO (Me=Cu, Ni, Zn) OuoreH ik HaHOOOIIIEKTEPiH axy mporeci 3eprreni [1].

Ocimaik mukizaTtel 2021 KBUIIBIH MayChiM aWbIHBIH OIpiHINI OHKYHAITIHAE OYpIIiK XKapy
Ke3eHiHe xuHanabl. 0,5 Kr Kyprak kamnslpakrapasl aiy 70% stun cniuptiMer 80°C Temnepatypaaa
3 carar KalWHATy apKbUIBI 3KCTPAKIMs aJbIHIBI, MpoIecc 3 peT KaWTamaHIbl. AJIBIHFAH CYWBIK
CHIFBIHABI  BakyyM acteiHma 40°C  temmeparypaga Buchi  Rotavapor R-3  potopis
OynaHABIPFRIMIBIHAA aiaanapl. [ uapodoOThl KOMIIOHEHTTEP/1 KOO YIIIH aJIbIHFaH KOO CHIFBIHIBI
MeTpoJIeHH YPUPIMEH OHJIEI I, COAaH KeHIH MOM(EHOIIBI )KOHE IKIUCTEPOUITH KOMIIOHEHTTEPII
ay YIIiH TyHOa M300yTHIIII COUPTIICH SKCTpaKIusIanabl. HoTHKeciHae aJblHFaH CHPOI TIPi3ec
Macca KeHIHHEH HaHOOOIIeKTep Il aly YIIiH IMai aaaHbUIIbL.

blnranaer kylaipy omiciMeH OKCHUATEPIIH HaHOOOJIIEKTEP1 Keyeci o/1ic OOMBIHIIA aJTbIH/IbI:
CBIFBIHIBI MEH MPEKYPCOPBIH KaxeTTi Mosmepi (1-kecre) 25 it sTaHona 5 MUHYT O0MBI Y3/IiKCi3
apajiacTbIpa OTBIPBIN EPITUIAl, COMaH KeWiH KepamukainblK THrenapae 200°C nmeiiin anapiH ajna
KbI3JBIpbUIFaH Mydens IemriHe 3 MHHYTKa OpHAIacThIphLIAbI [2]. AunblHFaH Kocma OcCiMIiK
CBIFBIHIBIIAPBIHBIH  KYPAMBIHJIAFbl KAJIJBIK 3aTTapAbl KETipy VINiH Ccy3utin, OipHemie per
MOHCBI3IaHABIPbUIFAH CYMEH MYKHST XKybULIbl. OCblIaH KeiliH peTeHTar Mmydens mneminae 2 carat
00iibpl OCNTUICHIeH TeMIieparypaja KyHIipiial, HOTHIXKECIHJE aJIbIHFaH YCaK JMCIEPCTI YHTaKTap
repMETUKAJBIK KOHTEHHEP/Ie CaKTaNJIbI.

1-kecte — blnranne! Kyiaipy saiciMeH MeTal1 okcuaTepinin ouorenai Hb-1H cunresney maprrapbl

Serratula coronata L. IIpexypcop Kvitxi
. yuaipy
Hb OCIMJIIK Maccacsl, ©
Ne XUMUSIIBIK TEMIIEPATYypACHI,
Kypambt CBIFBIHbICBIHBIH o
dbopmynacsl C
MaccCacChl, I'
1 CuO 1,0 Cu(NOs3)2x5H,0 2,6 500
2 ZnO 1,0 Zn(NO3z)2x6H20 4,02 600
3 NiO 1,0 Ni(NO3),x6H,0 4,04 800

HB-7iH 31eMeHTTIK KypaMbl sHeproaucnepcusuislk Tanaay (31T) opicimen 3eprrenii. CuO
Hb crnekrpinne Mbic TIeH OTTETIHIH HIBIHIAPBIHAH 0acka a30T MEeH KOMIPTEKTIH i3/1epi TaObUIIbI,
colikecinme, 0,67% xone 2,7% (1-cyper). byn HB KypaMblHAarbpl ©CIMIIK CHIFBIHIBICHIHBIH
KalJbIKTapblHa OalJaHbICTBI Jen OoJpKaiMmbI3. MBIphIl JkoHEe HHUKeNb okcuarepiHiH DT
crnekrpinze (1-cyper) Tek THicTi MeTangap MeH OTTETIHIH HIBIHAAPH! TaObLIFaH.
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1-cyper - CuO (a), ZnO (9), NiO (6) Hb-HiH 31eKkTpoHIBIK MEKPO(hoTOTpadUsIaphl )KoHE
O/T criextpruepi

Anwsiaran HB-miH xuMusiiblk Kypambl 10 HM JeiHT1 TepeHIIKTeT1 OSTIHIH CaHJBIK KOHE
camajplK CHUIaTTaMajapbl YIIIH KEHIHEH KOJJAHBUIATBIH PEHTTCHIIK  (OTOIEKTPOHIBIK
cnekrpockonus (POIC) omicimen 3eprrenai [3]. PODC cnekTpiiepineH albIHFaH CaHIBIK MOJIMET
OailJTaHBIC PHEPTUSCHIHBIH AJIEMEHTAPIBIK EPEKIICNIriHe KoHe (HOTOAICKTPOHIBIK CUTHAIIAPIBIH
KAapKbIHIBUTBIFBl MCH aTOM KOHIICHTPAIHSICH apachIHAaFbl ChI3BIKTHIK OalJIaHBICKA HETi3/IeNreH, aj
oenrimi 6ip smeMeHT neH (QYHKIMOHAIIABI TOMTAp TYPAJIbl CalalblK MOIIMET OPTYPJi XUMUSIIBIK
OpTaHbIH dCEPiHCH OaiIaHbIC SHEPTHUSACHIHBIH XUMHSIIBIK aybICYbl HOTHIKECIH/IE Taiia 6onaasr [4].

HBb yarinepiniy kKeH Auama3oHBIHAAFE PEHTTEHIIK CKaHEPJIEy OJIAP/IbIH XUMUSIIBIK KYPaMbl
€Ki HETI3ri DJJIEMEHTTEH, SFHH OTTeri jkoHe Tuicti Mertamur arombiHad (Cu, Ni memece Zn)
TYpaTBhIHABIFRIH KepceTemi. Ochl KyTineTiH kommoHeHntTepaeH Oacka, K »xone Cl smementrepi
canpIcThipMalibl Typae 5% - Fa xeteni, acipece CuO KypambIHIa KOCIa PETIHE Ha3ap ayAapTajbl.
byn exi anemeHT a3 Memmepe 6osca na, ZnO crektpinge ae 6ap. bapawik ym CuO, NiO xone ZnO
Hb kypaMbIHAaFel OpTaK 3J€MEHT peTiHAe KOeMIPTEKTiH Mednuepi, coiikecinme 9,1%, 8,5% xone
8,2% anpikranapl. CoHbiMeH Karap, cuHTesnenreH CuO, NiO xone ZnO Hb-HiH XoFapsl
aXbIpaThIMABLUTBIKTaFBl C1S ciekTpiiepi 284,5 3B Heri3ri mbIHABIH jkoHE mamaMeH 288,1 3B sxorapbl
SHEPTUsUTBI 0acKa MIBIHHBIH 001ybIH pacTaiabl. Cls criekTpiHiH ekl mbiHbI 1a ouorenai HbGerinin
JlacTaHybIHA OalIaHBICTBI OApJBIK Aepiik yiaruviepain oetinaeri POOC cnekrpiepinae Oaikanaapl
JKOHE kKaHama KeMipTek peTiae Oenrimi [5—7]. 284,5 »B Oaiinmanbic sHeprusicel 6ap Cls HIbIHBI
komnoHeHTi C—C OaiianbIchl 0ap KOChIMIIIA KOMIPTEKKE colikec kenexi, an 288,1 3B kommoHeHTi
O-C=0 oOainanbicbl 0ap KochIMIa KeMipTekke jkaramsl [7]. HawoGemmexrepain PDOC
CHEKTPIEPIH/E OCIMIIK CHIFBIHBIIAPBIHBIH OPTaHUKABIK KAJJBIKTapbIHA JKaTa bl et cananaTeiH C
AJIEMEHTIH aHBIKTAay KYTUIETIH HOTHKE OOJIBITT TaObLIA I

Cu2p sapo nenreitingeri POOC cnekrpi Cu;O cranmaptThl xkoHe Cu METAIIBIK MBIC
criektpiepinen Cu2psiz xone Cu 2pi sHeprusceiHaH yikeH carrenurrepid (Shake-up satellite)
6omybiMeH epekieneneni, 0y Cu3d9 TonteipelamMarad KaObIKIIACKIHBIH 001ybIH Kepceteni. Cu3d9
TOJTHIPBIIMAFaH KaObIKIIACKIHBIH Oomybl CuO yiricinae Cu?* GomyblH KockIMIa pactaiiasl [8,9].
bynan 6acka, Cu2p Heri3ri aeHreinepinig cnektpinge 953,9 3B xone 933,4 3B ke3injeri msHaap
tuicinme Cu?* 2p1/2 xone Cu?*2pz, CuO-Fa xKaTKbI3bLTys MyMKiH [9]. O1S acHMMETpUSIIBIK CIIEKTpi
mamamer 529.1, 531.0 »B OonatbiH eki KOMIOHEHTTI HakKThl kepceredi. 529,1 sB kesinmeri
KapKbIHAbI MBIH CuO TOPBIHAAFBI OTTET1 TOPBIHBIH OaillaHbIC SHEPTUACHIHA KATKBI3BLTYbl MYMKIH
’KOHe MeTal okcui Tyiinaepinge (Cu?* - 0%) O? HOHBIHBIH 6aiiIaHbIC SHEPTUACKIHA KAKCHI COMKeC
kenemi. 530,78 5B kesingeri exinmi mbiH CuO MaTpUIIaCBIHIAFBI OTTETl aKaylapbIHBIH/00C
OpBIHJIAPIIH OaillaHbIC SHEPTUSCHIHA JKATKBI3BLUTYBl MYMKIH [9]. AJBIHFaH HOTHIKETIEP aJbIHFBI
AKyYMbICTapMeH kakchl OaitmanbIcThI [10,11] sxone CuO KYpBIIIBIMBIH HAKThl pacTaiibl.
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NiO ymin Ni2ps/2 mbIHBL — OYJT €Ki €ce KYpBUIBIM: €H OHiK IIbIHBI — ImamameH 853,4 3BixoHe
onbIH 855,2 3B Oyiiipaik mbiHbL. Ni2pP3;2 NIBIHBIHBIH KocapianFaH KypbulbiMbiH Ni3d meranbiHbIH
BaJIEHTTLIIK aliMarbiHaarel O2p IUrana JeHrelinil 03apa dpeKeTTecyiMen Tycinaipyreoonans [12].
Ni2p3/2 HIBIHBIHBIH KOCapiiaHFaH KYPbLIbIMbI NiO-Fa eTe ToH jxoHe MeTaiut Ni xkone Ni(OH)2 cuskrer
Oacka OGesexrepsieH aiTapibiKraii epekieneneni [12,13]. Ols cnexrpinin naiinagoays: NiO ymin
AIBIHFBI IEPEKTEPMEH OTE JKaKchl yineceni [12,14]. ZnO nanoGenmekTepiniy ZN2P-HiH OPTaIbIK
neHrei Zn2pij xoHe Zn2psp-re colikec keneTiH mamameHn 1043,6 sxone 1020,5 5B apanbireinga
OpHaJIaCKaH €Ki KybIK mblHFa ne. CoHbiMeH Karap, ZnO HaHoOemmexkTepiHiH Ols aiiMarbIHBIH
P®OC crmekrpi mamamen 529,6 5B OonaThlH acMMMETPHSUIBIK INBIHABI  KepceTenmi. Smpo
neHreiingeri Zn2p sxkone O1S crieKTpiiepiHiH HOTHOKENEpl alJbIHFBI MOJTIMETTEPMEH OTE YKAKCHI
yitneceni sxoHe ZnO KypbUTBIMBIH pacTaiasl [15,16].

buorenni HB yHTakTapplHa >KYpri3uvlr€H KeMIeHI1 Tajijay OChbl MIHAET MIeHOepiH/e
cuHTe3genreH Oapnelk HB  kpucTanmblk KyphUTBIMFA HME €KCHIITH, Ta3albIKTBIH JKOFaphI
JIOPEKECIMEH CUTIATTaNaThIHbIH, JKekenereH Hb emmeMautiri HaHoMeTp auana3oHbIHAA KaTaThIHBIH
pacTaiapl.

3epmmey ocymoicor KP BEM xapocoinanovipamein I'K AP09057856 orcodacet asicbinoa
OpPLIHOANObI.
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