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OpranukanblK XoHEe OelOopraHUKANbBIK JIACTAFbIII 3aTTapJaH OpTYpJi HIBIFY Teri 6ap Cy.bl
Ta3apTyJablH KOJJIAHBICTAFbl OMICTEPIHIH CaH alyaHJbIFbl 0ap TEXHOJOTUSIAPIBl 137y KOHE
KETUINIpY KaxerTUnirin anra Tapramsl [1]. Artam  aiiTkanaa, (OTOXUMHSIIBIK — TOTBIFY
TEXHOJIOTHSUIAPBl €H YJIKEH apTHIKIIBUIBIKTEI KOPCETeNl, OUTKEHI onap TaOWFU KYH DHEPrUsChIH
naigananyraMyMKiHAIK Oepeni. TeXHOMOTUSHBIH epeKIeniri HAaHO(POTOKATAINU3IIH KaHAPTHUTATHIH
SHEPTUsCHIH TMaljajaHy HOTHXKECIHAE IECTPYKTHBTI MpoIecTepai Kysere aceipynma [2]. Vbl
XUMHKATTAp CY KYyHeciHe alaMHBIH OpTYpJi OpeKeTTepi apKbuibl eHesli. OpraHuKaiblK JacTaFbIIl
3aTTap/blH JKalmbl TYpJEpiHEe SHAOKPUHIIK Oy3bLTYyNap, MECTUIUATED, OPraHUKAIBIK OOSFBIIITAD,

513


mailto:orken_97.zaisan@mail.ru

ayplp MeTaljap, HHUTPOAPOMATThl KOCBUIBICTAp, (DapMaleBTHUKAIBIK KaJABIKTap >karaabl [3].
Ocputaiiiia, HaHOKATaNIMU3 KOHE (POTOKATANM3 METanAap-KapThulalk OTKI3TIITEp MEH MOJIUMEp
KYpBUIBIMIAPbI HET131HAeT1 HAHOKYPBUIBIMIAP bl THIM/I1 KOJIIAHY/IbIH IEPCIIEKTUBTI OaFbITTAPBIHBIH
OipiHe aiiHanmyna. AnbIHFaH HaHOKYpbuIbIMaap HaHoOemmekrep (HB), nanoryrikrep (HT), meramnn-
OpraHuKaJIbIK KYphUIBIMIAP JKOHE METANaHIbIPBUIFaH a3pOTeNb/Iep CHAKTHI PTYPIIi MilIiHAepre ne
60tybl MyMKiH [4]. COHBIMEH KaTap reTeporeH/ii >KyHeHiH TOMOTeH I KaTaJIn3IeH albIpMaIIbUIBIFBI
KOHE Kelecifiel OipkaTap apTHIKIIBUIBIKTAPHI Oap:

peaKnys KbUITAMJIBIFBl KaTaTU3aTOPAbIH KOHIIEHTPAIMICHIHA ToYeldi emec,ce0edi o
OHBIH MEHIIIKTI OCTiHIH ay/laHbIHA OAHIaHBICTHI,
- KaTaJIM3aTOPIIap/AbIH PereHepanys )KoHe KaiTa naganany Kacueti 6ap;

KaTaJIM3aToOP/bl PEAKLHUSUTBIK KOCTIalaH OHAH ajly MYMKIHIIT1 KoHE KOJDKETIMALTITiHIH

00TyBI.

Cupek XoHe achbUl MeTajljap HEri3IHAeri KOMIO3UTTI TpekTi memOpananapabl (KTM)
TalblHIAy — 3€pTTEYIIUIepAl  epeKmie  KbI3BIKTHIpanabl.  DU3MKANBIK  JKOHE  XUMUSUIIBIK
CUNAaTTaMaJapblHbIH EpEeKILIEeNIKTepl, JKOFAPFbl XUMMSUIBIK O€JICEeHIUTK, (POTOTYPaKTHIIBIK,
KACHUETTEeP/I1H TYPaKTbUIBIFbI, TOMEH KYHbI, KOMMEPLMSUIBIK KOJDKETIMAUIIT] )KoHE OMOYHIeciMauTIr
OJIApJIBIH SPTYPJIi JIaCTAYIIIbI 3aTTap/Ibl YKOIOFa CYpaHBICHIH KobOewTe i [5—7] .

3epTTenreH MaKanajgap MeH FhUIBIMU €HOEKTep Heri31H1e MeTayll HaHOKYpbutbiMAapsiH (HK)
CHHTE3JICy JKOHE KOJJIaHy OPTaHWKAaJIBIK JIACTAYIIBI 3aTTAPAbIH KAaTAIATHKAIBIK BIABIPAYbl YIIiH
©3eKT1 eKeHl aHbIKTanabl. An kazipKaszakcranma nma, merenae /1€ KaTAUIMTHKAIBIK MPONECTEePAiH
HAaHOKOHCTPYKLMSJIAHFAaH KOMIIOHEHTTEpl Oap TeTeporeH[l KyhesepJeri JiacTayuibl 3aTTap.bIH
THIM/T1 )KOWBUTYBIH 3€pTTEy OOMBIHIIIA KAPKBIHBI 3ePTTEYIIEP KYPri3iaye.

byn 3zeprreynin maxcatel — Pd/Ag/IIDT® apanmac KTM cunresi xone MK wigsipay
THIMAUTITIHE Tautaauii HanoOemmektepiMed (HB) nomuar ocepin 3eprrey .KTM KypambiH aimy
Pd/Ag/TIDTD

bactanker [I9T® yarinepi xone MoHokomMnoHeHTTI KTM anbiaast [5]. Ag /IIOT® KTM
naJuTaiuii HAaHOOOIIIEKTEPIMEH JOMMHTTEY Ke3iHe OIpHEIIe YaKpIT PSKUMACPI TEKCepUIIi — 5-TeH
15 munytka aeitin. [Tanmnaauiit Hb kabaThIHBIH KaTbIHABIFBI MAHOMETPHSUITBIK OIICTICH OaKbLTaH kI (1-
KecTe).

Kywmic KTM Oerinneri nauiaaniiig mMeTyiHiH MYHIai >KOFaphl KbUIIaM/IBIFBl KYMICTIH ©Te
YKOFaphl KAaTAIUTUKAJIBIK KaCUETTEpiHe OaIaHBICThI. DJIIEMEHTTIK KECKIHACY JepekTepi xxoHe DA
cnektpi Pd tyHapipy OeriHiH Oapiblk KeseMinge OosaThiHbIH Kepceredi (la-o-cyper). Keitinri
3eprreynepze nawiaauit Hb 5 MUHYTTBIK fOTIMHTTEY YATICIH KOJAaHIbIK. KOMIO3UTTIH KpUCTAIABIK
KYpbUIBIMBI PEHTIeH- IU(PPaKUUSAIBbIK Tajaay apKbUIbl 3epTTenjl. PeHtrenaik Iudpaxiuusiibik
CHEKTp/Ie KYMICIIeH MaJIaAui/liH MIBIHIAPbI aHbIK Oalikaia/ibl, KPUCTAIIBIK TOPABIH MapamMmeTpiepi
KYMIC TeH MaJUTaJuiliH CTaHAAPTTHI YATUICPIHIH KapTajJapbIMEH ©Te >KaKChl coiikec kenemi (16-
Cyper).

1-xecte - IMamnmaauit Hb op Typmi kocnanay yakeiTeiHga Ag /II9T® KTM KypbUIBIMABIK
napameTpJIepiHiH e3repicrepi

Ag IISTO KTM HT Tyuapipsiirad Pd

JIONUHT  yaKBIThLKaObIPFaChIHBIH Ag /TIDTO® KTM  [kaObIprachbIHBIH 2
Lo . Maccachl, MI/CM

MWUH KaJIbIHJIBIFBI, HM 1I1IK1 IUaMeTpi KaJIbIHABIFEI Pd, HM

5 67,95+16,23 309,81+27,25 9+6,35 0,0013

7 67,95+16,23 309,81+27,25 11,71+5,24 0,0013

10 67,95+16,23 309,81+27,25 2,57+9,69 0,0015

15 67,95+16,23 309,81+27,25 3,0348,72 0,0012
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1-cyper — Pd/ Ag/TIDT® kommo3uTri TpekTi MemOpanacbiHbiH JJ]A criektpi (2),0yiiipiik Oeiny
KapTacsl (9) ’oHe peHTreHAIK qudpakius crekTpi (0)

Koc xaObipranst HT ke3re kepiHETIH XKapblkTa (OTOKATAIUTUKAIBIK OCJICEHIUTIKT1
CaJIBICTBIPY YIIIH chiHaKTap 58°C (cankplHAAaTIAN) XKYPri3uial, 2x2 yiari | Mr/n koHIeHTpanuscsl 0ap
100 M7 GOSIFBINI €pITIHICIHE CaTBIHABI, COJAH KEHIH oap Ja «KaTaJiu3aTop-OOSFBIND KYHECIHIE
aJICOPOLMSATIBIK TETe-TEeH IIKKE XKETY YIIiH KapaHFbl xkepae 60 MuHyT O0HBI apanacThIPbUIIbL.

2-cyperre YK coyneciHiH JXoHE 3epTTeNeTiH KaTalu3aTopiapiAblH eKi Typi ocepineH MK
BIZIBIPAY JOPEXKECIHIH 63repyl Typalibl CalbICTRIPMAIbI IEPEKTEP KEATIPUITEH.

Peakuust KbUIIaMIBIFBIHBIH ~ KOHCTAHTAchIHBIH — ecenrteynepi (29-cyper) Ag /TIDTOKTM
x)armanbiHAa 0y kepcetkimt 0,0091 mun 1 Monine we, an nayutamuii HB xocnacsiHankeiiin - 0,017
MuH? .
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2-cyper — MoHo- xoHe nawiamuii Hb momudukanmsutanran KTM ymin MK sigeipay
JIOPEKECiIHIH o3repyi (a) )KOHE peaKIysl KbUIaM/IBIFBIHBIH KOHCTAHTACKIH (9) ecenTey

bukomnonentri KTM konpany kesinge MK (oTokaTaMTHKAIBIK BIABIPAYBIHBIH KeJeci
MexaHu3MiH OommkaiiMbi3 (1-5 tenneynep). doTokaTalIUTUKATIBIK OEJICEHIUTIKTIH YCHIHBLUIFAH
MEXaHU3MI1 3-CypeTTe KOPCETLITEH.

Ag-Pd+hv—Ag-Pd(e+h*)h"+H,0— OH+H" 0
. OH+MG — @)
e+02502 ©)
«0, + MG — (4)
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Hemounux ceema

3-cypet — Pd/Ag/TITOT® kaTanu3aTopbIHBIH (POTOKATATHTHKAIBIK OSICEH LTI HIH
YCBIHBUTATBIH MEXaHU3MI

Ocsunaiiiia, ocsl xxyMbIc asickiiaa namwtaauid Hb 6ap xymic HT werizinaeri KTM ponunrinig
METWJICH]II KOruialp OOSFBIBIHBIH bIABIpAy THUIMIUIINIHE OoCEepiH 3epTTeAik. BHUKOMMOHEHTTI
Pd/Ag/TIDT® KTM MK OGostypin MoHOkoMIoHeHTTI kKymic HT -re kaparanma 34%-maH acram
THIMIIPEK BIBIPATATHIHBI KOPCETUIII.
3epmmey  orcymwicol  Kazakcman — Pecnybnukacvl  Biniv  oicoHe  @blibiM  MUHUCMpIIl
Kapoicolianovipamoin AP08855527 scobacwt ascvinoa sxnyseze acbipoliobl.
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