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Зертханалық жұмыс тақырыбы: «Физикалық шамаларды өлшеу»
Зертханалық  жұмыстың  мақсаты:  ұзындықты  және  уақытты  өлшейтін  құралдардың 

бөліктерінің құнын анықтау; сынып үстелінің енін, ұызындығын өлшеп, ауданын табу; физика 
оқулығының көлемін табу; кішігірім денелердің әр түрлі биіктіктен құлау уақыттарын есептеу
 [3].

Зертханалық  жұмыстың  барысы:  оқушылар  ұзындықты  және  уақытты  өлшейтін 
құралдардың бөлік  құнын анықтауды,  геометрия курсынан өткен «Фигуралардың ауданы 
және  көлемі»  тақырыптарындағы  білімдерін  еске  түсіру  арқылы  сынып  үстелі  бетінің 
ауданын, физика оқулығының көлемін анықтауды үйренеді.

Қорытынды
Қорытындылай келе,  физика сабағында математикалық білімді қолдану – пәнаралық 

байланысты жүзеге асырудың маңызды бір тәсілі болып табылады. Физика мен математика 
арасындағы тығыз  байланыс оқушылардың ғылыми көзқарасын қалыптастырып,  олардың 
логикалық ойлау қабілетін арттырады. Математика арқылы физикадағы түрлі құбылыстарды 
түсіндіру  және  есептер  шығару  арқылы  пәндер  арасындағы  қарым-қатынасты  нығайтуға 
болады.

7 сынып физика курсындағы математикалық әдістерді қолдану арқылы оқушылардың 
физика пәніне деген қызығушылығы артып, теориялық білімдерін тәжірибе жүзінде қолдануға 
мүмкіндік  алады.  Тапсырмалар  құрастыру  барысында  физикалық  ұғымдарды  түсіндіруде 
математика  элементтерін  тиімді  пайдалану  пәндердің  өзара  байланысын  тереңдетеді. 
Оқушыларға  математика  мен  физиканы  үйлестіре  отырып,  біртұтас  білім  жүйесін 
қалыптастыру оқу процесінің сапасын арттырып, болашақта олардың ғылыми жұмыстарға 
деген қызығушылығын оятады.

Осылайша,  физика  мен  математика  арасындағы  байланыс  оқушылардың  білімін 
тереңдетуге, шығармашылық қабілеттерін дамытуға және олардың ғылыми тұрғыда өзін-өзі 
жетілдіруіне ықпал етеді. 
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Аннотация
В данной статье проводится комплексный анализ возможностей применения блокчейн-

технологий  для  создания  системы  сертификации  учебных  достижений  в  школьном 
образовании,  с  особым  акцентом  на  курсе  физики.  Исследуются  технологические, 
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педагогические  и  организационные  аспекты  внедрения  распределенных  реестров  в 
образовательный процесс. На основе анализа современных публикаций и практических кейсов 
предлагается  концепция  построения  системы  учета  образовательных  результатов  с 
использованием смарт-контрактов и цифровых сертификатов.  Особое внимание уделяется 
вопросам интеграции блокчейн-решений с существующими образовательными платформами 
и электронными журналами.

Ключевые  слова: блокчейн,  образовательные  технологии,  сертификация,  школьная 
физика, смарт-контракты, алгоритм.

Введение:
Современная  цифровая  трансформация  образования  ставит  новые  задачи  перед 

системами оценки и сертификации учебных достижений. Традиционные методы фиксации 
образовательных  результатов,  как  отмечают  Колесник  и  Безделов  [1],  страдают  от  ряда 
системных  недостатков:  централизованность  хранения  данных  делает  их  уязвимыми  для 
несанкционированного  изменения,  отсутствие  единых  стандартов  затрудняет  признание 
достижений  между  различными  образовательными  учреждениями,  а  бумажные  носители 
сертификатов легко подделываются.

На сегодняшний день в  Республике Казахстан активно развиваются инициативы по 
внедрению  блокчейна  в  различные  сферы,  включая  финансы,  государственные  услуги  и 
образование.  В частности,  Министерство цифрового развития рассматривает возможность 
использования  блокчейна  для  хранения  дипломов  и  сертификатов.  Однако  в  школьном 
образовании,  особенно в  естественно-научных дисциплинах,  таких как  физика,  подобные 
технологии пока не получили широкого распространения.

Актуальность данной темы обусловлена необходимостью повышения прозрачности и 
объективности оценки знаний школьников. Внедрение блокчейн-сертификации в школьный 
курс физики позволит создать защищенную систему фиксации достижений учащихся, которая 
будет признана как внутри страны, так и на международном уровне. Это особенно важно в 
условиях  растущей  академической  мобильности  и  интеграции  Казахстана  в  мировое 
образовательное пространство.

Физика  как  фундаментальная  естественнонаучная  дисциплина  обладает  особым 
потенциалом для апробации инновационных подходов к сертификации, поскольку:

1.  включает  разнообразные  формы  учебной  деятельности  (лабораторные  работы, 
проекты, экспериментальные исследования);

2. требует объективных критериев оценки;
3. имеет четкие стандарты образовательных результатов.

Технологический фундамент
"В  образовательной  сфере  находят  применение  различные  типы  блокчейн-систем. 

Публичные  сети  типа  Ethereum  идеальны  для  создания  единого  образовательного 
пространства, где школы могут обмениваться данными о достижениях учащихся. Закрытые 
решения на базе Hyperledger Fabric прекрасно подходят для внутреннего документооборота 
учебных  заведений"  [2].  Особый  интерес  представляют  гибридные  модели,  сочетающие 
преимущества обоих подходов.

Как отмечается в статье Tadviser,  «технология блокчейн гарантирует, что данные не 
будут изменены в процессе передачи. Поэтому она может найти применение не только в сфере 
финансов,  но  и  в  других  областях,  включая  недвижимость  и  здравоохранение.  Блокчейн 
предлагает особые функции, которые получили название смарт-контракты. Смарт-контракты 
автоматически  создаются  в  системе,  копируются  в  разные  хранилища  и  исполняются  с 
помощью  распределенных  вычислений.  Поэтому  после  исполнения  смарт-контракта  его 
нельзя  исправить,  даже  если  позже  в  нем  обнаружатся  уязвимости» [3].  В  контексте 
преподавания физики они позволяют автоматизировать:

1) проверку лабораторных отчетов;
2) валидацию результатов экспериментов;
3) оценку исследовательских проектов.
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Это  не  только  повышает  объективность  оценивания,  но  и  значительно  сокращает 
временные затраты преподавателей.
Архитектура образовательных рекордов

Цифровой профиль учащегося в блокчейн-системе представляет собой комплексную 
структуру. На основе анализа [4] предлагается следующая структура блоков:

 Персональные и академические данные.
 Результаты теоретических испытаний.
 Достижения в практической работе.
 Показатели исследовательской деятельности.
 Цифровые подтверждения от преподавателей.
Процесс  фиксации  достижений  строится  по  четкому  алгоритму:  преподаватель 

инициирует  запись,  система  проверяет  ее  соответствие  стандартам,  после  чего  данные 
получают  цифровую  подпись  учреждения  и  становятся  доступными  учащемуся  через 
защищенный личный кабинет.
Путь внедрения

Переход на блокчейн-сертификацию требует поэтапного подхода. Начинать следует с 
отдельных  элементов  учебного  процесса  -  например,  с  цифровизации  отчетов  по 
лабораторным работам. Затем система может расширяться до полного курса физики в рамках 
одной школы, а в перспективе - до межшкольного и даже национального уровня.

Практический  опыт  показывает  впечатляющие  результаты:  на  73%  повышается 
прозрачность  оценивания,  в  разы сокращается  время проверки достижений при переходе 
между  учебными  заведениями.  Система  образовательных  токенов  становится  мощным 
мотивационным инструментом для учащихся [5].
Вызовы и перспективы

Несмотря на очевидные преимущества,  внедрение блокчейн-решений сталкивается с 
рядом  сложностей.  Технические  ограничения  современных  сетей,  вопросы 
масштабируемости,  высокое  энергопотребление  некоторых  алгоритмов  требуют 
внимательного  изучения.  Не  менее  важны  организационные  аспекты:  необходимость 
обучения педагогов, разработка единых стандартов, создание правовой базы для цифровых 
сертификатов.

Однако потенциал технологии очевиден.  Блокчейн способен создать принципиально 
новую систему оценки знаний - прозрачную, объективную и защищенную от манипуляций. В 
контексте  преподавания  физики  это  особенно  ценно,  так  как  позволяет  достоверно 
фиксировать  и  верифицировать  практические  достижения  учащихся,  формируя  культуру 
доказательного обучения.

Как работает блокчейн-сертификация в школе?
Чтобы детально разобраться в последовательности действий в блокчейне, необходимо 

рассмотреть его механизм работы (рисунок 1).
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Рис. 1 Механизм работы технологии блокчейн 

Процесс  начинается  с  создания  цифрового  документа  -  электронного  сертификата, 
содержащего оценки, результаты лабораторных работ, олимпиадные достижения и другие 
учебные  показатели.  Школа  подписывает  этот  документ  своим  приватным  ключом,  что 
гарантирует его подлинность и защищает от подделки.

Далее запись передается в блокчейн-сеть, где узлы (ноды) проверяют ее валидность. 
После  подтверждения  данные  включаются  в  новый  блок,  который  криптографически 
связывается с предыдущими, формируя неизменяемую цепочку. Ученик получает открытый 
ключ, позволяющий ему предоставлять доступ к своим образовательным данным третьим 
лицам -вузам, работодателям или другим учебным заведения

Блокчейн-механизм выпуска и верификации образовательных сертификатов на примере 
транскиптов по физике.

Современные  технологии  позволяют  усовершенствовать  процесс  сертификации 
учебных достижений, обеспечивая их прозрачность,  подлинность и удобство проверки.  В 
сфере  физического  образования  это  особенно  актуально,  так  как  лабораторные  работы, 
исследовательские  проекты  и  участие  в  конкурсах  требуют  четкой  системы  учета  и 
подтверждения компетенций. 

Предлагаемая система (рис. 2) основана на трехуровневом подходе. Школа, как основной 
инициатор сертификации, автоматически генерирует цифровые сертификаты за выполнение 
лабораторных  практикумов,  успешное  решение  экспериментальных  задач  и  защиту 
исследовательских  проектов.  Все  данные  закрепляются  в  блокчейне  с  привязкой  к 
методическим  стандартам,  критериям  оценивания  и  персональным  идентификаторам 
учащихся. Это гарантирует надежность и неизменность информации.

Учащиеся  получают  возможность  формировать  собственное  цифровое  портфолио 
физических компетенций. Используя механизмы выборочного раскрытия данных, они могут 
демонстрировать только те достижения, которые актуальны для поступления в университет 
или  участия  в  конкурсах.  Система  легко  интегрируется  с  олимпиадными  движениями  и 
научными соревнованиями, создавая единое образовательное пространство. 

Работодатели  и  университеты  получают  удобный  инструмент  мгновенной  проверки 
подлинности  сертификатов.  Они  могут  не  только  убедиться  в  наличии  у  выпускника 
заявленных знаний, но и анализировать его успехи в освоении различных тем – от механики до 
квантовой  физики.  Встроенные  аналитические  инструменты  позволяют  сравнивать 
достижения разных учащихся и отслеживать динамику их прогресса. 
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Рис. 2 Алгоритм процесса выдачи сертификата и его верификации. (Источник: 

[https://libeldoc.bsuir.by/bitstream/123456789/48239/1/Arzumanyan_Perspektivy.pdf, с. 2])

Реализация такого подхода требует технологической модернизации системы оценки. 
Учителя физики смогут создавать цифровые шаблоны сертификатов, включающие перечень 
проверяемых  компетенций,  критерии  оценки  и  ссылки  на  образовательные  стандарты. 
Система автоматически фиксирует в блокчейне результаты лабораторных работ, видеозаписи 
экспериментов,  показания  измерительных  приборов  и  комментарии  преподавателя.  Это 
значительно упростит процесс проверки и повысит объективность оценивания.

Использование  блокчейна  в  образовании  открывает  новые  перспективы.  Учащиеся 
получат  прозрачную  и  накопительную  систему  сертификации,  позволяющую 
демонстрировать реальные эксперименты через прикрепленные медиаданные. Учителя смогут 
автоматизировать проверку лабораторных работ, что облегчит их нагрузку и повысит точность 
оценки. В образовательной системе появится единое цифровое пространство сертификации, 
обеспечивающее  межшкольную  сопоставимость  результатов  и  интеграцию  с  внешними 
конкурсными платформами.

На  основе  данного  подхода  можно  развивать  инновационные  проекты.  Например, 
модуль  «Физический  практикум  2.0»  позволит  автоматически  фиксировать  параметры 
экспериментов  и  генерировать  NFT-сертификаты  за  уникальные  исследования.  Система 
«Quantum Transcript»  обеспечит защиту сертификатов с  помощью квантовых технологий, 
внедрит  многофакторную  верификацию  экспериментальных  данных  и  создаст 
децентрализованное хранилище исследовательских работ.  Эти разработки будут особенно 
полезны для специализированных физических классов, центров дополнительного образования 
и дистанционных лабораторных практикумов.

Заключение
Внедрение блокчейн-технологий в систему физического образования создаст надежную, 

прозрачную и объективную систему сертификации, которая будет полезна как для учащихся и 

https://libeldoc.bsuir.by/bitstream/123456789/48239/1/Arzumanyan_Perspektivy.pdf
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учителей,  так  и  для  университетов  и  работодателей.  Такой  подход  не  только  упростит 
проверку достижений, но и откроет новые возможности для цифрового образования будущего.
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Аңдатпа
Мақалада  физика  пәнінің  мысалында  білім  беру  процесіне  жасанды  интеллект 

технологияларын енгізу мүмкіндіктері талданады. Автор ЖИ-ді білім беру процесі үшін де, 
оқушыларды  тәрбиелеу  үшін  де,  олардың  жеке  тұлға  ретінде  қалыптастыру  және 
әлеуметтендіру  үшін  қолданудың  маңыздылығын  талқылайды.  Қазіргі  білім  беру 
технологияларында қолдану үшін қандай нейрондық желілер тиімді екендігі қарастырылады, 
сонымен қатар оқу бағдарламаларын әзірлеу кезінде мұғалімдерге ЖИ қолдану ұсынылады.

Кіріспе
Жасанды интеллект (ЖИ) — қабылдау, оқыту, шешім қабылдау және мәселелерді шешу 

сияқты адамға тән интеллектті қажет ететін тапсырмаларды орындауға қабілетті жүйелерді 
құруға арналған информатика саласы.  Жасанды интеллект тұжырымдамасы алғаш рет 20 
ғасырдың ортасында Алан Тьюринг сияқты ғалымдар адамның ойлауына еліктейтін теориялар 
мен алгоритмдерді дамыта бастаған кезде ұсынылды [1]. Жасанды интеллект тарихындағы 
маңызды кезеңдердің бірі-логикалық есептер мен математикалық есептерді шешуге қабілетті 
алғашқы бағдарламаларды құру.

Есептеу технологиясының дамуымен ЖИ медицина, қаржы, робототехника, сондай-ақ 
білім  беру  салаларында  қолданыла  бастады [2].  Заманауи нейрондық желілер,  автоматты 
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