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безопасность  в  обществе  риска»  для  школьников.  Проводят  тренинги,  семинары  для 
однокурсников других специальностей для развития культуры РБ в социуме. 

Ожидаемые результаты после прохождения данного курса:
1. Происходит укрепление связи науки и образования, в следствии чего 

повышается общий уровень научной грамотности у будущих педагогов-физики 
2. Развитие культуры радиационной безопасности у студентов, которая приведет в 

дальнейшем к развитию общей культуры в современном обществе риска
3. Развитие навыков и ключевых компетенций XXI века, необходимых для 

компетентного и конкурентноспособного специалиста в любой области. 
4. Развитие компетентности у будущих педагогов-физики, в соответствии с 

глобальными вызовами, для передачи знаний и развития критического мышления у 
школьников

Разработана рабочая учебная программа данного курса (силлабус). В скором времени 
будет проведена апробация и будут получены результаты исследования.

Заключение Подход  "образование  через  науку"  позволяет  не  только  повысить 
естественно-научную  грамотность,  но  и  способствует  формированию  ответственного 
отношения  к  вопросам  безопасности.  Внедрение  данного  метода  в  школьное  и  высшее 
образование поможет подготовить учащихся к принятию обоснованных решений в условиях 
общества риска, а также повысить общий уровень научной грамотности.

Развитие естественно-научной грамотности через изучение рисков и опасностей, таких 
как  радиационная  безопасность,  станет  важным  шагом  в  формировании  научно 
ориентированного общества, способного отвечать на вызовы современности.
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Ғылыми жетекшісі – Садыкова Б.М.

Қазіргі заманғы білім беру жүйесінде оқушылардың зерттеушілік қабілеттерін дамыту 
маңызды міндеттердің бірі болып табылады. Әсіресе, физика пәнін оқыту барысында дарынды 
оқушылардың  ғылыми-зерттеу  жұмыстарымен  айналысуы  олардың  пәнге  деген 
қызығушылығын арттырып қана қоймай, шығармашылық ойлау қабілеттерін жетілдіруге де 
мүмкіндік береді.

Зерттеушілік қабілетті дамыту – оқушының ғылыми ізденіске бейімделуі мен өз бетімен 
шешім қабылдау дағдыларын қалыптастырудың тиімді жолы. Дарынды оқушылар физикалық 
құбылыстарды  бақылауға,  талдауға  және  зерттеу  жүргізуге  бейім  келеді.  Сондықтан 
мұғалімнің міндеті – олардың танымдық белсенділігін арттырып, ғылыми ізденіске бағыттау. 
Физика  сабақтарында  зерттеушілік  қабілетті  дамыту үшін  әр түрлі  әдістер  қолданылады. 
Соның  ішінде  зертханалық  жұмыстардың  маңызы  ерекше.  Эксперименттік  тапсырмалар 
арқылы оқушылар өз бетімен гипотезалар ұсынып, оларды тексеруге мүмкіндік алады. 

Сонымен қатар, проблемалық оқыту әдісі  де зерттеушілік қабілетті дамытуда тиімді 
тәсілдердің  бірі.  Оқушыларға  күнделікті  өмірде  кездесетін  физикалық  құбылыстарға 
байланысты мәселелер ұсынылып, оларды шешудің түрлі жолдары қарастырылады.

Зерттеу жұмыстары мен жобалық тапсырмалар да дарынды оқушылар үшін маңызды рөл 
атқарады. Оқушылар өз қызығушылықтарына сай тақырып таңдап, ғылыми жоба әзірлейді. 
Мұндай жұмыстар олардың логикалық ойлауын, деректермен жұмыс істеу дағдысын және 
тәжірибелік  білімдерін  жетілдіреді.  Ғылыми  жобалар  мен  олимпиадаларға  қатысу 
оқушыларды  жаңа  жетістіктерге  жетелеп,  олардың  өз  бетінше  зерттеу  жүргізуіне 
ынталандырады.

Оқушылардың  зерттеушілік   құзыреттілігінің  барлық  деңгейлерін  қалыптастыру 
физиканы оқытуда тиімді жүзеге асырылуы  мүмкін, себебі физика  ең  жалпы  заңдылықтар 
туралы  эксперименттік  ғылым ретінде зерттеушілік іс-әрекеттілігінің бүкіл  құраушыларын 
барынша толық қамтуға мүмкіндік береді. Бірақ бұл үшін оқытудың мазмұнды және процестік 
жағын ерекше түрде құрылымдау қажет. Мұндай құрылымның негізі ғылыми таным циклі 
болуы  тиіс. Ғылыми  танымның  циклі  физика  тарихы  бойынша  әдістемелік  жұмыстар 
келесідей ұсынылған:

фактілер → болжам (гипотеза) → салдар → эксперимент.
В.Г. Разумовский  және  В.Я.  Синенко  өз  зерттеулерінде  таным  циклінің кеңейтілген  

құрылымын ұсынады [1-4]:
қарама-қайшылық → жеке мәселе → бастапқы фактілер тобы → жалпыланған  

мәселе → болжамдар → бастапқы фактілер тобының кеңеюі → модель-гипотеза → 
салдар→ тексеру →практика.

Оқушылардың   зерттеушілік   құзыреттілігін   қалыптастыру   үшін   қысқа  циклды 
пайдалану жеткілікті.

Физиканы  оқыту  кезінде  ғылыми  танымның  циклін  қолдану  білім  сапасын 
жоғарылатудың бір жолы болып табылады, себебі бұл оқушылардың білім алуы кезіндегі 
формализмнен аулақ болу тәсілідеп есептеледі. Зерттеушілік жұмыс барысында  оқушы өз 
бетінше  алған  білімін  есте  сақтап  қана  қоймай,  терең түсінеді. В.Г. Разумовский, В.В. 
Майер және Е.И. Вараксина өз жұмыстарында білімнің ғылыми әдісі үлкен білімдік әлеуетке 
ие,  оқушыларды  ынталандыру  көзі  қызметін  атқаруы  мүмкін,  олардың  іс-әрекеттерінің 
бағдарлы негізі, зерттеушілік іс-әрекеттілігіндегі оқушылардың жағымды  эмоциялар  алуына 
ықпал  етеді  және  ең  бастысы,  оқушылардың  алған  білімдерінің  дұрыстығын  тексеру 
қажеттілігін қалыптастырады [5].
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Оқу материалын дайындау кезінде циклдің оңтайлы мазмұнын таңдау үшін мұғалім 
алдымен  болжамды  (гипотезаны)  тұжырымдай  алады,  содан  кейін  ғана  циклдің  қалған 
фазаларын қолданады. Яғни, мұғалім өзі үшін болжамды жасай, содан кейін ғана бастапқы 
фактілер тобын таңдауға кірісе алады. Бұл негізгі және  өте  үлкен  мәселені  болдырмауға  
көмектеседі:  алғашында   бастапқы  фактілер  тобын  оқушылар  кейінірек  болжамды 
тұжырымдай алмайтындай етіп таңдауға болады.

Оқушылардың  зерттеушілік  құзыреттілігін  қалыптастыруға  мүмкіндік беретін мектеп 
физикасы  курсының  оқу  материалының  мазмұнын  құрылымдау  үшін  келесі  шарттарды 
қолдануға болады:

–қарама-қайшылықты   бөліп   көрсету   мүмкіндігі  -оқу   материалы  оқушыларға  өз 
бетінше немесе мұғалімнің көмегімен ғылыми таным циклін ашуға мүмкіндік  беретін  қарама-
қайшылықты   бөліп   көрсетуге   түбегейлі   мүмкіндік  болатындай  етіп  таңдалуы  керек 
(проблемалық жағдай осылай қойылуы тиіс);

–таңдалған оқу материалының мазмұны логикалық түрде аяқталуы керек –бұл  шарт 
оқушыларға  берілген жағдайдағы ғылыми  таным  циклінің  барлық мүмкін кезеңдерінен 
өтуге мүмкіндік береді;

–ғылыми  таным  әдістерін  қолдану  қамтамасыз  етілуі - бұл  шарт  оқу танымында 
ғылыми  танымның  көрінісін   қамтамасыз   етеді,   оқушылардың ғылыми ойлау  стилін 
қалыптастыруға ықпал етеді;

–циклдің таңдалған материалының күрделілік деңгейі оқушылардың білім, іскерліктер 
және  даму  деңгейіне  сәйкес  келуі  керек  –  бұл  шарт  оқушылардың  зерттеушілік   іс-
әрекеттілігіңнің  максималды түрде  өз  бетімен  жұмыс  істеу қабілетін қамтамасыз  етуге 
мүмкіндік   береді,   олар   зерттелетін   ғылымның логикасын және  ғылыми ойлау  стилін 
қалыптастыруға ықпал етеді;

–танымның  әрбір  кезеңінің  мазмұны  оқушыларының  дәлме-дәл  қорытындыларын 
қамтамасыз  етеді – бұл  шарт  ғылыми  танымның  циклі бойынша оқушылардың барынша өз 
бетінше қозғалысын қамтамасыз етеді.

Л.А.   Казаринаның   жұмысы  негізінде   [5]   зерттеушілік   құзыреттілігінің  келесі 
құраушыларын және олардың қалыптасу критерийлерін бөліп көрсетуге болады.

1.  Тұлғаның  зерттеушілік  іс-әрекеттілікке  мотивациялық  бағыты. Қалыптастыру 
критерийлері:  зерттеуге  қатысуға  деген  саналы  ықыласы  және  ұмтылысы;  зерттеушілік 
дағдылар мен әдістерді меңгеруге деген ұмтылысы; зерттеу есептерін  таңдауда  өз  беттілікке 
ұмтылу; зерттеу жұмыстарының сайыстарына қатысуға ұмтылу, ғылыми конференцияларда, 
семинарларда сөз сөйлеуге, зерттеу жобаларының нәтижелерін талқылауға белсенді  қатысуға 
ұмтылу.

2. Ынтымақтастыққа  қабілеті. Қалыптастыру  критерийлері:  өз көзқарасын  дәлелдей 
білу,  басқа  оқушының  пікірін  тыңдай  және  ести  білу, қарама-қайшылықтарды логикалық 
аргументтеу арқылы шеше білу, диалогқа қабілеттілік.

3.  Әдіснамалық  ұғымдар  мен  принциптерді  сауатты  қолдана  білу қабілеттілігі . 
Қалыптастыру критерийлері: негізгі әдіснамалық ұғымдар мен принциптерді білу және түсіну; 
әдістемелік ұғымдар мен принциптерді сауатты қолдануды  қамтамасыз  ететін  дағдылар: 
қарама-қайшылықты   көре   және  тұжырымдай   білу,   зерттеу   мәселесін   көре   және 
тұжырымдай  білу,  зерттеу тақырыбын тұжырымдай білу, зерттеу объектісі мен тақырыбын 
анықтай білу, зерттеудің  мақсаты  мен  міндеттерін  қоя  білу,  болжамды  (гипотезаны) 
тұжырымдай  білу,  зерттеудің  жаңалығын  анықтай  білу,  зерттеудің  теориялық  және 
практикалық маңыздылығын анықтай білу.

4. Оқуға  қабілеттілік. Қалыптастару критерийлері: білім  берудің  жеке табысқа  жету 
факторы  ретіндегі   құндылығы,   ізденіс   пен  танымдық белсенділіктің  жоғары деңгейі 
(қызығушылық, оқуға мотивациялық дайындық). Құзыреттіліктің қалыптасу деңгейін бағалау 
үшін келесі шкала ұсынылады: 

3 балл –жоғары деңгей; 
2 балл –орташа деңгей; 
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1 балл –төменгі деңгей.
 Құзыреттіліктің   қалыптасу   деңгейлерінің   сипаттамаларына   келесі көрсеткіштер 

енгізілген:
–жоғары  деңгей зерттеушілік   іс-әрекеттілігіндегі   жоғары  нәтижелердің  тұрақты 

алынуын  көрсетеді;  оқушылардың  зерттеушілік  іс-әрекеттілігіне  белсенді қатысуының 
көрінісімен сипатталады;

–орташа  деңгей – берілген  құзыреттілікпен  қамтамасыз  етілетін зерттеушілік іс-
әрекеттілігіндегі  жоғары  нәтижелерге  жағдаятты  қол  жеткізуді  көрсетеді;   оқушылардың 
өзбетінше зерттеушілік  іс-әрекеттілік  жағдаятты түрде көрінеді;

–төменгі  деңгей – берілген  құзыреттілікпен  қамтамасыз  етілген зерттеушілік  іс-
әрекеттілгіндегі  бейіндік  сынып  оқушыларының  жиі қиындықтарын көрсетеді [5].

Зертханалық жұмыстар барысында оқушылар теориялық білімдерін тәжірибе жүзінде 
тексеріп, ғылыми болжамдар жасап, алынған нәтижелерді талдауға дағдыланады. Осындай 
тәжірибелік тапсырмалар олардың дербес жұмыс жасау, зерттеу жүргізу және ғылыми ойлау 
қабілеттерін  дамытуға  мүмкіндік  береді.  Дарынды  оқушылардың  зерттеу  дағдыларын 
жетілдіру үшін келесі зертханалық жұмысты орындауға болады.

1 - тапсырма: Судың қайнау температурасын анықтау
Мақсаты:
Қысымның судың қайнау температурасына әсерін зерттеу.

 Әртүрлі биіктіктерде су қайнау температурасының өзгеретінін тәжірибе арқылы 
анықтау.
Құрал-жабдықтар:  Спирт  шамы  немесе  электр  қыздырғыш;  шыны  ыдыс  (колба  немесе 
шайнек); Су (500 мл); зертханалық термометр (0°C – 110°C); биіктігі әр түрлі үш орын (жер 
деңгейі, мектептің жоғарғы қабаты, ашық дала немесе төбе); барометр (қысымды өлшеу үшін).
Гипотеза:

Сыртқы атмосфералық қысым төмендеген сайын су қайнау температурасы төмендейді.
Жұмыс барысы:

1. Оқушылар бірдей мөлшердегі суды (500 мл) әр түрлі биіктіктерде (мектептің бірінші 
қабаты, жоғарғы қабаты, төбе немесе ашық дала) қайнатады.

2. Әр жағдайда судың қайнау температурасын зертханалық термометр арқылы 
өлшейді.

3. Қайнау температурасы өлшенген кезде, барометр арқылы атмосфералық қысым да 
тіркеледі.

4. Өлшеулерді үш рет қайталап, орташа мәнін есептейді.

1-кесте. Өлшеу нәтижелері

№ Орналасқан жер
Атмосфералық қысым 

(мм.сын.бағ.)
Судың қайнау 

температурасы (°C)
1 Мектептің бірінші қабаты 760 мм.сын.бағ. 100°C
2 Мектептің жоғарғы қабаты 750 мм.сын.бағ. 98.5°C
3 Ашық дала (биіктік 500 м) 720 мм.сын.бағ. 96°C

Талдау және қорытынды: Атмосфералық қысым төмендеген сайын судың қайнау 
температурасы да төмендейді. Бұл құбылыс Паскаль заңына және қайнау процесінің 
термодинамикалық шарттарына сәйкес келеді. Таулы аймақтарда су төмен температурада 
қайнайтындықтан, тамақ пісіру уақыты ұзаққа созылады.
Келесі проблемалық оқыту әдісіне келесі зерттеу тапсырмасын орындауға болады. Бұл 
тапсырма оқушылардың сыни ойлауын дамытуға, өз бетімен шешім қабылдауына және 
ғылыми зерттеулер жүргізуіне ықпал етеді. 
2 - тапсырма: Жарықтың сынуын зерттеу
Мақсаты:
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 Жарықтың сыну заңын тәжірибе жүзінде зерттеу.
 Әртүрлі ортада жарықтың сыну бұрышының өзгеруін анықтау.
 Жарықтың сынуының күнделікті өмірде қалай қолданылатынын түсіну.

Құрал-жабдықтар: Лазер немесе жарық көзі; шыны ыдыс (стақан); су; өлшеу үшін транспортер (бұрыш өлшеуіш); 
ақ қағаз немесе миллиметрлік торлы қағаз; сызғыш
Гипотеза:
Сәуленің тығыздығы әртүрлі екі ортадан өткен кезде оның бағыты өзгереді (сыну бұрышы өзгереді).
Жұмыс барысы:
1-кезең: Қасықтың сынғандай болып көрінуінің себебін зерттеу

1. Стаканға су құйып, оның ішіне қасықты орналастырыңыз.
2. Қасыққа әр түрлі бұрыштардан қарап, оның сынғандай болып көрінетінін 

бақылаңыз.
3. Бұл құбылыстың жарықтың сынуымен байланысты екенін түсіндіріңіз.

2-кезең: Жарық сәулесінің сынуын зерттеу
1. Ақ қағазды тегіс үстелге қойып, оның үстіне шыны ыдысты орналастырыңыз.
2. Шыны ыдысқа су құйыңыз.
3. Лазерді (немесе жарық көзін) қағаз бетінде белгілі бір бұрышпен бағыттаңыз.
4. Судың ішіне кіргеннен кейін сәуленің бағытының өзгергенін бақылаңыз.
5. Лазер сәулесінің бастапқы түсу бұрышын және су ішіндегі сыну бұрышын өлшеңіз.
6. Әртүрлі түсу бұрыштарында тәжірибені қайталап, алынған деректерді кестеге 

жазыңыз.

2-кесте. Өлшеу нәтижелері 

      № Түсу бұрышы (°) Сыну бұрышы (°)
Жарықтың сыну 

көрсеткіші, n
     1 0° 0° 1.33
     2 15° 11° 1.33
     3 30° 22° 1.33
     4 45° 32° 1.33
     5 60° 40° 1.33

Талдау және қорытынды: Жарықтың сыну бұрышы әртүрлі ортада өзгеретінін байқадық. Су 
мен ауа сияқты әртүрлі оптикалық тығыздыққа ие орталарда жарықтың таралу жылдамдығы 
әртүрлі болады. Жарық тығыз ортаға өткен кезде сыну бұрышы түсу бұрышынан аз болады. 
Бұл сыну заңымен түсіндіріледі:

n1 sin ⁡(θ1)=n2 sin ⁡(θ2)
мұндағы: n1 және n2 — бірінші және екінші орталардың сыну көрсеткіштері.
Сонымен,  зерттеушілік іс-әрекеттілігінің тиімділігі  – оқушының  осы іс-әрекеттілікке 

деген  құштарлығының  шамасына   және  оны   орындау  қабілеттілігіне   байланысты. 
Оқушыларға  зерттеуге  деген  талғамды  ояту, оларды  ғылыми-зерттеу іс-әрекеттілігінің 
әдістерімен  құралдандыру өте пайдалы. Оқушылардың  оқу  жұмысын  ұйымдастыру да өте 
маңызды,  оқушылар  зерттеу  процесінің   бүкіл   сатыларын   тізбектей   түрде   өтіп, 
жалықтырмайтындай меңгерген дұрыс.
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Л.Н. Гумилев атындағы ЕҰУ 7М01510 – «Физика мұғалімдерін дайындау» 
мамандығының 2 курс магистранты, Астана, Қазақстан

Ғылыми жетекші – Г.Е. Сагындыкова

Аңдатпа. Бұл мақалада физиканы оқытуда жаңа ақпараттық технологияларды қолдану 
егжей  тегжейлі  сипатталған.  Білім  беру  үрдісінде  оқытудың  жаңа  технологияларын 
айқындайтын  әдіс-тәсілдер  туралы  жазылған.  Сабақта  оқытудың  жаңа  интерактивті 
технологияларын тиімді  қолдана  білу  туралы,  оқушының белсенділігін  қалыптастыру,  өз 
бетінше зерттеудің тиімді жолдарын үйрету, білім сапасын көтеру көрсетілген.

Түйін сөздер: жаңа ақпараттық технологиялар, дидактикалық принцип, кәсіби мұғалім, 
интерактивті құрылғылар, мультимедия.

Кіріспе
Мамандардың пікірінше, математика мен физиканы жақсы меңгерген оқушының жоғары 

аналитикалық және логикалық ойлау қабілеті бар. Ол тез шешім қабылдау, талқылау және 
келіссөздер жүргізу, мысалдар мен міндеттерді шешуде ғана емес, сонымен қатар әртүрлі 
өмірлік жағдайларда біртіндеп әрекет ету қабілетін дамытады. 

Физикалық білім берудің құзыреттілік тәсілі оқушыларға кәсіби, жеке және күнделікті 
өмірінде  туындайтын  жағдайларда  тиімді  әрекет  етуге  мүмкіндік  беретін  практикалық 
дағдыларды қалыптастырады және дамытады. 

Оқу  пәндерін  өмірмен  байланыстырудың,  практикалық  мысалдар  мен  міндеттерді 
шешудің, оқушылардың өз бетінше зерттеу мен оқуға тартудың маңыздылығы салыстыруға 
келмейді. Сабақ барысында оқушы  сабақтарға үлкен ынтамен  қатысуы керек. Оқушы үшін 
физикалық білім тек бақылау немесе емтихандарда ғана емес, сонымен қатар үйде, жұмыс 
процесінде, спорт пен өнерде, саудада, қайтаруда және қабылдауда - әр минут сайын пайдалы 
болатынын терең түсіну маңызды. Ол үшін осы мұғалім қарастырылған тақырыптарды нақты 
өмірмен  тікелей  байланыстырып,  қарапайым  өмірлік  жағдайларды  қолдана  отырып 
түсіндіруге, тапсырмаларды шешуге үйретуі керек.

Білім  беру  мекемелерінде  компьютерлік  технологияларды  енгізу  оқу  процесін 
оңтайландыруға кең жол ашады. Соңғы онжылдықта физикалық білім беруде компьютерлерді 
пайдалану бірнеше негізгі бағыттар бойынша жүзеге асырылды. Оларға білімді компьютерлік 
бағалау, білім беру бағдарламаларының әртүрлі түрлерін әзірлеу және дамыту, танымдық 
физикалық ойындарды әзірлеу және т. б.

Қоғамның  қазіргі  даму  кезеңі  жедел  ақпараттандырылу  процесімен  сипатталады. 
Ақпараттық  компьютерлік  технологиялардың  білім  беру  жүйесіне  енуі  жаңа  тарихи-
әлеуметтік  жағдайлардың  талабы  болып  отыр.  Білім  беру  жүйесіндегі  жаңа  ақпараттық 
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