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берілген жауаптардың нәтижесі бойынша функционалдық сауаттылықты дамытуда туындап 
отырған  мәселелерге  сәйкес  әдістеме  ұсынылды.  Болашақта  біздер  ұсынған  пәнаралық 
интеграция  әдісін  әрі  қарай  қолдану  арқылы  физикадан  оқушылардың  пәнге  деген 
қызығушылығын және ынтасын арттырып, функционалдық сауаттылығын дамытуға болады.

Функционалдық сауаттылықты қалыптастыру бүгінгі таңда педагогикалық жоғары оқу 
орнының басты міндеті болып саналады, өйткені болашақ мұғалім мектеп оқушыларының 
бойында  функционалдық  сауаттылықты  қалыптастырып,  дамыта  алатындай  пәндік 
құзыреттіліктермен қатар функционалдық сауаттылық саласындағы құзыреттерді де дамытуы 
тиіс.
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Қазіргі әлемде ғылым, технология, инженерия және математика (STEM) салаларындағы 
білім мен дағдылардың маңызы күннен күнге артып келеді. Бұл салалар экономикалық өсудің, 
инновацияның  және  қоғамдық  прогрестің  қозғаушы  күші  болып  табылады.  Осыған 
байланысты білім  беру  жүйесінің  алдында  оқушыларды осы маңызды салаларға  даярлау 
міндеті  тұр.  STEM тәсілі  оқушылардың ғылым,  технология,  инженерия  және  математика 
салаларындағы білімін тереңдетуге,  сыни және шығармашылық ойлау қабілетін дамытуға 
бағытталған инновациялық әдіс ретінде сипатталады [1]. Қазақстанда да STEM білім беруді 
енгізуге бағытталған бірқатар қадамдар жасалуда. "Цифрлық Қазақстан" бағдарламасы және 
мектептерде робототехника сыныптарының ашылуы осы бағыттағы алғашқы қадамдардың 
бірі  болып  табылады  [1].  Бұл  бастамалар  технологияны  дамытуға  және  инженерия  мен 
технология элементтерін білім беру процесіне енгізуге бағытталған.

Физика пәні STEM білім беруде ерекше маңызға ие, өйткені ол көптеген басқа ғылыми 
және инженерлік пәндердің іргетасы болып табылады [2].  Физикалық принциптерді түсіну 
технологиялық  және  инженерлік  шешімдерді  әзірлеу  үшін  өте  маңызды.  Көптеген 
технологиялық  жетістіктер  физика  заңдары  мен  принциптеріне  негізделген.  Инженерлер 
физикалық білімді құрылғылар мен жүйелерді жобалау және құру үшін пайдаланады. STEM 
оқытуда  физиканың  маңызы  зор,  өйткені  ол  оқушыларға  әлемді  түсінуге,  оның 
заңдылықтарын ашуға және оны жақсартуға мүмкіндік беретін құралдарды қамтамасыз етеді 
[2].
Мақаланың мақсаты - физиканы оқытуда STEM технологиясын қолдану әдістемесін жан-
жақты талдау. Мақалада STEM білім берудің мәні мен мақсаты, физика сабақтарында STEM 
технологиясын қолданудың артықшылықтары мен кемшіліктері, STEM технологиясын 
физика пәні бойынша интеграциялаудың практикалық мысалдары, физика сабақтарында 
STEM технологиясын тиімді қолдану бойынша әдістемелік ұсыныстар, физиканы оқытуда 
STEM технологиясын қолдану үшін қажетті ресурстар мен құралдар, физика пәнінде STEM 
технологиясын енгізудегі ықтимал қиындықтар мен оларды шешу жолдары, физиканы 
оқытуда STEM технологиясын табысты қолданудың озық тәжірибелері мен мысалдары, 
сондай-ақ физика пәнінде STEM технологиясын қолдану арқылы оқушылардың білімін 
бағалау әдістері қарастырылады.

STEM технологиясын физика сабақтарында қолданудың бірқатар артықшылықтары бар. 
Бұл тәсіл оқушылардың пәнге деген қызығушылығы мен мотивациясын арттырады. STEM 
оқыту оқушылардың теорияға деген қызығушылығын арттырады және оның маңыздылығын 
түсінуге көмектеседі.  Нақты өмірлік мәселелермен байланысты жобалар мен тапсырмалар 
оқушылардың  пәнге  деген  қызығушылығын  арттырады.  Сонымен  қатар,  STEM 
проблемаларды шешу, сыни ойлау және шығармашылық қабілеттерін дамытуға ықпал етеді. 
STEM  оқушыларға  мәселелерді  тиімді  шешуге  үйретеді  және  сыни  ойлау  дағдыларын 
дамытады[5].  STEM тапсырмалары оқушылардан ақпаратты талдауды, әртүрлі шешімдерді 
қарастыруды және ең тиімдісін таңдауды талап етеді.

STEM оқыту пәнаралық байланыстарды көру және білімді нақты жағдайларда қолдану 
мүмкіндігін береді. STEM оқушыларға әртүрлі пәндер арасындағы байланысты көруге және 
алған білімдерін нақты жағдайларда қолдануға көмектеседі [3]. Физикалық құбылыстарды 
түсіну үшін математикалық, технологиялық және инженерлік білімдерді қолдану қажеттілігі 
пәнаралық  байланыстарды  көрсетеді.  Бұдан  басқа,  STEM  командалық  жұмыс  және 
коммуникация дағдыларын дамытуға ықпал етеді. Көптеген STEM жобалары оқушылардың 
бірлесіп жұмыс істеуін, идеялармен бөлісуін және ортақ мақсатқа жету үшін күш біріктіруін 
талап етеді. STEM білім беру оқушыларды болашақ жұмыс күшіне дайындайды [5].

Кесте 1. STEM технологиясын физика сабақтарында қолданудың артықшылықтары мен 
кемшіліктерінің салыстырмалы талдауы

Артықшылықтары Кемшіліктері
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Оқушылардың пәнге деген қызығушылығы 
мен мотивациясын арттыру[3].

Қымбат  ресурстар  мен  жабдықтарға 
қажеттілік 

Проблемаларды  шешу,  сыни  ойлау  және 
шығармашылық қабілеттерін дамыту[5].

Мұғалімдердің  қосымша  дайындығы 
мен біліктілігін арттыру қажеттілігі 

Пәнаралық  байланыстарды  көру  және 
білімді  нақты  жағдайларда  қолдану 
мүмкіндігі[3].

Оқу  жоспарын  интеграциялау  және 
пәнаралық  байланыстарды  орнату 
қиындығы 

Командалық  жұмыс  және  коммуникация 
дағдыларын дамыту[5].

Дәстүрлі пәндердің мазмұнының азаюы 
немесе ығыстырылуы мүмкіндігі 

Болашақ  кәсіпке  дайындықты  қамтамасыз 
ету[5].

Барлық  оқушылардың  STEM-ге 
қызығушылығының болмауы 

Ауа қозғалысын зерттеу үшін жел турбиналарын жасау да STEM интеграциясының тағы 
бір  мысалы  болып  табылады  [2].  Оқушылар  желдің  энергиясын  электр  энергиясына 
түрлендіруді  зерттейді,  әртүрлі  қанат  конструкцияларының  тиімділігін  сынайды. 
Компьютерлік  модельдеу  арқылы  физикалық  құбылыстарды  визуализациялау  абстрактілі 
ұғымдарды түсінуді жеңілдетеді. Виртуалды зертханалар мен симуляциялар көзбен көруге 
қиын  немесе  қауіпті  құбылыстарды  модельдеуге  мүмкіндік  береді.  Робототехниканы 
физикалық эксперименттерде қолдану арқылы робот көмегімен өлшеулер жүргізуге болады 
[2]. Роботтарды деректерді жинау, өлшеу және автоматтандырылған эксперименттер арқылы 
дәлдікті арттыру үшін пайдалануға болады. 3D басып шығару арқылы физикалық құрылғылар 
мен  модельдерді  жасау  физикалық  ұғымдарды  көрнекі  түрде  көрсетуге  және  күрделі 
геометриялық пішіндерді жасауға мүмкіндік береді. Бұл мысалдар STEM технологиясының 
физиканы оқыту процесін қызықты әрі тиімді ететінін көрсетеді.

Кесте 2. Физика пәні бойынша STEM технологиясын интеграциялаудың практикалық 
мысалдары

Жобаның 
атауы/сипаттамасы

Қолданылатын 
STEM 

элементтері

Физиканың қандай 
тақырыптарымен 

байланысты

Қолданылатын 
құралдар мен 

ресурстар

Жылдамдықты өлшеу 
үшін смартфон 
сенсорларын пайдалану 

Science, 
Technology, 
Mathematics

Кинематика, 
қозғалыс, 
жылдамдық, үдеу

Смартфондар, 
деректерді талдау 
бағдарламалары

Энергия сақталу заңын 
зерттеуге арналған 
роликтермен жүретін 
жолдарды жобалау 

Science, 
Engineering, 
Mathematics

Энергия, жұмыс, 
қуат, сақталу 
заңдары

Қағаз, скотч, 
өлшеу құралдары

Компьютерлік 
модельдеу арқылы 
физикалық 
құбылыстарды 
визуализациялау 

Science, 
Technology, 
Mathematics

Әртүрлі физикалық 
құбылыстар

PhET, Interactive 
Physics, Tracker, 
Algodoo сияқты 
бағдарламалар
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Робототехниканы 
физикалық 
эксперименттерде 
қолдану 

Science, 
Technology, 
Engineering, 
Mathematics

Өлшеулер, 
деректерді жинау

Робототехника 
жинақтары, 
сенсорлар

3D басып шығару 
арқылы физикалық 
құрылғылар мен 
модельдерді жасау 

Science, 
Technology, 
Engineering, 
Mathematics

Әртүрлі физикалық 
ұғымдар

3D принтерлер, 
модельдеу 
бағдарламалары

Физиканы оқытуда STEM технологиясын қолдану үшін бірқатар ресурстар мен құралдар 
қажет.  Технологиялық құралдарға компьютерлер,  планшеттер және интерактивті  тақталар 
жатады  [2].  Компьютерлік  сыныптар,  интернетке  қосылу  және  проекторлар  да  қажет. 
Бағдарламалық қамтамасыз етуге симуляциялар, модельдеу бағдарламалары және деректерді 
талдау құралдары кіреді. PhET, Interactive Physics, Tracker және Algodoo сияқты бағдарламалар 
физикалық  құбылыстарды  модельдеуге  және  талдауға  мүмкіндік  береді.  Зертханалық 
жабдықтар  мен  материалдар  физикалық  эксперименттер  үшін  қажет.  Өлшеу  құралдары, 
механика,  термодинамика,  электр  және  магнетизмге  арналған  жабдықтар  маңызды.  Оқу 
ресурстарына STEM-ге бағытталған оқулықтар, жоспарлар және тапсырмалар кіреді. STEM 
Teaching Tools, Edutopia, NASA Kids' Club және TeachEngineering сияқты онлайн ресурстар 
мұғалімдерге  көмек  ретінде  пайдалануға  болады.  Мұғалімдерді  даярлау  және  қолдау 
бағдарламалары  да  маңызды.  Онлайн  STEM  курстары  және  біліктілікті  арттыру 
бағдарламалары мұғалімдердің STEM оқыту дағдыларын жетілдіруге көмектеседі.

SparkVue  Pasco  құрылғыларын  Қазақстанда  білім  беруге  енгізу  бірқатар  елеулі 
артықшылықтар әкелуі мүмкін. Бұл STEM білім берудегі жаһандық тенденцияларға сәйкес 
келеді, мұнда оқушылардың сыни тұрғыдан ойлауы мен проблемаларды шешу дағдыларын 
дамытуға  баса  назар  аударылады.  Мұндай  технологияларды  қолдану  оқушылардың  оқу 
процесіне қатысуын арттыра алады, физиканы қол жетімді және қызықты етеді. Сонымен 
қатар, бұл физикалық зертханаларды жаңартуға және оқушыларға нақты ғылыми тәжірибеге 
жақын  тәжірибе  беруге  мүмкіндік  береді  .  Пассивті  жаттаудан  ғылыми  оқытуға  көшу 
жаратылыстану  біліміндегі  әлемдік  үрдіс  болып  табылады  және  SparkVue  PASCO  осы 
педагогикалық тәсілге толық сәйкес келеді. Мұндай технологияны қабылдау Қазақстандағы 
білім беруді халықаралық стандарттар деңгейіне шығара алады. Дәстүрлі физика жаттығулары 
көбінесе  ақпаратты  пассивті  қабылдауды  қамтиды.  Зерттеу  бойынша  оқыту,  керісінше, 
оқушылардың белсенді  қатысуын және материалды өз  бетінше үйренуін  ынталандырады. 
SparkVue  Pasco  құралдары  бұл  процесті  жеңілдетеді,  бұл  студенттерге  өздері  жүргізген 
эксперименттер  арқылы  алынған  деректерді  өздігінен  жинауға  және  талдауға  мүмкіндік 
береді. Бұл ХХІ ғасырдағы табысты қызмет үшін қажетті сыни ойлау мен проблемаларды 
шешу дағдыларын дамытуға тікелей ықпал етеді.

Физика сабағында SparkVue PASCO құрылғысын қолдана отырып Бойль-Мариотт заңын 
тексеру тәжірибесі арқылы қысымның көлемге тәуелділігін анықтайды. Осындай зертханалық 
жұмыс барысында PASCO құрылғысы оқушыларға тұрақты газдағы белгілі бір газдың көлемі 
мен  қысымының  қатынасын  түсінуді,  графикалық  тәуелділікті  алу  және  қысымды 
байланыстыратын теңдеуді шығаруды жеңілдетеді.
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Сурет 1: Көлем және қысымның графигі

Оқшауланған газды сығу кезінде қысым артады. Бойль және оның әріптесі Роберт Гук 
вакуумдық шприцтер жасап, абсолютті қысымның көбейтілгенін анықтады қосулы газ көлемі, 
тұрақты шама (PV=k). Бұл қатынасты жазудың тағы бір тәсілі:

P1V 1=P2 V 2

Бұл идеалды газ заңына тікелей қатысты:  PV=ηRT . 

Сурет 2: Қысымның көлемге тәуелділігі

Сурет 3: Көлем және қысымның кесте бойынша мәндері
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Бұл  технология  нақты  нұсқаулар  мен  алдын  ала  конфигурацияланған  эксперимент 
файлдары  бар  зертханалық  жұмыстардан  бастап  студенттердің  өздері  жасаған  ашық 
зерттеулер  мен  эксперименттерге,  сондай-ақ  негізгі  тұжырымдамаларды  бейнелеу  үшін 
демонстрациялық  эксперименттерге  дейін  әртүрлі  педагогикалық  тәсілдерді  қолдайды  . 
SparkVue PASCO көмегімен қол жетімді эксперименттер мен өлшемдердің кең спектрі оның 
Қазақстандағы физика бойынша мектеп және тіпті бастауыш университет бағдарламасының 
едәуір бөлігін қамтудағы әлеуетін көрсетеді. Мұндай әмбебаптық бұл технологияны білім 
беру мекемелері үшін құнды сатып алуға айналдыруы мүмкін. Фрагменттер тізімінде көптеген 
физика тақырыптары Және сәйкес Pasco датчиктері  туралы айтылады. Мысалы, қозғалыс 
датчиктері  мен  SMART  Cart  арбалары  кинематиканы,  динамика  үшін  күш  датчиктерін, 
термодинамика үшін қысым мен температура датчиктерін және т.б. зерттеуге жарамды. Бұл 
жан-жақты  қамту  SparkVue  Pasco  жабдықтарының  бір  жиынтығы  физиканың  әртүрлі 
салаларында оқу мақсаттарының кең ауқымын қолдай алатынын білдіреді.

Физика  пәнінде  STEM  технологиясын  қолдану  арқылы  оқушылардың  білімін 
бағалаудың  әртүрлі  әдістері  бар.  Жобалар  мен  портфолиоларды  бағалау  оқушылардың 
жобалары мен жинақтаған жұмыстарын бағалау арқылы олардың білімдері мен дағдыларын 
анықтауға  мүмкіндік  береді.  Жобаның  сапасы,  орындалуы  және  нәтижелері  бағалау 
критерийлері болып табылады. Презентациялар мен қорғауларды бағалау оқушылардың өз 
жұмыстарын  ұсыну  және  түсіндіру  қабілеттерін  бағалауға  көмектеседі  .  Коммуникация 
дағдылары  мен  түсіндіру  сапасы  маңызды.  Проблемаларды  шешуге  бағытталған 
тапсырмаларды бағалау оқушылардың нақты мәселелерді шешудегі білімдері мен дағдыларын 
бағалауға мүмкіндік береді. Шешімнің тиімділігі мен қолданылған әдістер ескеріледі.

Өзін-өзі  бағалау  және  өзара  бағалау  оқушылардың  өз  білімдерін  және  басқа 
оқушылардың білімдерін бағалауына мүмкіндік  береді,  рефлексия дағдыларын дамытады. 
Формативті  бағалау  әдістерін  қолдану  (мысалы,  қысқаша  тексерулер,  сұрақ-жауап)  оқу 
процесінде  оқушылардың  үлгерімін  бақылауға  және  кері  байланыс  беруге  көмектеседі, 
білімдегі  олқылықтарды анықтап,  түзетуге  мүмкіндік  береді.  Стандартталған  тесттер  мен 
бақылау жұмыстарын STEM контекстінде қолдану оқушылардың білім деңгейін белгілі бір 
стандарттарға сәйкес бағалауға және нәтижелерді салыстыруға мүмкіндік береді. Баламалы 
бағалау әдістері  (мысалы,  инфографика жасау,  модельдеу)  оқушылардың шығармашылық 
және практикалық дағдыларын бағалауға мүмкіндік береді.  Эсселер, презентациялар және 
модельдер жасау баламалы бағалаудың мысалдары бола алады.
Қорытынды

Физиканы оқытуда  STEM технологиясын енгізу  білім  беру  процесін  жаңа  деңгейге 
көтереді. STEM тәсілі оқушылардың пәнге деген қызығушылығын арттырады, олардың сыни 
және  шығармашылық  ойлау  қабілеттерін  дамытады,  нақты  өмірлік  мәселелерді  шешу 
дағдыларын қалыптастырады және болашақ кәсіпке дайындайды. Қазақстанда STEM білім 
беруді  дамытуға  бағытталған  қадамдар  жасалуда,  және  бұл  бағыттағы  жұмыстарды 
жалғастыру  өте  маңызды.  STEM технологиясын физиканы оқытуда  тиімді  қолдану  үшін 
ресурстармен  қамтамасыз  ету,  мұғалімдерді  даярлау,  оқу  жоспарын  интеграциялау  және 
оқушылардың білімін  тиімді  бағалау  қажет.  Озық тәжірибелер  мен табысты мысалдарды 
қолдану  арқылы  физиканы  оқытуда  STEM  технологиясының  зор  әлеуетін  толық  ашуға 
болады.
Қолданылған әдебиеттер тізімі
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Бұл  мақалада  SPARKvue  бағдарламасының  және  Pasco  сенсорларының  физика 
сабақтарында  практикалық  дағдыларды  қалыптастырудағы  тиімділігін  анықтауды  мақсат 
етеді.  Қазіргі  білім  беру  жүйесінде  оқушыларды  тек  теориялық  тұрғыдан  ғана  емес, 
практикалық тұрғыдан да даярлау қажет. Әсіресе, физика пәні нақты эксперименттер мен 
өлшеулер  арқылы  оқытылғанда,  білім  алушылардың  қызығушылығы  артып,  ғылыми 
көзқарастары дамиды. Сондықтан осы зерттеудің өзектілігі — оқушылардың практикалық 
дағдыларын  қалыптастыру  үшін  заманауи  құралдарды  қолданудың  маңыздылығына 
негізделген.

Физика пәні — табиғат заңдарын зерттейтін ғылым және оның оқытылуы ғылым мен 
техника саласындағы білімнің негізін қалап, оқушылардың аналитикалық ойлауын, логикалық 
тұрғыдан зерттеу дағдыларын дамытуға мүмкіндік береді. Бұл пәнді тиімді оқыту үшін тек 
теориялық білім ғана жеткіліксіз,  сонымен қатар практикалық дағдыларды дамыту қажет. 
Сондықтан қазіргі білім беру жүйесінде жаңа ақпараттық технологиялар мен интерактивті 
құралдарды пайдалану маңызды болып отыр. Бұл технологиялар оқыту үрдісін қызықты әрі 
тиімді етіп, білім алушылардың ғылыми танымын кеңейтеді.

Физикада көптеген зертханалық құралдар мен бағдарламалар бар, олар түрлі физикалық 
құбылыстарды зерттеуге және тәжірибелерді  өткізуге арналған.  Солардың бірі  SPARKvue 
интерактивті  бағдарламалық  жасақтамасы  мен  Pasco  сенсорлары.  SPARKvue  —  ғылыми 
зерттеулер  жүргізуге,  деректерді  жинауға,  оларды  талдауға  және  нәтижелерді 
визуализациялауға мүмкіндік беретін қуатты құрал. Ал Pasco сенсорлары түрлі физикалық 
құбылыстарды, мысалы, температура, қысым, жылдамдық, күш, жарық және т.б.  өлшеуге 
арналған дәл әрі жоғары сапалы құралдар болып табылады. Бұл технологияларды қолдану 
физика  сабақтарында  оқушылардың  эксперименттік  және  зерттеу  дағдыларын  дамытады, 
олардың пәнге деген қызығушылығын арттырады..

 Зерттеу жұмысының басты мақсаты — SPARKvue бағдарламалық жасақтамасы мен 
Pasco  сенсорларының  физика  сабақтарында  оқушылардың  практикалық  дағдыларын 
қалыптастырудағы  тиімділігін  анықтау.  Сонымен  қатар,  зерттеу  барысында  қолданылған 
әдістер мен алынған нәтижелер талқыланады.
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