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Аңдатпа. Мақалада Астана қаласының көше-жол желісіндегі қиылыстарда көлік ағыны 

тығыздығының қозғалыс жылдамдығына әсері қарастырылады. Тәуелсіздік даңғылы мен 

Рахымжан Қошқарбаев көшесінің, сондай-ақ Рахымжан Қошқарбаев пен Қасым Аманжолов 

көшелерінің қиылыстарындағы көлік ағындарының параметрлеріне талдау жүргізілді. 

Натуралық бақылаулар негізінде қозғалыс қарқындылығы, орташа жылдамдық және көлік 

ағынының тығыздығы тәуліктің әр түрлі уақыттарында анықталды. Зерттеу нәтижелері көлік 

ағыны тығыздығының артуы қозғалыс жылдамдығының төмендеуіне және көше-жол желісінің 

жүктемесінің артуына әкелетінін көрсетті. 

Түйін сөздер: көлік ағыны, қозғалыс қарқындылығы, ағын тығыздығы, қозғалыс 

жылдамдығы, өткізу қабілеті, көше-жол желісі. 

 

Аннотация. В статье рассматривается влияние плотности транспортного потока на 

скорость движения транспортных средств на перекрестках улично-дорожной сети города 

Астаны. Проведен анализ параметров транспортных потоков на пересечениях проспекта 

Тауелсиздик и улицы Рахымжана Кошкарбаева, а также улицы Рахымжана Кошкарбаева и улицы 

Касыма Аманжолова. На основе натурных наблюдений определены интенсивность движения, 

средняя скорость и плотность транспортного потока в различные периоды суток. Результаты 

исследования показывают, что увеличение плотности транспортного потока приводит к 

снижению средней скорости движения и увеличению загрузки улично-дорожной сети. 

Ключевые слова: транспортный поток, интенсивность движения, плотность потока, 

скорость движения, пропускная способность, улично-дорожная сеть. 
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Abstract. This article examines the influence of traffic flow density on vehicle speed at 

intersections of the street-road network of Astana city. The parameters of traffic flows were analyzed at 

the intersections of Tauelsizdik Avenue and Rakhymzhan Koshkarbayev Street, as well as Rakhymzhan 

Koshkarbayev and Kasym Amanzholov Streets. Based on field observations, traffic intensity, average 

speed and traffic flow density were determined at different times of the day. The results show that an 

increase in traffic density leads to a decrease in the average vehicle speed and an increase in the load on 

the street-road network. 

Keywords: traffic flow, traffic intensity, traffic density, vehicle speed, road capacity, street-road 

network. 

 

Введение. В современных крупных городах наблюдается устойчивое увеличение 

количества транспортных средств, что приводит к значительному росту нагрузки на 

улично-дорожную сеть. Данная тенденция особенно заметна на основных магистралях и 

регулируемых перекрёстках, где в часы пик формируются транспортные задержки и 

снижается скорость движения транспортных средств. 

Одним из ключевых направлений исследований в области организации 

дорожного движения является анализ параметров транспортных потоков и их влияния на 

функционирование элементов улично-дорожной сети. С увеличением уровня 

автомобилизации возрастает интенсивность движения, усложняется взаимодействие 

транспортных средств, что в конечном итоге приводит к снижению эффективности 

работы транспортной инфраструктуры. 

Основными характеристиками транспортного потока являются интенсивность 

движения, средняя скорость транспортных средств и плотность потока [1,4]. Указанные 

параметры тесно взаимосвязаны и оказывают непосредственное влияние на пропускную 

способность дорог, уровень загрузки улично-дорожной сети и условия движения 

транспорта [2,3]. 

В целом безопасность движения автомобилей и в частности параметры 

транспортного потока зависят как от эксплуатационных качеств автомобилей, так и от 

эксплуатационного состояния дорог [5-12]. 

Плотность транспортного потока характеризует количество транспортных 

средств, находящихся на определённом участке дороги в конкретный момент времени. 

При увеличении плотности возрастает степень взаимодействия между транспортными 

средствами, что приводит к снижению средней скорости движения и ухудшению 

условий транспортного обслуживания [13,19]. 

В связи с этим исследование взаимосвязи между плотностью транспортного 

потока и скоростью движения транспортных средств является актуальной задачей для 

совершенствования организации дорожного движения в крупных городах. 

Целью данного исследования является анализ влияния плотности транспортного 

потока на скорость движения транспортных средств на регулируемых перекрёстках 

улично-дорожной сети города Астаны. 

Методика исследования 
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Рисунок 1 - Схема движения транспортных потоков на пересечении проспектов 

Тауелсиздик и Рахимжана Кошкарбаева и  Касыма Аманжолова 

Натурные наблюдения проводились методом визуального учета транспортных 

средств с фиксацией количества автомобилей и направления движения.  

В качестве объектов исследования были выбраны два перекрестка улично-

дорожной сети города Астаны: 

 пересечение проспекта Тауелсиздик – улицы Рахымжана Кошкарбаева 

 пересечение улицы Рахымжана Кошкарбаева – улицы Касыма Аманжолова 

Данные перекрестки характеризуются высокой интенсивностью движения и 

значительным количеством направлений транспортных потоков. 

Для определения параметров транспортного потока были проведены натурные 

наблюдения в следующие периоды времени: 

 утренний час пик (8:00–9:00) 

 дневной период (13:00–14:00) 

 вечерний час пик (18:00–19:00) 

Интенсивность движения определяется по формуле: 

𝑁 =
𝑛

𝑡
 

где N — интенсивность движения (авт./час), 

n — количество транспортных средств, 

t — время наблюдения. 

Средняя скорость транспортного потока определяется зависимостью: 

𝑣 = 𝑣0 − 𝑘𝑁 
где v — средняя скорость движения (км/ч), 

v₀ — свободная скорость движения, 

k — коэффициент влияния интенсивности, 

N — интенсивность транспортного потока. 

Плотность транспортного потока определяется по формуле: 

𝑞 =
𝑁

𝑣
 

где q — плотность транспортного потока (авт./км), 

N — интенсивность движения, 

v — средняя скорость движения. 

 

Результаты исследования 
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Таблица 1 – Параметры транспортных потоков на исследуемых перекрёстках 

Перекресток Интенсивность (авт./час) Скорость (км/ч) Плотность (авт./км) 

Тауелсиздик - 

Кошкарбаева 

1250-1342 28-29 43-46 

Кошкарбаева - 

Аманжолова 

1350-1441 26-28 до 53 

 

На основании проведенных наблюдений были получены значения интенсивности 

движения, средней скорости и плотности транспортного потока на исследуемых 

перекрестках. Анализ показал, что на перекрестке Тауелсиздик – Кошкарбаева наиболее 

высокая интенсивность движения наблюдается по направлению «Запад → прямо», где 

значение достигает 1250–1342 авт./час. Средняя скорость движения на данном 

направлении составляет 28–29 км/ч, что свидетельствует о высокой загрузке данного 

участка улично-дорожной сети. Плотность транспортного потока на данном 

направлении достигает 43–46 авт./км. На перекрестке Кошкарбаева – Аманжолова 

интенсивность движения достигает 1350–1441 авт./час. Плотность транспортного потока 

на данном участке достигает 53 авт./км, что указывает на перегруженность 

транспортного узла. 

Анализ зависимости скорости движения от плотности транспортного потока. 

Результаты исследования показывают, что существует обратная зависимость между 

плотностью транспортного потока и скоростью движения [13,18]. 
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При плотности потока: до 10 авт./км движение является свободным и скорость 

близка к свободной скорости движения. 20–40 авт./км наблюдается снижение скорости 

движения из-за увеличения взаимодействия транспортных средств. более 50 авт./км 

возникает состояние перегруженности транспортного потока, что приводит к 

образованию заторов. Особенно высокая плотность транспортного потока наблюдается 

на перекрестке Кошкарбаева – Аманжолова, где плотность достигает 53 авт./км. 

Дополнительным фактором снижения скорости является наличие большого 

количества конфликтных точек. На перекрестке Кошкарбаева – Аманжолова количество 

конфликтных точек составляет около 21, тогда как на перекрестке Тауелсиздик – 

Кошкарбаева — около 15. 

Выводы. В ходе проведённого исследования была проанализирована зависимость 

между основными параметрами транспортного потока на перекрёстках улично-

дорожной сети города Астаны. На основе натурных наблюдений были определены 

значения интенсивности движения, средней скорости транспортных средств и плотности 

транспортного потока в различные периоды суток. 

Полученные результаты показали, что увеличение интенсивности движения 

приводит к росту плотности транспортного потока, что в свою очередь оказывает 

существенное влияние на снижение средней скорости движения транспортных средств. 

На исследуемых перекрёстках максимальные значения интенсивности движения 

достигают 1400 авт./час, при этом плотность транспортного потока может превышать 50 

авт./км. 

Наиболее высокая загрузка улично-дорожной сети наблюдается на перекрёстке 

улиц Рахымжана Кошкарбаева и Касыма Аманжолова. Значительная плотность 

транспортного потока и наличие большого количества маневровых конфликтных точек 

приводят к снижению пропускной способности данного транспортного узла и 

формированию задержек движения. 

Результаты исследования подтверждают существование обратной зависимости 

между плотностью транспортного потока и скоростью движения транспортных средств, 

что соответствует положениям теории транспортных потоков. 

В целях повышения эффективности функционирования улично-дорожной сети 

целесообразно совершенствовать организацию дорожного движения на наиболее 

загруженных перекрёстках. В качестве возможных мероприятий можно рассматривать 

оптимизацию режимов светофорного регулирования, перераспределение транспортных 

потоков и внедрение современных методов управления дорожным движением. 
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