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анализа, для прогнозирования пассажирского спроса и оптимизации маршрутной сети. 

Кроме того, целесообразно расширить исследования в части оценки 

конкурентоспособности железнодорожных пассажирских маршрутов по отношению к 

альтернативным видам транспорта, а также анализа влияния инфраструктурных и 

территориальных факторов на формирование пассажирского спроса. Реализация 

указанных направлений позволит повысить научную обоснованность управленческих 

решений и будет способствовать устойчивому развитию пассажирских 

железнодорожных перевозок в Республике Казахстан. 
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Аннотация. В статье представлен интегрированный методический подход к 

моделированию системы доставки грузов с использованием региональных консолидирующих 

распределительных транспортно-логистических центров. Предложена многофакторная 

имитационная модель, позволяющая осуществлять комплексную оценку эффективности 

доставки по критериям: «в нужном количестве», «точно в срок» и «с минимальными затратами». 

Сформирован обобщённый коэффициент эффективности функционирования системы доставки. 

Проведено сравнительное моделирование терминальной и нерегулируемой схем 

транспортировки. Результаты свидетельствуют о повышении интегральной эффективности 

терминальной технологии в среднем в 1,5 раза и снижении совокупных затрат до 20 %. 

Ключевые слова: транспортно-логистический центр, терминальная технология, 

региональный консолидирующий распределительный транспортно-логистический центр, 

имитационное моделирование, коэффициент эффективности, региональная логистика, 

оптимизация маршрутов. 

 

Современные интегрированные логистические системы требуют 

совершенствования технологий доставки грузов, особенно в пространственно 

протяжённых экономиках. Для Республики Казахстан формирование транспортно-

логистической инфраструктуры, способствующей рациональному перераспределению 

материальных потоков и повышению транзитного потенциала страны, является 

приоритетным направлением. 

Эффективность логистической цепи определяется не только прямыми 

транспортными расходами, но и косвенными издержками, связанными с временными 

потерями, замораживанием оборотного капитала и нарушением договорных 

обязательств. В этой связи терминальные технологии и создание транспортно-

логистических центров (ТЛЦ), региональных консолидирующих распределительных 

транспортно-логистических центров (РКРТЛЦ) рассматриваются как ключевые 

инструменты повышения эффективности доставки. 

Таким образом, терминализация магистральных перевозок предполагает переход 

от децентрализованной схемы прямой доставки к системе консолидации, 

перераспределения и управления грузопотоками через специализированные 

логистические центры. 

Основными задачами создания РКРТЛЦ являются: 

 концентрация грузопотоков и их оптимальное распределение; 

 снижение транспортных издержек; 

 повышение надёжности и ритмичности поставок; 

 интеграция информационных и транспортных технологий; 

 развитие транзитного потенциала региона. 

Региональные особенности (социально-экономические, демографические, 

инфраструктурные) определяют интенсивность и структуру грузопотоков. Выявление 

приоритетных регионов для размещения РКРТЛЦ проводится на основе балльно-

рейтинговой оценки совокупности показателей: объём грузообразования, транспортная 

обеспеченность, демографический потенциал, промышленная концентрация и 

транзитное положение. [1] 

Основными логистическими требованиями, предъявляемыми к системе доставки 

грузов со стороны конечного потребителя являются «доставка в нужном количестве», 
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«доставка точно в срок», и «доставка с минимальными затратами». Для каждого из 

сформулированных требований разработана система коэффициентов: эфK1 , эфK2 , эфK3
. 

[2]  

Коэффициент  эффективности доставки через РКРТЛЦ и по нерегулируемому 

варианту «в нужном количестве» определяются в соответствии с формулой [2]: 





гр

пред

гр

фактЭФ

С

С
K1

,                                                                       (1) 

где  гр

фактС  - стоимость фактически доставленных партий грузов; 

 гр

предС  - стоимость партий грузов, предъявленных к перевозке. 

 

Коэффициенты эффективности доставки через РКРТЛЦ и по нерегулируемому 

варианту «точно в срок» определяются в соответствии с формулой [2]: 


 


гр

факт

гр

фактЭФ

С

С
K2

,                                                                     (2) 

где  гр

фактС  - стоимость партий СПГ, доставленных «точно в срок». 

 

Коэффициенты эффективности доставки через РКРТЛЦ и по нерегулируемому 

варианту «минимум затрат» определяются в соответствии с формулой [2]: 





гр

факт

ОД

ЭФ

С

S
K3 ,                                                               (3) 

где ОДS


 - общая стоимость доставки грузов. 

 

Условие эффективности работы системы доставки имеет вид: 


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                                                                (4) 

Обобщенный коэффициент комплексной оценки эффективности работы системы 

доставки через РКРТЛЦ и по нерегулируемому варианту представлен ниже: 



 
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3

21 .                                  (5) 

 

Вышеприведенный коэффициент комплексной оценки эффективности работы 

системы доставки ЭФK


можно использовать в качестве основного оценочного показателя 

эффективности доставки. Этот показатель агрегирует разнородные параметры в единую 

метрику и используется для сравнительного анализа альтернативных схем доставки. 

Процесс доставки грузов через РКРТЛЦ и по нерегулируемому варианту 

моделируется как многофазная система массового обслуживания с этапами: генерация 

заявок; доставка на терминал; хранение и комплектование партий; формирование 

маршрутов; погрузочно-разгрузочные операции; транспортировка к получателю; расчёт 

временных и стоимостных параметров; оценка эффективности. 
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На основе агрегирования полученных показателей формируется интегральный 

критерий эффективности доставки грузов, алгоритм расчёта которого представлен в виде 

блок-схемы на рисунке на рисунке 1.  
 

 
Рисунок 1 - Блок-схема алгоритма, имитирующая доставку скоропортящихся 

грузов через РКРТЛЦ и по нерегулируемому варианту 

 

Сравнительное моделирование приведены в таблице. 
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Таблица 1- Результаты моделирования 

Показатель 
Терминальная 

технология 

Нерегулируемая 

схема 

Прирост/ 

Снижение 

Коэффициент комплексной 

эффективности 𝐾комп 
0,78 0,52 +1,5 раза 

Совокупная стоимость доставки 100% 125% –20% 

Среднее время пребывания груза в 

системе 
48 ч 60 ч –20% 

Устойчивость к сезонным 

колебаниям 
высокая низкая + 

 

Результаты моделирования системы доставки показали, что коэффициент 

комплексной оценки эффективности доставки через РКРТЛЦ в среднем в 1,5 раза выше, 

чем при нерегулируемой системе доставки. Соответственно общая стоимость доставки 

СПГ через РКРТЛЦ снижается  в среднем на 20%. 

Использование программного комплекса моделирования доставки обеспечивает 

автоматизацию расчётов, визуализацию функционирования транспортной системы и 

терминалов РКРТЛЦ в динамике, а также оценку влияния параметров модели на 

итоговые показатели эффективности; при этом формируется аналитическая база для 

обоснования целесообразности и оптимальной локации размещения ТЛЦ. Терминальная 

технология способствует равномерной загрузке подвижного состава, сокращению 

холостых пробегов и повышению предсказуемости поставок, а её экономическая 

эффективность достигается за счёт концентрации грузопотоков, оптимизации 

маршрутов, снижения удельных постоянных затрат и повышения управляемости 

логистической цепи, что позволяет использовать модель для оценки инвестиционной 

привлекательности инфраструктурных проектов. 
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