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Современные строительные и горные работы требуют применения 

высокоэффективной и универсальной техники. Одним из наиболее распространенных 

видов землеройной техники является экскаватор, который широко используется при 

выполнении различных операций, включая разработку грунта, погрузку материалов и 

планировочные работы. Основным рабочим органом экскаватора является ковш, 

конструкция которого во многом определяет эффективность выполнения 

технологических процессов. 

В условиях современных строительных площадок часто возникает необходимость 

выполнения дополнительных операций, связанных с подъёмом и перемещением 

различных грузов. Для этих целей обычно применяются грузоподъёмные краны или 

специальные подъемные устройства. Однако использование дополнительной техники 

приводит к увеличению затрат времени и ресурсов [1]. 

Одним из перспективных направлений повышения эффективности использования 

строительной техники является модернизация существующих рабочих органов машин. В 

частности, внедрение дополнительных элементов в конструкцию ковша экскаватора 

может значительно расширить его функциональные возможности. Одним из таких 

решений является установка специального кольцевого элемента, предназначенного для 

подъёма грузов. 

Кольцевой элемент может использоваться для закрепления стропов или тросов 

при перемещении различных конструкций, труб, элементов строительных конструкций и 

других материалов. Это позволяет использовать экскаватор не только как землеройную 

машину, но и как вспомогательное грузоподъемное оборудование. 

Таким образом, разработка конструкции ковша экскаватора с кольцевым 

элементом является актуальной задачей, направленной на повышение эффективности и 

универсальности строительной техники. 

Ковши экскаваторов представляют собой основной рабочий орган машины, 

предназначенный для разработки и перемещения грунта. Конструкция ковша 

определяется рядом факторов, включая тип экскаватора, характер выполняемых работ и 

свойства разрабатываемого грунта. 

В современной практике применяются различные типы ковшей: 

 стандартные ковши; 

 усиленные ковши; 

 скальные ковши; 

 планировочные ковши; 

 траншейные ковши [2]. 

Каждый из перечисленных типов ковшей имеет свои конструктивные 

особенности, которые определяют его область применения. 
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Стандартный ковш предназначен для разработки мягких и средних грунтов. 

Усиленные ковши применяются при работе с более плотными и абразивными 

материалами. Скальные ковши используются при разработке твердых пород и имеют 

усиленную конструкцию и дополнительные режущие элементы. 

Несмотря на разнообразие конструкций ковшей, большинство из них выполняют 

только одну основную функцию - разработку грунта. Возможность использования ковша 

для подъема грузов обычно не предусмотрена конструкцией. 

В некоторых случаях операторы используют ковш для подъема грузов не по 

назначению, закрепляя тросы или цепи за зубья ковша. Однако такой способ является 

небезопасным и может привести к повреждению оборудования или возникновению 

аварийных ситуаций. 

Поэтому возникает необходимость разработки конструктивного решения, 

позволяющего безопасно использовать ковш экскаватора для подъема грузов. 

Предлагаемая конструкция модернизированного ковша предусматривает 

установку специального кольцевого элемента на его верхней части. Данный элемент 

предназначен для закрепления грузозахватных приспособлений и обеспечивает 

безопасное выполнение операций по подъему грузов. 

Основными элементами конструкции являются: 

 корпус ковша; 

 режущая кромка; 

 зубья ковша; 

 боковые стенки; 

 усилительные ребра; 

 кольцевой грузоподъемный элемент [3]. 

Кольцевой элемент представляет собой металлическое кольцо высокой 

прочности, изготовленное из легированной стали. Оно закрепляется на верхней части 

ковша при помощи усиленных сварных соединений или болтовых креплений. 

Для обеспечения надежности конструкции вокруг кольца предусматривается 

установка дополнительных усилительных элементов, распределяющих нагрузку на 

корпус ковша. 

При подъеме груза стропы или канаты закрепляются за кольцевой элемент, что 

обеспечивает равномерное распределение нагрузки и исключает возможность 

повреждения рабочих элементов ковша. 

Основными преимуществами данной конструкции являются: 

 повышение универсальности применения экскаватора; 

 снижение потребности в дополнительной грузоподъемной технике; 

 повышение безопасности выполнения работ; 

 увеличение эффективности строительных процессов. 

При проектировании ковша с кольцевым элементом необходимо учитывать 

нагрузки, возникающие при подъеме грузов. 

Основными расчетными параметрами являются: 

 масса поднимаемого груза; 

 прочность материала кольца; 

 прочность сварных соединений; 

 распределение нагрузки на корпус ковша [4]. 

Сила, действующая на кольцевой элемент, определяется по формуле: 

F=m⋅g 

где m - масса груза, кг 

g - ускорение свободного падения (9,81 м/с²) 
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Например, при подъеме груза массой 2000 кг нагрузка на кольцевой элемент 

составит: 
F=2000⋅9,81=19620 Н 

При проектировании конструкции необходимо учитывать коэффициент запаса 

прочности, который обычно принимается равным 3–5. 

Следовательно, расчетная нагрузка на кольцевой элемент составит: 
Fрасч=19620×4=78480 Н 

Материал кольца должен обеспечивать необходимую прочность при действии 

данной нагрузки. 

Кроме того, необходимо учитывать дополнительные нагрузки, возникающие при 

динамических воздействиях, колебаниях и возможных ударных нагрузках. 

Использование ковша экскаватора с кольцевым элементом имеет ряд 

существенных преимуществ. 

Во-первых, расширяется функциональность экскаватора. Машина может 

использоваться не только для земляных работ, но и для выполнения вспомогательных 

монтажных операций. 

Во-вторых, снижается потребность в дополнительной технике, что приводит к 

сокращению затрат на строительной площадке. 

В-третьих, повышается эффективность выполнения работ, поскольку один 

механизм может выполнять несколько различных операций. 

Данная конструкция может применяться: 

 в строительстве; 

 при монтажных работах; 

 в коммунальном хозяйстве; 

 при прокладке трубопроводов; 

 в дорожном строительстве [5]. 

Особенно эффективным применение такого ковша является на небольших 

строительных площадках, где использование крупной грузоподъемной техники 

затруднено. 

В результате проведенного исследования рассмотрена возможность 

модернизации ковша экскаватора путем установки кольцевого элемента для подъема 

грузов. 

Предложенная конструкция позволяет значительно расширить функциональные 

возможности экскаватора и повысить эффективность его применения при выполнении 

различных строительных работ. 

Внедрение кольцевого элемента обеспечивает безопасное закрепление 

грузозахватных приспособлений и равномерное распределение нагрузки на корпус 

ковша. 

Проведенный анализ показал, что использование модернизированного ковша 

позволяет сократить время выполнения работ, снизить эксплуатационные затраты и 

повысить универсальность строительной техники. 

Дальнейшие исследования могут быть направлены на проведение 

экспериментальных испытаний конструкции, а также на оптимизацию геометрических 

параметров кольцевого элемента и усилительных элементов ковша. 
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