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Аннотация. В современных условиях эксплуатации технологических машин широко 

используются машины со сменным рабочим оборудованием. Эффективность эксплуатации таких 

машин во многом определяется временем замены рабочих органов, которое влияет на общую 

продолжительность технологического цикла. В статье рассматривается конструкция 

межмодульного устройства базирования и крепления сменного оборудования универсальных 

погрузчиков. Предложена новая конструкция устройства, обеспечивающая сокращение времени 

смены рабочего органа и повышение эксплуатационной эффективности машин. Проведен 

прочностной анализ основных элементов конструкции с использованием системы 

автоматизированного проектирования SolidWorks. 

Одним из наиболее перспективных направлений развития технологических машин 

является применение модульного принципа построения конструкции. Такой подход позволяет 

использовать одну базовую машину для выполнения различных технологических операций путем 

установки сменных рабочих органов. Это особенно актуально при выполнении работ по 

содержанию городских территорий, где требуется оперативное выполнение большого количества 

разнотипных операций: погрузка, уборка, транспортировка и планировка материалов. 

Однако эффективность использования машин со сменным оборудованием во многом 

определяется конструкцией устройства крепления рабочих органов. Недостатки существующих 

конструкций проявляются в значительных временных затратах на демонтаж и установку 

оборудования, а также в сложности обеспечения надежной фиксации. Поэтому разработка новых 

конструкций межмодульных устройств крепления, обеспечивающих сокращение времени замены 

рабочего оборудования и повышение надежности соединения, является актуальной научно-

технической задачей. 

Ключевые слова: технологические машины, модульная конструкция, быстросменное 

оборудование, универсальные погрузчики, межмодульное устройство крепления, прочностной 

анализ. 

 

Современные работы по благоустройству городских территорий характеризуются 

большим разнообразием выполняемых операций. Использование специализированных 

машин для каждого вида работ приводит к увеличению затрат на эксплуатацию техники. 

Более эффективным является применение универсальных машин со сменным рабочим 

оборудованием. 
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Время смены рабочего оборудования можно определить выражением: 

 Tсм = Tдем + Tуст + Tфик где Tсм – время смены оборудования, Tдем – время 

демонтажа, Tуст – время установки, Tфик – время фиксации оборудования. 

 

Таблица 1 

Основные параметры ковшей универсальных погрузчиков 

Параметр Значение 

Номинальная грузоподъемность 343 – 1758 кг 

Высота подъема 2399 – 3657 мм 

Рабочая масса погрузчика 1268 – 4540 кг 

Объем ковша 0.27 – 0.70 м³ 

 

Таблица 2 

Геометрические параметры ковшей 

Параметр Значение 

Длина ковша 1270 – 2255 мм 

Высота ковша 545 – 618 мм 

Масса ковша 160 – 351 кг 

Масса груза до 1500 кг 

 

Расчет нагрузок: 

Максимальное усилие, действующее на межмодульное устройство крепления, 

определяется выражением: 

P = (mк + mг)g 

где mк – масса ковша, mг – масса груза, g – ускорение свободного падения. 

 

Диаграмма распределения напряжений 

Результаты моделирования напряжений в основных элементах конструкции представлены 

на диаграмме. 

 
 

Выводы: 
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1. Применение модульной конструкции технологических машин позволяет 

повысить эффективность выполнения работ. 

 2. Проведенный прочностной анализ показал, что напряжения в элементах 

конструкции не превышают допустимых значений. 

 3. Наиболее нагруженными элементами являются опорные пластины устройства. 
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Аннотация. В статье рассматриваются особенности работы системы охлаждения 

автомобильных двигателей в условиях эксплуатации в городе Астана. Проведен анализ 

существующих систем охлаждения двигателей внутреннего сгорания, выявлены основные 

проблемы, возникающие при эксплуатации автомобилей в условиях резких температурных 

колебаний и интенсивного городского движения.  

Предложены направления повышения эффективности системы охлаждения за счет 

совершенствования конструкции радиатора, оптимизации циркуляции охлаждающей жидкости и 

применения современных материалов. Результаты исследования могут быть использованы для 

повышения надежности работы автомобильных двигателей и увеличения их срока службы.  

Ключевые слова: система охлаждения двигателя, автомобиль, радиатор, охлаждающая 

жидкость, тепловой режим, эксплуатация автомобиля.  

 

Постановка проблемы. Во время работы автомобильный двигатель выделяет 

значительное количество тепла, которое необходимо своевременно и эффективно 

отводить, чтобы избежать перегрева и поддерживать оптимальную рабочую температуру. 

Система охлаждения играет ключевую роль в обеспечении стабильной работы двигателя: 

она помогает продлить его срок службы, уменьшить расход топлива и снизить вредные 

выбросы в атмосферу. Особое внимание я уделяю влиянию климатических условий на 
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