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Дәнекерленген қосылыстар мұнара кранының электр тізбегінің негізгі элементтері 

болып табылады, өйткені олар арқылы құрылымның тұтастығы, жүктемелердің беріктігі 

және металл құрылымының беріктігі қамтамасыз етіледі. Жебе күрделі кернеу 

жағдайында жұмыс істейді - иілу, созылу, қысу және бұралу комбинациясы-және 

дәнекерлеу бүкіл жүйенің беріктігі мен сенімділігін анықтайтын аймақтарға айналады. 

Кран жұмыс істеп тұрған кезде жебе қабылдайды: 

- жүктің салмағынан және өз массасынан иілу моменттері, 

- осьтік күштер (созылу/қысу), 

- жүктің іске қосылуы, тежелуі және тербелісі кезіндегі динамикалық әсерлер, 

- созылу белгілерін, арбаларды және суспензия түйіндерін бекіту орындарындағы 

жергілікті жүктемелер. 
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Дәнекерленген қосылыстар жеке элементтерді (белдіктер, жақшалар, 

диафрагмалар, шарфтар) бір кеңістіктік жүйеге біріктіреді. Тігістер арқылы қалыпты және 

тангенциалды кернеулер беріледі, ал қосылыстардың дұрыс жұмыс істеуі бум үшін 

есептелген қаттылықты қамтамасыз етеді. 

Кез келген дәнекерленген қосылыс кернеу концентрациясының потенциалды 

аймағын білдіреді: 

- геометриялық ауысулар (бұрыштар, тігісті күшейту) , 

- термиялық әсер ету аймағындағы металл құрылымының гетерогенділігі (МҚГ), 

- мүмкін болатын технологиялық ақауларды жою (непроварлар, тері тесігі, 

кесінділер) [1]. 

Циклдік жүктемелерде дәл осы аймақтар жарықтардың пайда болуы тұрғысынан 

маңызды болады. Сондықтан тігістің пішіні, өтулердің тегістігі және орындалу сапасы 

дизайн ресурсына тікелей әсер етеді. 

Шаршау күші мен беріктігі 

Мұнара кранының жебесі бірнеше рет жүктеу режимінде жұмыс істейді. Кернеудің 

төмен деңгейінде де шаршаудың дамуы мүмкін. Мұндай жағдайда дәнекерлеу: 

- конструкцияның шаршау ресурсын анықтайды, 

- ЖТҚ кернеу концентрациясының коэффициенттерін ескеруді талап етеді, 

- шаршау жарақаттарының жинақталу критерийлері бойынша талданады [2]. 

Созылған аймақтардағы және қимасы өзгеретін жерлердегі тігістер әсіресе 

шаршауға сезімтал. 

Бұзудың типтік механизмдері 

Дәнекерленген буындардың ең тән зақымдануы: 

- балқу сызығы бойынша шаршау жарықтарының пайда болуы, 

- төмен температурада сынғыш сыну, 

- МҚГ ақауларының дамуы, 

- тігістердегі элементтердің тұрақтылығының жергілікті жоғалуы [2]. 

Жұмыс тәжірибесі көрсеткендей, сыну Көбінесе Негізгі металдан емес, 

дәнекерленген түйін аймағында басталады. 

Дәнекерленген қосылыстар бум жұмысының есептік сызбасын құрайды. Олардың 

қаттылығы әсер етеді: 

- жебенің ауытқуы, 

- ішкі күш-жігерді бөлу, 

- динамикалық сипаттамалары, 

- жұқа қабырғалы элементтердің тұрақтылығы [3]. 

Қосылыстардың жеткіліксіз қаттылығы немесе деградациясы кернеудің қайта 

бөлінуіне және құрылымның тез тозуына әкелуі мүмкін. 

Дәнекерленген жебе қосылыстарын жобалау және талдау кезінде мыналар 

ескеріледі: 

- эквивалентті кернеулер (мысалы, Мизес бойынша), 

- кернеу концентрациясының коэффициенттері, 

- тігістердің шаршау беріктігі санаттары, 

- қалдық дәнекерлеу кернеулерінің әсері, 

- тігіс қимасы бойынша және негізгі металл бойынша беріктік [4]. 

Мұнара кранының жебесіндегі дәнекерленген қосылыстар тек технологиялық 

элемент емес, құрылымның беріктігі, қаттылығы мен беріктігінің негізгі факторларының 

бірі болып табылады. Бум сенімділігі көбінесе дәнекерлеу қондырғыларының дизайн 

сапасымен, есептеулердің дәлдігімен және дәнекерлеу технологиясының сақталуымен 

анықталады. Сондықтан қосылыстардың кернеу күйі мен шаршау беріктігін талдау 

крандардың металл конструкцияларының инженерлік негіздемесінің міндетті бөлігі болып 

табылады. 
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Дәнекерленген түйіндердің тән ерекшелігі кернеу концентрациясының әсерінің 

болуы: 

Мұнара кранының жебесіндегі дәнекерленген қосылыстар тек технологиялық 

элемент емес, құрылымның беріктігі, қаттылығы мен беріктігінің негізгі факторларының 

бірі болып табылады. Бум сенімділігі көбінесе дәнекерлеу қондырғыларының дизайн 

сапасымен, есептеулердің дәлдігімен және дәнекерлеу технологиясының сақталуымен 

анықталады. Сондықтан қосылыстардың кернеу күйі мен шаршау беріктігін талдау 

крандардың металл конструкцияларының инженерлік негіздемесінің міндетті бөлігі болып 

табылады. 

Дәнекерленген түйіндердің тән ерекшелігі кернеу концентрациясының әсерінің 

болуы: 

𝑘𝑡 =
𝜎𝑚𝑎𝑥

𝜎𝑛𝑜𝑚
 

мұндағы: 𝜎𝑚𝑎𝑥 - тігіс аймағындағы жергілікті кернеу; 

𝜎𝑛𝑜𝑚 – штанганың номиналды кернеуі.  

 

Мұнара крандарының жебелерінің кернеу күйін талдау эквивалентті кернеулердің 

максималды мәндері түйіндік қосылыстарда локализацияланатынын көрсетеді, бұл күш 

ағындарының концентрациясына және қаттылықтың жергілікті өзгергіштігіне 

байланысты. Демек, жебенің беріктігі тек өзек элементтерінің сипаттамаларымен ғана 

емес, сонымен қатар дәнекерленген түйіндердің механикалық мінез-құлқымен де 

анықталады. Бұл жағдай конструкцияның есептік моделі аясында дәнекерленген 

қосылыстарды арнайы қарастыруды қажет етеді. 

Жебенің кернеулі-деформацияланған күйін қалыптастырудағы дәнекерленген 

қосылыстардың маңызды рөлін ескере отырып, одан әрі зерттеу түйіндердегі кернеулерді 

сандық бағалауға және аналитикалық тәуелділіктерді сандық модельдеу нәтижелерімен 

үйлестіруді қамтамасыз ететін түзету коэффициенттерін жасауға бағытталған [3]. 

Белдік пен Қиғаш түйін жебенің ферма құрылымының маңызды элементі болып 

табылады, өйткені ол арқылы бүкіл жүйенің жаһандық жұмысын құрайтын негізгі бойлық 

күштер беріледі. Сәйкестік коэффициенті: 

𝑘𝑗𝑜𝑖𝑛𝑡 =
𝛿𝑟𝑒𝑎𝑙

𝛿𝑖𝑑𝑒𝑎𝑙
 

Ілгектегі жүктеме: 

Q= 1100 кг 

Күш: 

F=1100⋅9.81=10791 Н 

Типтік ферма сұлбасы үшін: 

𝑁𝑑 ≈ 0,6𝐹 

𝑁𝑑 = 0,6⋅10791=6475H 

 

Тігістің есептік ауданы: 

 𝐴𝑠𝑣 = 𝑎 ∙ 𝑙 
Тігіс аяғы a =6мм=0,006 м. ұзындығы l = 120мм=0,12 м 

𝐴𝑠𝑣 = 0,006 ∙ 0,12 = 7,2 ∙ 10−4м2 
Тангенс кернеуі: 

 𝜏 =
𝑁𝑑

𝐴𝑠𝑣
=

6475

7,2∙10−4 = 9МПа 

Эмпирикалық коэффициентті енгізейік, 𝑘𝑒𝑚𝑝 = 1,45: 

𝜏𝑟𝑒𝑎𝑙 = 1,45 ∙ 9 = 13,05МПа 
Қосылым қаттылығы: 

𝑘𝑠𝑣 =
𝐺𝐴𝑠𝑣

𝑡𝑒𝑓𝑓
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мұндағы:  

G=8⋅10
10

Па 

teff=8 мм=0,008 м  

𝑘𝑠𝑣 = 7,2 ∙ 109Н/м. 
 

Дәнекерленген қосылыстың қаттылық коэффициентінің алынған мәні түйіннің 

салыстырмалы деформацияларға төзімділігін сипаттайды және оның жаһандық жебе 

қаттылығының қалыптасуына қосқан үлесін көрсетеді. Бұл параметрдің физикалық мәні 

дәнекерлеу арқылы берілетін күштер мен қосылу аймағындағы тиісті қозғалыстар 

арасында байланыс орнату болып табылады. 
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