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Подтверждение соответствия молочной продукции требованиям технических 

регламентов осуществляется в форме сертификации или декларирования соответствия. 

Современные тенденции развития молочной промышленности требуют постоянного 

совершенствования системы технического регулирования. [6] 

Основными направлениями развития являются: 

гармонизация национальных стандартов с международными; 

внедрение современных методов контроля качества; 

развитие системы прослеживаемости продукции; 

повышение требований к безопасности пищевой продукции. 

Реализация этих мер позволит повысить конкурентоспособность отечественной 

молочной продукции и обеспечить высокий уровень защиты здоровья потребителей. [7] 

Подведя итог можно отметить, что формирование требований качества и безопасности 

молока в государственных стандартах играет важную роль в системе обеспечения 

продовольственной безопасности. Технический регламент о безопасности молока и молочной 

продукции, утверждённый Постановлением Кабинета Министров Республики Узбекистан 

№474, устанавливает единые требования к производству, переработке, хранению и 

реализации молочной продукции. Соблюдение данных требований позволяет обеспечить 

высокое качество молока, предотвратить реализацию небезопасной продукции и защитить 

здоровье потребителей. [8] 

Таким образом, дальнейшее совершенствование системы стандартизации и 

технического регулирования является важным условием устойчивого развития молочной 

отрасли. 
С п и с о к  и с п о л ь з о в а н н ы х  и с т о ч н и к о в  
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Аңдатпа. Мақалада жол-құрылыс материалдарын сынаудың заманауи әдістері және олардың 

метрологиялық қамтамасыз етілу ерекшеліктері қарастырылған. Асфальтбетон қоспаларының 

физика-механикалық және реологиялық қасиеттерін бағалауда қолданылатын цифрлық бейне 

корреляциясы (DIC), динамикалық модульді анықтау (SPT, AMPT), Hamburg Wheel-Track сынағы, 

разрушаусыз тығыздық өлшеу әдістері талданды. ҚР СТ 1225-2019, ҚР СТ 1223-2019, ГОСТ Р 58401 

сериясы және ПНСТ құжаттары шеңберінде сынақ нәтижелерінің дәлдігі, қайталанушылығы және 

өлшеу белгісіздігіне қойылатын талаптар жүйеленді. Сынақ әдістерін валидациялау, белгісіздік 

бюджетін құру және ішкі сапа бақылауын ұйымдастыру жол жабындарының ұзақмерзімділігін 

арттырудың маңызды шарты екені негізделді. 

Түйін сөздер: асфальтбетон, динамикалық модуль, DIC, AMPT, Гамбург сынағы, метрологиялық 

қамтамасыз ету, өлшеу белгісіздігі, стандарттау. 

 

Жол инфрақұрылымының сапасы елдің экономикалық дамуының маңызды 

көрсеткіштерінің бірі болып табылады. Жол жабындарының ұзақ мерзімділігі мен сенімділігі 

көбінесе қолданылатын жол-құрылыс материалдарының қасиеттеріне байланысты. Әсіресе 

асфальтбетонның беріктігі, деформацияға төзімділігі және климаттық әсерлерге 

тұрақтылығы жолдардың қызмет ету мерзімін анықтайтын негізгі факторлар болып 

табылады  . 

Практикада жол жабындарының мерзімінен бұрын бұзылуы жиі кездеседі. Бұл жағдай 

көбінесе материалдардың сапасын жеткіліксіз бақылаумен, сынау әдістерінің 

жетілмегендігімен және өлшеу нәтижелерінің жеткілікті метрологиялық негізделмеуімен 

байланысты. Сондықтан жол-құрылыс материалдарын сынаудың ғылыми негізделген 

әдістерін қолдану және олардың метрологиялық қамтамасыз етілуін жетілдіру аса маңызды 

міндет болып табылады. 

Автомобиль жолдарының пайдалану мерзімі мен қауіпсіздігі жол-құрылыс 

материалдарының сапасына тәуелді. Асфальтбетон жабындарының мерзімінен бұрын 

бұзылуы көбіне материал қасиеттерін дұрыс бағаламаумен немесе сынақ нәтижелерінің 

сенімсіздігімен байланысты. 

Қазіргі кезеңде сынақтар тек статикалық беріктік көрсеткіштерімен шектелмей, 

материалдың эксплуатациялық мінез-құлқын сипаттайтын функционалдық параметрлерге 

негізделеді. Сондықтан сынақтардың метрологиялық қамтамасыз етілуі – нәтижелердің 

дәлдігі мен салыстырмалылығын қамтамасыз ететін негізгі фактор. [1] 

Сонымен қатар, динамикалық модульді анықтау әдістері кеңінен қолданылуда. Бұл 

әдістер асфальтбетонның нақты эксплуатациялық жағдайдағы мінез-құлқын бағалауға 

мүмкіндік береді. AMPT (Asphalt Mixture Performance Tester) сияқты заманауи құрылғылар 

материалдың серпімділік қасиеттерін температура мен жүктеме жиілігінің кең диапазонында 

зерттеуге мүмкіндік береді. 

Тағы бір маңызды бағыт – тұрақты және қайта өңделген материалдарды сынау әдістерін 

дамыту. Бұл әдістер материалдардың ұзақ мерзімді беріктігін, суға және аязға төзімділігін 

бағалауға бағытталған. Мұндай кешенді сынақ бағдарламалары материалдардың нақты 

эксплуатациялық жағдайдағы жұмыс қабілеттілігін дәл анықтауға мүмкіндік береді. [2] 

Жол-құрылыс материалдарын сынау ұлттық және халықаралық стандарттарға сәйкес 

жүргізіледі. Қазақстанда асфальтбетон қоспаларына қойылатын негізгі талаптар ҚР СТ 1225-

2019 және ҚР СТ 1223-2019 стандарттарымен регламенттелген. 

Бұл стандарттар материалдардың тығыздығы, беріктігі, суға төзімділігі және басқа да 

маңызды қасиеттерін анықтау әдістерін белгілейді. 

Сонымен қатар, халықаралық тәжірибеде Superpave жүйесіне негізделген сынау 

әдістері кеңінен қолданылуда. Бұл жүйе материалдардың функционалдық қасиеттерін 

бағалауға бағытталған және жол жабындарының ұзақ мерзімді сенімділігін арттыруға 

мүмкіндік береді. 

Өлшеу нәтижелерінің сенімділігін қамтамасыз ету үшін өлшеу әдістемелері нақты 

регламенттелуі тиіс. Бұл әдістемелер өлшеу процедурасын, қателік көздерін және 

нәтижелерді өңдеу тәсілдерін анықтайды. 
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Өлшеу нәтижелерінің дәлдігі және метрологиялық қамтамасыз ету. Жол-құрылыс 

материалдарын сынау нәтижелерінің сенімділігі өлшеу дәлдігі мен метрологиялық 

қамтамасыз ету деңгейіне байланысты. Өлшеу дәлдігі дұрыстық және прецизиондық сияқты 

көрсеткіштермен сипатталады. 

Дұрыстық – өлшеу нәтижесінің нақты мәнге жақындығын көрсетеді, ал прецизиондық 

– қайталанған өлшеулер нәтижелерінің шашырауын сипаттайды. Бұл көрсеткіштер өлшеу 

әдістерінің сапасын бағалауда маңызды рөл атқарады. 

Өлшеу нәтижелерінің белгісіздігіне әсер ететін негізгі факторларға мыналар жатады: 

 • материалдың гетерогенділігі; 

 • температура режимі; 

 • өлшеу құралдарының дәлдігі; 

 • үлгілерді дайындау әдісі; 

 • оператордың біліктілігі. 

Өлшеу нәтижелерінің сенімділігін арттыру үшін өлшеу әдістерін валидациялау және 

тұрақты ішкі бақылау жүргізу қажет. Бұл әдістер өлшеу нәтижелерінің қайталанушылығын 

және дұрыстығын қамтамасыз етеді. 

Цифрлық бейне корреляциясы (DIC). DIC әдісі үлгі бетіне түсірілген контрастты дақ 

үлгісі арқылы деформация өрістерін анықтауға мүмкіндік береді. Бұл әдіс жарықшақ 

басталуын, кернеу концентрациясын және шаршау процесін толық өрісте бақылауға жағдай 

жасайды. [3] 

Артықшылықтары: 

- контактсыз өлшеу; 

- жоғары кеңістіктік рұқсат; 

- жарықшақ эволюциясын сандық бағалау. 

Динамикалық модуль (E*) және AMPT/SPT. Superpave тұжырымдамасында 

динамикалық модуль (E*) асфальтбетонның реологиялық сипаттамасының негізгі көрсеткіші 

болып табылады. ГОСТ Р 58401.12-2019 және ГОСТ Р 58401.21-2019 стандарттарына сәйкес 

анықталады. [4; 5] 

Ерекшеліктері: 

- температуралық тәуелділік; 

- жүктеу жиілігіне сезімталдық; 

- жоғары прецизиондық (CV≈3–7 %). 

Hamburg Wheel-Track сынағы. Гамбург сынағы колея түзілуге және ылғал әсеріне 

тұрақтылықты бағалайды. r және R мәндері көпзертханалық зерттеулер негізінде 

нормаланған. [6] 

Қазақстанда сынақтар келесі құжаттармен реттеледі: 

- ҚР СТ 1225-2019 – асфальтбетонға техникалық шарттар; [7] 

- ҚР СТ 1223-2019 – полимерасфальтобетон; [8] 

- ГОСТ Р 58401 сериясы – Superpave элементтері; [4; 5; 9] 

- ПНСТ 130, 131-2016 – ығысу және ин-ситу тығыздық; [10; 11] 

- ТР ТС 014/2011 – қауіпсіздік талаптары. [13] 

Нормаланатын негізгі параметрлер 1 кестеде келтірілген. 

 

1 кесте – Нормалантын негізгі параметрлер 

Параметр Стандарт Инженерлік мағынасы 

Кеуектілік ҚР СТ 1225 Колея тұрақтылығы 

Су төзімділік ҚР СТ 1225 Ылғалға сезімталдық 

Динамикалық модуль ГОСТ Р 58401.12 Реологиялық мінез-құлық 

Тығыздық (in-situ) ПНСТ 131 Тығыздау сапасы 

 

Дәлдік сипаттамалары. ISO 5725 бойынша дәлдік екі компоненттен тұрады: дұрыстық 

және прецизиондық. [12] Дәлдік көрсеткіштері 2 кестеде көрсетілген. [14] 
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2 кесте – Дәлдік көрсеткіштер 

Көрсеткіш Сипаттамасы 

Дұрыстық Жүйелі ауытқу 

Қайталанушылық Бірдей шарттағы шашырау 

Ұдайы өндіру Лабораторияаралық айырмашылық 

 

Белгісіздік бюджетін құру. М. Словик (2015) зерттеуінде динамикалық модуль 

белгісіздігі 8–12 % екені көрсетілген (3 кесте). [15] 

 

3 кесте – Белгісіздік құрылымы 

Құраушы Үлес 

Үлгі гетерогендігі ≈50 % 

Температура ≈15 % 

Калибрлеу ≈15 % 

Қайталанушылық ≈20 % 

 

Өлшеу нәтижелерінің белгісіздігіне әсер ететін негізгі факторларға мыналар жатады: 

 • материалдың гетерогенділігі; 

 • температура режимі; 

 • өлшеу құралдарының дәлдігі; 

 • үлгілерді дайындау әдісі; 

 • оператордың біліктілігі. 

Өлшеу нәтижелерінің сенімділігін арттыру үшін өлшеу әдістерін валидациялау және 

тұрақты ішкі бақылау жүргізу қажет. Бұл әдістер өлшеу нәтижелерінің қайталанушылығын 

және дұрыстығын қамтамасыз етеді. 

Валидация және ішкі бақылау:  

- кемінде 10–15 қайталау; 

- r және R есептеу; 

- эталон үлгімен салыстыру; 

- бақылау карталарын жүргізу. [16] 

Жол-құрылыс материалдарын сынаудың маңызы. Жол-құрылыс материалдарын сапалы 

сынау жол инфрақұрылымының сенімділігін арттыруда маңызды рөл атқарады. Заманауи 

сынау әдістерін қолдану келесі артықшылықтарды қамтамасыз етеді: 

 • жол жабындарының қызмет ету мерзімін арттыру; 

 • жөндеу шығындарын азайту; 

 • жол қозғалысының қауіпсіздігін арттыру; 

 • материалдардың сапасын тиімді бақылау; 

 • халықаралық стандарттарға сәйкестікті қамтамасыз ету. 

Бұл факторлар жол құрылысы саласының тиімділігін арттыруға және 

инфрақұрылымның тұрақты дамуын қамтамасыз етуге мүмкіндік береді. 

Жол-құрылыс материалдарын сынау әдістерін жетілдіру жол инфрақұрылымының 

сапасын арттырудың маңызды шарты болып табылады. Заманауи сынау әдістері 

материалдардың қасиеттерін дәл анықтауға және олардың эксплуатациялық сенімділігін 

бағалауға мүмкіндік береді. 

Ұлттық және халықаралық стандарттарды қолдану өлшеу нәтижелерінің сенімділігін 

қамтамасыз етеді және әртүрлі зертханалар арасындағы нәтижелерді салыстыруға мүмкіндік 

береді. Сонымен қатар, өлшеу әдістерінің метрологиялық қамтамасыз етілуі өлшеу 

нәтижелерінің дұрыстығын және қайталанушылығын қамтамасыз етуде маңызды рөл 

атқарады. 
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Заманауи сынақ әдістері жол жабындарының эксплуатациялық қасиеттерін неғұрлым 

толық сипаттауға мүмкіндік береді. DIC, AMPT және Hamburg сынақтары дәстүрлі 

статикалық әдістерді толықтырады. 

Сынақ нәтижелерінің сенімділігі метрологиялық қамтамасыз етуге тәуелді: 

стандарттарға сәйкестік; 

- белгісіздік бағалау; 

- әдістемені валидациялау; 

- ішкі сапа бақылауы. 

Заманауи әдістерді ұлттық стандарттармен үйлестіріп енгізу жол жабындарының 

ұзақмерзімділігін арттыруға мүмкіндік береді. 
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