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Аннотация. Бұл мақалада химия пəнін оқыту үдерісінде жасанды интеллектті қолданудың тиімділігі 

мен оны білім беру тəжірибесіне енгізу жолдары қарастырылады. Қазіргі білім беру жүйесінің басты міндеті 

білім алушыларға тек теориялық білім берумен шектелмей, олардың алған білімін тəжірибеде қолдана алу 

дағдыларын қалыптастыру болып табылады. Осы тұрғыда жасанды интеллект оқушылардың пəнді меңгеру 

деңгейін арттыруға, оқу үдерісін жекелендіруге жəне күрделі химиялық ұғымдарды түсіндіруді жеңілдетуге 

мүмкіндік береді. Химия пəнінде жасанды интеллектті қолдану абстрактілі тақырыптарды визуализациялау, 

виртуалды зертханалар арқылы тəжірибе жүргізу жəне оқу материалын интерактивті түрде ұсыну арқылы 

оқушылардың танымдық белсенділігін арттырады. Мақалада жасанды интеллектке негізделген оқыту 

платформалары, интеллектуалды тапсырмалар, виртуалды эксперименттер жəне цифрлық білім беру 

ресурстарының тиімділігі талданады. Сонымен қатар, жасанды интеллектті пайдалану оқушылардың сыни 

ойлау қабілетін дамытуға, өздігінен білім алу дағдыларын қалыптастыруға жəне пəнге деген қызығушылығын 

арттыруға ықпал ететіні көрсетіледі. Жасанды интеллект химия пəнін оқытуда мұғалімнің кəсіби қызметін 

толықтыратын тиімді құрал ретінде қарастырылып, оны орынды жəне мақсатты қолдану білім сапасын 

арттырудың маңызды факторы екені айқындалады. 

Annotation. This article examines the effectiveness of using artificial intelligence in the process of teaching 

chemistry and the ways of integrating it into educational practice. The main objective of the modern education system 

is not only to provide students with theoretical knowledge but also to develop their ability to apply acquired knowledge 

in practice. In this regard, artificial intelligence enables an increase in students’ level of subject mastery, personalization 

of the learning process, and simplification of the explanation of complex chemical concepts. The use of artificial 

intelligence in chemistry education enhances students’ cognitive engagement by visualizing abstract topics, conducting 

experiments through virtual laboratories, and presenting learning materials in an interactive format. The article analyzes 

the effectiveness of AI-based learning platforms, intelligent tasks, virtual experiments, and digital educational resources. 

Furthermore, the use of artificial intelligence contributes to the development of students’ critical thinking skills, 

promotes independent learning, and increases interest in the subject. Artificial intelligence is considered an effective 

tool that complements the professional activities of teachers in chemistry education, and its appropriate and purposeful 

application is identified as an important factor in improving the quality of education. 

Кілт сөздер: жасанды интеллект, химия пəнін оқыту, цифрлық білім беру, виртуалды зертхана, оқыту 

тиімділігі, білім сапасы 

Keywords: artificial intelligence, chemistry education, digital education, virtual laboratory, teaching 

effectiveness, quality of education 

 

Қазіргі білім беру кеңістігінде жасанды интеллект (ЖИ) технологиялары оқу үдерісін 

жаңғыртудың жəне білім сапасын арттырудың маңызды құралына айналып отыр. Зерттеулер 
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көрсеткендей, білім беру саласында жасанды интеллектіні (Artificial Intelligence in Education, 

AIEd) қолданудың жеті негізгі білім беру нәтижесіне ықпал ететіні анықталды[1].  

Біріншіден, AI оқушылардың академиялық үлгерімін арттыруға мүмкіндік береді, 

себебі интеллектуалды оқыту жүйелері мен бейімделген тапсырмалар оқу материалын тиімді 

меңгеруге жағдай жасайды. Химия пəні көптеген абстрактілі ұғымдар мен күрделі 

процестерді қамтитындықтан, жасанды интеллектке негізделген визуализация құралдары 

мен виртуалды зертханалардың маңызы ерекше. Виртуалды зертханалар мен симуляциялар 

молекулалық құрылымдарды, олардың кеңістікте орналасуы мен қозғалу бағытын, 

химиялық реакция механизмдерін көрнекі түрде көрсету арқылы оқушылардың түсіну 

деңгейін арттыратыны атап өтіледі. Мысалы: «SF₆ молекуласының кеңістіктегі құрылымын 

көрсетіп, неліктен бұл молекуланың пішіні осындай симметриялы екенін анықтаңыз», −деген 

сұрақ қоя отырып, білім алушының PheT.colorado.edu, Chemsk12, ChemDraw Ultra 11.0, 

GaussView сайтын қолдануына мүмкіндік беріледі. Нəтижесінде, тапсырманы шешу 

барысында білім алушы қосылыстың формуласын көре отырып, байланыстың симметриялы 

болу себебін анықтайды.  

 
 

1−сурет. SF₆ молекуласының симуляциялық кеңістіктегі құрылымы 

 

Сонымен қатар, виртуалды ортада тəжірибе жүргізу қауіпсіздік тəуекелдерін азайтып, 

тəжірибелік дағдыларды қалыптастыруға мүмкіндік береді (2−cурет). Мысалы, ерітінділер 

дайындау кезінде виртуалды зертханамен қолдануына болады. 

 
2−cурет. Виртуалды зертхана көмегімен ерітінді концентрациясын өлшеу 
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Екіншіден, жасанды интеллект негізіндегі чат-боттар, виртуалды ассистенттер жəне 

интерактивті цифрлық орта оқушылардың мотивациясы мен оқу процесіне белсенді 

қатысуын күшейтеді. ChatGPT негізінде жүргізілген зерттеулер чатботтарды қолдану 

оқушылардың үлгерімін айтарлықтай арттырып, танымдық белсенділігін күшейтетінін 

дəлелдейді. Чатбот - ЖИ қолдану студенттердің оқу жетістігін 16,6% арттырған жəне 

олардың белсенділігіне, қызығушылығына жəне оқу тəжірибесінің жақсаруына əсер еткен, 

ал ұлдар мен қыздар арасында статистикалық маңызды айырмашылық анықталмаған. 

ChatGPT оқу бағдарламаларына қосымша құрал ретінде, белсенді оқыту əдістерімен қатар 

интеграциялауды ұсынуға болады. Мұндай жүйелер оқушыларға 24/7 қолжетімді болып, оқу 

үдерісінің үздіксіздігін қамтамасыз етеді[3]. 

Үшіншіден, AI қолдану XXI ғасыр дағдыларының (сыни ойлау, цифрлық 

сауаттылық, коммуникация жəне проблемаларды шешу қабілеті) дамуына ықпал етеді[4]. 

Мысалы, оқушыларға берілген тапсырма:  

«ЖИ-ден келесі сұраққа жауап ал: Егер молекулада сутектік байланыс болса, қай 

физикалық қасиеттер өзгереді? Алынған жауапқа сүйене отырып: 

• судың қайнау температурасының жоғары болуын түсіндір; 

• өз мысалыңды келтір», − түрінде болса, осындай тапсырмалар оқушының мəселені 

шешу қабілеті, цифрлық сауаттылығын дамытуға мəжбүр етеді, жай ғана дайын жауап 

көшіртпейді. 

Сыни ойлауын дамыту үшін жасанды интеллекттен берілген химиялық ұғымға 

(мысалы, химиялық байланыс түрлері) түсіндірме алып, алынған жауапты талдауын, 

артықшылығы мен кемшілігін, жауапты қалай жақсартуға болатынын сұрау арқылы 

дамытуға жол ашады. Жасанды интеллекттен күрделі тақырыпты түсіндіруін сұрап, жұптық 

жұмыс ретінде оқушылардың бір–біріне түсіндіруін тапсырып, коммуникациялық қабілетін 

дамытуға жағдай жасауға мүмкіндіктер туады. 

Төртіншіден, жасанды интеллект білім алушылардың жеке ерекшеліктерін ескере 

отырып, оқытуды дербестендіруге, яғни оқу қарқыны мен мазмұнын жеке қажеттіліктерге 

бейімдеуге мүмкіндік береді. ЖИ негізіндегі learning analytics жүйелері студенттердің оқу 

деректерін талдап, олардың қателерінің себептерін анықтайтыны жəне дер кезінде түсінікті 

кері байланыс беретіндігі дəлелденген. Мұндай жүйелер оқушылардың өзін-өзі реттеу 

дағдыларын дамытып, оқу мотивациясын арттырады[2]. ChatGPT құралын жеке оқу 

ассистенті ретінде пайдаланып, өздеріне түсініксіз тақырыптарды қосымша түсіндіруді, 

баламалы мысалдар келтіруді немесе оқу материалының мазмұнын оқу қарқынына сəйкес 

бейімдеуді сұрай алады.  

Мысалы, молекулааралық сутектік байланыс тақырыбын меңгеру кезінде кейбір білім 

алушылар бұл ұғымның физикалық қасиеттерге əсерін түсінуде қиындықтарға тап болады. 

Мұндай жағдайда ChatGPT білім алушының сұрағына сəйкес бейімделген түсіндірме 

ұсынып, сутектік байланыстың қайнау температурасы, ерігіштік жəне тұтқырлық сияқты 

қасиеттерге əсерін кезең-кезеңімен түсіндіреді. Сонымен қатар, жүйе білім алушының 

жауабын талдап, жіберілген қателердің себептерін көрсетіп, түсінікті кері байланыс береді. 

Сонымен қатар, AI бағалау мен əкімшілік үдерістерді автоматтандыру 

арқылы оқытушылардың жұмыс жүктемесін азайтады, бұл олардың оқу сапасына 

көбірек назар аударуына жағдай жасайды. Ғалымдар жасанды интеллект мұғалімді 

алмастырмайтынын, керісінше оның кəсіби қызметін толықтыратын құрал екенін атап 

өтеді[5,6]. Мысалы: жалпы мақсатқа арналған ЖИ құралдары ретінде оқытушыларға да 

бірнеше Khanmigo AI, magicSchool AI, Cupirod AI, Chat GPT құралдары бар.  

Khanmigo AI − оқыту ассистенті мұғалімге оқу материалдарын дайындау, бағалау 

критерийлері мен рубрикалар құру, жекелендірілген тапсырмалар жасауға арналған арнайы 

білім жүйесіне бағытталған платформа. MagicSchool AI  білім беру платформасында сабақ 

жоспарларын, бағалау тапсырмалары мен тесттер, оқушыларға жекеленген материалдар 

шығару мүмкіндігі берілген. Cupirod AI көмегімен интерактивті cабақ слайдтарын жасау 

арқылы сабақтарды көрнекі əрі түсінікті жасауға көмектеседі. Оқушылардың үлгерімін 
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бағалау жəне бақылау мақсатында түрлі нəтижені автоматты бағалау жүйесі Gradescope AI – 

ассистентпен қолдану арқылы уақытты үнемді тиімді пайдана алады. 

Алтыншыдан, жасанды интеллект оқыту стратегияларын талдау жəне ұсынымдар беру 

арқылы оқытудың тиімділігін арттыруға ықпал етеді. Алайда, жасанды интеллект 

мұғалімді толығымен алмастыра алмайтынына дəлел ретінде нейрожелінің жауаптары 

əрқашан да толығымен дұрыс бола бермейтінін айтуға болады. Ондай қателіктерді жою үшін 

мұғалімнің біліктілігі қажет[7]. Мысалы, ChatGPT − 5.0 нейрожелісінде галогендердің 

ыдыста тұрған суреттерін жасауды тапсырсақ, 3−суреттегідей нəтиже беруі мүмкін. 

 

 
 

3−сурет. Нейрожелінің хлор, бром, йод галогендерін бейнелеуі 

 

Нейрожелі 3−суретте галогендерді бейнелеу кезінде, хлорды өте көп ерітінді күйінде, 

əрбір галогеннің физикалық қасиетіне сай дұрыс сақтау ережелерін ұстанбау секілді қателер 

жібереді, бірақ мұндай қателерді мұғалім оқу барысында пайдалана алады. Мысалы, 

тақырыпты өткеннен кейін білім алушыларға осы қателерді түзетуді ұсынуға болады. 

Cонымен қатар, элементтердің физикалық қасиеттеріне сай визуалды түрде жаттау тиімді.  

Нейрожелі əрдайым реакцияның жүру себебін көрсетпейді (4−сурет). Дегенмен, білікті 

мұғалім бұл кемшіліктерді атап, ұсынылған нұсқаларды талдап, жауаптарды толық түсіндіре 

алады. 

 
4 − сурет. Chat GPT көмегімен реакция теңдеуін жазу 
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Мысалы, 4−суреттегідей, бромның йодпен орынбасу реакциясына түсетіндігі 

көрсетілген, бірақ не себепті екендігі түсіндірілмеген. Мұндай кезде, оқытушы реакцияның 

себебін түсіндіріп, білімді толықтыра алады[8].  

Сонымен қатар Deepseek нейрожелісінің көмегімен химияға байланысты күрделі 

есептерді шешуге болады. Соңында, AI қолдану студенттер мен оқытушылардың білім беру 

технологияларына қатысты оң көзқарасын қалыптастырып, цифрлық трансформацияға 

бейімделуін жеңілдетеді. 

Қорытындылай келе, химия пəнін оқытуда жасанды интеллектті қолдану білім беру 

үдерісін тиімді əрі заманауи деңгейге көтеретін маңызды құрал болып табылады. ЖИ 

технологиялары оқушылардың есептерді шешу қабілетін ғана емес, олардың ғылыми 

ойлауын, зерттеу дағдыларын жəне аналитикалық қабілеттерін дамытуға мүмкіндік береді. 

Оқыту процесіне жасанды интеллект енгізу сабақтарды интерактивті, қызықты жəне 

нəтижелі етеді. Ол оқушыларға химиялық құбылыстар мен процестерді модельдеуге, 

тəжірибелерді виртуалды түрде бақылауға жəне күрделі есептерді оңай шешуге көмектеседі. 

Сонымен қатар, ЖИ оқушылардың жеке деңгейіне бейімделе отырып, оқу материалын терең 

түсінуді қамтамасыз етеді жəне білім берудің цифрлық трансформациясына толық сəйкес 

келеді. Жасанды интеллектті дұрыс қолдана білу білім сапасын арттырып қана қоймай, 

оқытушыларға болашақта маңызды көмекші құралы болып табылады. 

Нəтижесінде, химия пəнін оқытуда жасанды интеллектті тиімді пайдалану 

оқушылардың білімін жетілдіруге, ғылыми ойлауын дамытуға жəне заманауи білім беру 

талаптарына сай дағдылар қалыптастыруға мүмкіндік береді. 
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