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Аннотация: Бұл мақалада химия сабақтарында жасанды интеллект технологияларын қолданудың 

дидактикалық мүмкіндіктері қарастырылады. Қазіргі білім беру жүйесіндегі цифрлық трансформация 

жағдайында химия пəнін тиімді оқыту үшін инновациялық технологияларды енгізу өзекті мəселелердің бірі 

болып табылады. Зерттеу барысында жасанды интеллект құралдарының оқытуды дараландыру, оқу материалын 

визуализациялау, жедел кері байланыс ұйымдастыру жəне оқушылардың танымдық белсенділігін арттырудағы 

мүмкіндіктері талданды. Сонымен қатар, химия сабағында ЖИ технологияларын қолданудың педагогикалық 

шарттары мен əдістемелік негіздері анықталды. Зерттеу нəтижелері жасанды интеллектті мақсатты жəне жүйелі 

қолдану оқушылардың оқу мотивациясын арттырып, білім сапасын жақсартуға ықпал ететінін көрсетеді. 

Аннотация: В статье рассматриваются дидактические возможности применения технологий 

искусственного интеллекта на уроках химии. В условиях цифровой трансформации образования внедрение 

инновационных технологий становится важным фактором повышения эффективности обучения химии. В ходе 

исследования проанализированы возможности инструментов искусственного интеллекта в индивидуализации 

обучения, визуализации учебного материала, организации оперативной обратной связи и активизации 

познавательной деятельности учащихся. Определены педагогические условия и методические основы 

использования ИИ на уроках химии. Результаты исследования показывают, что целенаправленное и 

систематическое применение технологий искусственного интеллекта способствует повышению учебной 

мотивации и качества знаний обучающихся. 

Annotation: This article examines the didactic potential of using artificial intelligence technologies in 

chemistry lessons. In the context of digital transformation of education, the integration of innovative technologies is an 

important factor in improving the effectiveness of chemistry teaching. The study analyzes the capabilities of artificial 

intelligence tools in personalizing learning, visualizing educational content, providing immediate feedback, and 

enhancing students’ cognitive activity. The pedagogical conditions and methodological foundations for implementing 

AI technologies in chemistry lessons are identified. The results indicate that the systematic and purposeful use of 

artificial intelligence contributes to increasing students’ motivation and improving the quality of learning outcomes. 

Кілт сөздер: химия сабағы, жасанды интеллект, дидактикалық мүмкіндіктер, цифрлық білім беру, 

танымдық белсенділік. 

Ключевые слова: урок химии, искусственный интеллект, дидактические возможности, цифровое 

образование, познавательная активность. 

Keywords: chemistry lesson, artificial intelligence, didactic potential, digital education, cognitive activity. 

 

Қазіргі білім беру жүйесінде цифрландыру үдерісі қарқынды дамып, оқыту мазмұны 

мен əдістеріне жаңа талаптар қойылуда. Ақпараттық-коммуникациялық технологиялардың 

эволюциясы білім беру саласында жасанды интеллект (ЖИ) құралдарын кеңінен енгізуге 

мүмкіндік беріп отыр. Бұл үрдіс əсіресе жаратылыстану пəндерін, оның ішінде химияны 

оқытуда ерекше маңызға ие. 

Химия пəні абстрактілі ұғымдарға, микродүниелік процестерге жəне күрделі 

символикалық тілге негізделгендіктен, оқушылардың оқу материалын толық əрі терең 

меңгеруінде қиындықтар туындайды. Нəтижесінде танымдық белсенділік төмендеп, пəнге 

деген қызығушылық əлсіреуі мүмкін. Сондықтан химия сабақтарында оқушылардың 

белсенді оқу іс-əрекетін ұйымдастыру жəне танымдық қызығушылығын арттыру өзекті 

педагогикалық мəселелердің бірі болып табылады. Жасанды интеллект технологиялары 

оқыту процесін дараландыруға, оқу материалын визуализациялауға, жедел кері байланыс 
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беруге жəне адаптивті тапсырмалар ұсынуға мүмкіндік береді. Осы тұрғыдан алғанда, ЖИ 

технологияларын химия сабақтарында қолданудың дидактикалық мүмкіндіктерін ғылыми 

тұрғыда негіздеу қажеттілігі туындайды. 

Осыған байланысты зерттеудің мақсаты – химия сабақтарында жасанды интеллект 

технологияларын қолданудың дидактикалық мүмкіндіктерін анықтау жəне оларды тиімді 

пайдаланудың əдістемелік негіздерін əзірлеу. 

Бүгінгі ақпараттық дəуірде білім беру саласында жасанды интеллект технологияларын 

қолдануға қызығушылық артып келеді, бұл білім беру саласындағы трансформациялық 

күшке айналды [1]. Химияда жасанды интеллекттің қолданылуы білім беру сапасын 

арттыруға бағытталған бірқатар маңызды артықшылықтарды ұсынады. 

1. Оқытуды жекешелендіру. Жасанды интеллект оқушының білім деңгейін, оқу 

қарқынын жəне жеке қызығушылықтарын ескере отырып, жекелендірілген білім беру 

траекторияларын құруға мүмкіндік береді. Бұл технологиялар арқылы: 

• əртүрлі деңгейдегі тапсырмаларды ұсыну; 

• тақырыптарды жеке қарқынмен түсіндіру; 

• қателерді түзету жəне қосымша ресурстар ұсыну; 

• дарынды оқушыларға немесе оқу мүмкіндігі шектеулі оқушыларға арналған оқу 

мазмұнын бейімдеу мүмкіндігі қамтамасыз етіледі. 

Нəтижесінде, əрбір оқушы өз оқу қажеттіліктеріне сəйкес келетін қолдау алады, бұл оқу 

мотивациясын арттырады жəне танымдық белсенділікті күшейтеді. 

2. Нақты өмірлік тəжірибеде қол жетімсіз химиялық процестерді модельдеу. 

Мектептік зертханаларда көптеген химиялық процестерді көрсету мүмкін емес, себебі: 

• кейбір заттардың қауіпті қасиеттері; 

• жабдықтардың жоғары құны; 

• микроскопиялық масштабтағы құбылыстар; 

• жоғары температура мен қысым талаптары; 

• кейбір реакциялардың ұзаққа созылуы. 

Жасанды интеллект платформалары атомдық-молекулалық деңгейдегі модельдеуді 

қамтамасыз етіп, келесі мүмкіндіктерді ұсынады: 

• молекулалық байланыстардың түзілуі жəне үзілуін көрсету; 

• энергия өзгерістерін визуализациялау; 

• реакция динамикасын бақылау; 

• əртүрлі эксперименттік жағдайларды (катализ, қысым, температура жəне т.б.) 

имитациялау. 

Осылайша, оқушылар нақты өмірде көре алмайтын химиялық құбылыстарды виртуалды 

түрде бақылау мүмкіндігіне ие болып, олардың химиялық процестерді терең түсінуі артады 

[2]. Алайда, жасанды интеллект технологияларын химия сабақтарында қолдануға бірқатар 

практикалық кедергілер əсер етеді. Біріншіден, кейбір мектептерде интернет байланысының 

тұрақсыздығы мен компьютерлік техника жетіспеушілігі бар, бұл цифрлық платформаларды 

тиімді пайдалануға кедергі келтіреді. Екіншіден, мұғалімдердің жаңа технологияларды 

меңгеруі жəне оларды сабақ барысында тиімді қолдана білуі қажеттілігі туындайды. 

Үшіншіден, көптеген білім беру платформаларының интерфейсі тек ағылшын тілінде 

ұсынылған, бұл тілдік кедергілерге байланысты оқушылар мен мұғалімдер үшін қосымша 

қиындықтар тудырады. Осы факторлар ЖИ технологияларын мектептік химия сабақтарында 

толыққанды қолдануға əсер ететін маңызды шектеулер болып табылады. Жасанды интеллект 

технологиялары оқыту процесінде интерактивті білім беру мазмұнын құруға жəне оны 

пайдаланушылардың жеке қажеттіліктеріне бейімдеуге мүмкіндік береді. Дегенмен, ЖИ 

шешімдері əрдайым толық дəл бола бермейді жəне кейде қателіктер жіберуі мүмкін, бұл өз 

кезегінде оқыту сапасына теріс əсер етуі ықтимал [3]. Төмендегі  кестеде химияда  жасанды  

интеллектті  қолданудың  негізгі  артықшылықтары  мен кемшіліктері қарастырылған [4]. 
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Кесте 1 Химияда жасанды интеллектті (ЖИ) қолданудың артықшылықтары мен кемшіліктері  
Артықшылықтар Кемшіліктер 

Химиялық процестерді модельдеу жəне болжау 

мүмкіндігі 

Жасанды интеллектке қажетті бастапқы деректер 

сапасына тəуелділік 

Эксперименттік мəліметтерді өңдеуді 

автоматтандыру 

Күрделі жүйелерді оқытуға қажетті үлкен есептеу 

ресурстары 

Оқытуды жекелендіру жəне бейімдеу Химиядағы ерекше жағдайларды тану қиындықтары 

Химиялық реакцияларды сандық талдау Практикалық дағдыларды дамытуды толық 

алмастыра алмау 

Жасанды интеллект арқылы қателерді азайту Кейбір химиялық процестердің көп сатылы жəне 

бейімделгіш табиғаты 

Виртуалды зертханаларда қауіпсіз тəжірибелер 

жүргізу 

Түсіндіру қабілетінің шектеулілігі – ЖИ 

шешімдерін түсіну қиын болуы мүмкін 

Үлкен деректермен жұмыс істеу жəне жаңа 

заңдылықтарды анықтау 

Деректердің дұрыстығы мен сенімділігіне 

тəуелділік 

Автоматтандырылған химиялық синтез 

процестері 

Жоғары бастапқы инвестиция мен технологияны 

енгізу күрделілігі 

Жасанды интеллектті дəстүрлі оқыту əдістерімен үйлестіріп қолдану маңызды екенін 

есте сақтау керек. ЖИ оқушылардың қызығушылығын арттыруға, материалды визуалды 

жəне интерактивті түрде ұсынуға, жеке деңгейде оқытуға мүмкіндік береді. Алайда, оның 

кемшіліктері де бар: кейде деректер дəл болмауы мүмкін, оқушыларды тек технологияға 

тəуелді қылу қаупі бар жəне мұғалімнің бақылауын алмастыра алмайды. Сондықтан 

мұғалімнің рөлі шешуші болып қала береді.[5].  

Осы орайда, 7-8 сынып оқушыларына химия пəнін жасанды интеллект 

технологиялары арқылы оқыту нұсқаулықтары əзірленді. Нақтырақ айтар болсақ, 7-

сыныптағы «Атом құрылысы» тақырыбын оқыту барысында үшөлшемді (3D) модельдеу 

технологияларын қолдану оқушылардың микродүниелік нысандарды кеңістіктік тұрғыда 

қабылдауын дамытуға мүмкіндік береді (сурет 1). Аталған тақырыпты меңгертуде CoSpaces 

Edu, Sketchfab жəне Tinkercad платформаларын пайдалану тиімді болып табылады. Бұл 

платформалар атомның құрылымдық компоненттерін (протон, нейтрон, электрон) 

үшөлшемді форматта визуализациялауға, электрондық қабаттардың орналасуын 

динамикалық түрде көрсетуге жағдай жасайды. Жасанды интеллект элементтері модельдерді 

автоматты түрде құрастыруға, интерактивті сценарийлер ұсынуға жəне оқушының оқу 

əрекетіне бейімделген кері байланыс беруге мүмкіндік береді. Нəтижесінде оқушылар 

абстрактілі ұғымдарды нақты визуалдық бейнелер арқылы меңгеріп, кеңістіктік ойлау 

қабілетін дамытады. Сонымен қатар, химияны оқытуда виртуалды зертханалық ортаны 

қолдану химиялық процестерді қауіпсіз əрі тиімді форматта ұйымдастыруға мүмкіндік 

береді (сурет 2).  Зерттеу барысында Canva платформасының жасанды интеллект құралдары 

негізінде «Индикаторлар» тақырыбына арналған виртуалды зертхана моделі əзірленді. 

Виртуалды зертхана қышқыл-негіздік ортаны анықтау процесін визуалды жəне интерактивті 

түрде көрсетуге бағытталды. 

Виртуалды зертхана құрылымында зертханалық ыдыстардың 3D визуализациясы, қышқыл, 

сілті жəне бейтарап ерітінді модельдері, лакмус, фенолфталеин, метилоранж 

индикаторларының түс өзгерісі, ортаның рН шкаласы, реакция нəтижесінің анимациялық 

көрсетілімі енгізілді. Canva AI құралдарының көмегімен индикаторлардың түс өзгеруі 

анимация арқылы көрсетіліп, ерітіндіге индикатор қосылған сəт динамикалық түрде 

модельденіп, түс өзгерісін сипаттайтын мəтіндік түсіндірмелер автоматты түрде 

генерацияланып, оқушы əрекетіне байланысты бірнеше сценарий (қышқыл, сілтілі жəне 

бейтарап орта) ұсынылып, зертханалық жұмысты аяқтаған соң оқушы Canva AI арқылы 

дайындалған бекіту сұрақтарынан тұратын тесттен өтеді (сурет 3). 

 

Сурет 1 Азот атомының 3D моделі 
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Сурет 2 «Индикаторлар» тақырыбына арналған виртуалды зертхана 

 
 

 
Сурет 3 Бекіту тапсырмасына арналған тест сұрақтары. 
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Осылайша, 7–8 сыныптарда химия пəнін оқытуда жасанды интеллектке негізделген 

цифрлық платформаларды қолдану теориялық білімді визуализациялау, тəжірибелік 

дағдыларды қалыптастыру жəне зерттеушілік құзыреттілікті дамыту тұрғысынан əдістемелік 

тұрғыда негізделген тиімді құрал ретінде қарастырылады.  

 

Қолданылған әдебиеттер тізімі 

1. Erümit, A. K., & Sarıalioğlu, R. Ö. Artificial intelligence in science and chemistry 

education: A systematic review. Discover Education. 2025. - № 4:178. - С. 1-2. 

2. Методические рекомендации по применению искусственного интеллекта в 

обучении и преподавании учебного предмета «Химия» в 7–11 классах. – Астана: НАО имени 

И. Алтынсарина, 2025.- №6. - C. 5-7.  

3. Галкина, Е. Н. Применение нейросетей в процессе обучения химии / Е. Н. Галкина 

// Мир науки. Педагогика и психология. - 2024. - Т. 12. - № 2. - URL: https://mir-

nauki.com/PDF/51PDMN224.pdf  

4. Qazaq Journal of Young Scientist// «Мариям».Vol. 3. №3. 2025. P. 12. 

5. Бауыржан L., и Жылысбаева A. 2025. «Исследование использования 

искусственного интеллекта при преподавании химии в высших учебных заведениях: 

системный анализ и взгляды студентов». Journal of Educational Sciences 83 (2):39-51. 

https://doi.org/10.26577/JES20258324.  
 

УДК 378.046.4 

ЦИФРОВИЗАЦИЯ И МЕЖДУНАРОДНЫЕ СТАНДАРТЫ (ИКАО, EASA) В 

ПОДГОТОВКЕ ПЕДАГОГИЧЕСКИХ КАДРОВ ДЛЯ АВИАЦИОННОЙ ОТРАСЛИ 

 

Емутбаев Фарух Бекжанович 

Магистрант, Академия гражданской авиации, Алматы, Казахстан 

farukh.yemutbayev@gmail.com 

Даутбаев Ермек Шынтаевич 

Докторант, Академия гражданской авиации, Алматы, Казахстан 

Yermekdautbayev8@gmail.com 

Ергалиев Дастан Сырымович 

Кандидат технических наук, профессор, Академия гражданской авиации, Алматы, 

Казахстан 

d.yergaliyev@agakaz.kz 

Бейсенбаева Айгуль Калтаевна 

Кандидат педагогических наук, ассоц. профессор, Академия гражданской авиации, 

Алматы, Казахстан 

a.beisenbaeva@agakaz.kz 

 
Аңдатпа: Мақалада Халықаралық азаматтық авиация ұйымы (ИКАО) мен Еуропалық авиациялық 

қауіпсіздік агенттігі (EASA) халықаралық стандарттарын ескере отырып, авиациялық пəндер оқытушыларын 

даярлау жүйесіне цифрландырудың əсері қарастырылады. Авиациялық білім берудегі заманауи цифрлық 

технологиялар жəне олардың педагогикалық кадрларды даярлау тиімділігін арттырудағы рөлі сипатталады. 

Азаматтық авиациядағы нұсқаушыларды оқыту мен олардың біліктілігіне қойылатын ИКАО мен EASA 

талаптарына ерекше назар аударылады. Электрондық оқытуды, виртуалды тренажерларды жəне қашықтықтан 

оқыту технологияларын енгізу жөніндегі бастамалар, сондай-ақ олардың халықаралық стандарттар мен үздік 

тəжірибелерге сəйкестігі талданады. Цифрлық құралдарды білім беру үдерісіне интеграциялаудың əлемдік 

деңгейде авиация мамандарын даярлауда бірыңғай тəсілдерді қамтамасыз етудегі артықшылықтары атап 

өтіледі. Ұшу қауіпсіздігі мен білім беру сапасының жаһандық стандарттары аясында авиациялық педагогикалық 

кадрларды даярлау жүйесін табысты цифрлық трансформациялаудың қажетті шарттары жөнінде қорытындылар 

жасалады.  

Abstract: The article examines the impact of digitalization on the system of training instructors in aviation 

disciplines, taking into account international standards of the International Civil Aviation Organization (ICAO) and the 
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