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Annoranus. JKacaHIbl HEMPOHIBIK JKETJIEp aKmaparThl OHICYIIH SPTYPJl ToCcULIEpiH
KAJIBIITACTRIPY YIIIH SPTYPIIi epekenep MEH alrOpUTMIEpli YHpeTeal ®oHe SPTYPJi XUMHSIIBIK
mporecTep/ie KEHIHEH KoJaaHbuiaael. OnapablH IHIiHAE peKTHPUKAIUS TEXHOJIOTHUSCHIHBIH
JaMybIMEH OHBI OHIIPY ayKbIMbl KEHEIOJIe JKOHE OHBI ecenTeyre KOWBUIAThIH TalanTap Ja KaTaH
0orna Tycyzae, OMTKEH1 JKacaHIIbl HEUPOHIBIK >KeJll ©31H-031 OKBITY/bIH, aCCOIIMATHBTI CaKTayIbIH
KOHE OHTAMNAaHIBIPBUTFAH IIEMIMIEPAl OKbUIAAM 13[eyJiH apTHIKIIBUIBIKTApbIHA U, Ol
omnepanusuiapApl  peKTH(UKAIMUIAY YIIH SKOFapbl JOAIKTI MOJENbACY OOJDKaMIapbhlH >Kacaid
anajpl, COHABIKTAH OJ XUMUSUIBIK PEKTH(UKAIUS cajlachlHAa KEHIHeH KOJIaHbUIaAbl. by
Makajiajia >KacaHJbl HEHPOHJIBIK JKEJijepre Kalmbl MOy XKacamaabl xkoHe Kazakcranma xoHe
[IeTeN e KacaH bl HEMPOHIBIK JKeNiiepi KouaaH0abl 3epTTey YChIHbUIAbI.

Tyitinai ce3mep: >kacaHabl HEUPOHMBIK JKEJ, aJTOPUTM, IJUCTHIUIALUS, KOJIIaHOABI
3eprrey

Kipicne

JKacanapl WHTENNEKT callaChIHIAFbl KacaHIbl HEUPOHMABIK keminmepmai 3eprrey 1980
KpUTIapAan Oacram JaMbIll  Kejie JKaTKaH/a, »KacaHAbl HEUPOHABIK SKENJIepal HWHXXCHEepPUs
callachblHJIa KoNJgaHy OapraH caifblH keHeie Tycyae [1,2]. JAMCTUINALNSA, ONETTETT XUMHSIIBIK
TEXHOJIOTHSl PeTiHAe, OIpTIHAEH >KETUIN, OHAIpIC ayKbIMbl YHeMi KeHeuin kenemi. COHABIKTaH
pexTu(dUKaIMsIFa apHATFaH €CeNTey TalanTapbl KypIeleHe Tycell oHe >KacaHAbl HEHpPOHIBIK
KeNijep peKkTu(UKanus onepanusuiapblH MOJENbJEYre *XoHe OoJrkayFa MYMKIHIIK Oepeni, ai
JIONIT] KOFapbl, COHJIBIKTAH TUCTHIUISAIMS Ke3iHAe KacaHIbl HEMPOHBIK JKEiHI KOJNAaHy yHeMi
xkoHe TepeH 3eprreneni [3,4]. byn wmakamaga JkacaHIbl HEUPOHIBIK OSKENUJIEPAIH HETI3Ti
TyxKeIppIMIaManapel, COHIANH-aK KacaHAbl HEUPOHIBIK >KEIUIepAl MUCTHIUISAIMS CalaChIHIAFbI
KOJIJIaHy JKaF/laiibl MEH 3epTTey O0aphIChl KapacThIPbLIAIbL.

1. Kacanapl HeHPOHABIK KeJiijiepre MoJLy

1.1 ’Kacanabl HelipOHIBIK JKeJiJiepaiH KYPbLUIbIMbI MEH CHNIATTAMAJIaAPbI
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Kacanapl HEMPOHIBIK kel 1943 KbUIbl QUL MCUX0J0T MaKKamioxX MeH MaTeMaTUKaIbIK
noruk Ilurrc xacaran MP mopeni Herizinae maiina 6onasl [S]. XKacanasl HEUPOHABIK >KeJi-Oyi1
KacaHJIbl TYpAC KYpbUIFaH HEWPOHIAp MEH HEHPOHIBIK KaThIHACTAPJAH TYPATHIH TOMOJIOTHSHBIH
TapaTbUIFaH KYpbUIbIMBI Oap mapaienb AMHaMuKa xyieci. On CBIPTKbI CUTHAAAp MEH JAepeKTepai
KaOBUIIANTBIH Kipic OJIOTBIHAH, )KYHEIIK eHIey HOTHKeIepiH mbirapaTei LbiFpic 60TBIHAH JKOHE
kipic Omorsl MeH IIIbIFbIC OJIOTBI apachbIHIAFBl KYHEACH ThIC KOPIHOCUTIH KACBIPBIH OJIOKTAaH
Typazasl [6]. YKacanasl HEHPOHABIK kel KaObUIAaFraH Mapajuielib TapaTbUIFaH CUTHAIIAPABI OHICY
MEXaHM3M1 OFaH KOFapbl OHJCY KbUIAAM/BIFBI MEH aKayJapra TO3IMAUTIKTIH apThIKIIbUIBIKTapbIH
KaMTamacbl3 ereni. JKacaHapl HEHpOHABIK Keli ajaM MHBIHBIH HEHpPOHIBIK JKEeliciHe
CMKTEeUTIHIIKTEH, HEHPOHHBIH €Ki aKTUBTEHY KoHE TeXEIy KyWsiepi 6ap, COHABIKTaH OJI YChIHATHIH
MaTEMATHKAIBIK TOYEIUTIK CHI3BIKTHI €MeC, al HEHPOHHBIH IIEKTI MOHI JIe KacaHIbl HEHPOH/IBIK
JKEJIHIH ICTEH IIBIFYbl MEH €CTe CaKTay KaOUIeTiH jkakcapTa anaabl. HeHpoHIBIK Kelijie ofeTTe
KOITEreH o3apa OaillaHbICTHI HEWpOHIAp OONFAHIBIKTAH, OYKIN Kell MEH HeHpOoHAapIbIH e3apa
opekerTecyl Oip-OipiMeH TBIFBI3 OalaHBICTBI, OyJI JKacaHIbl HEHUPOHIBIK KENiHI IIEeKCI3
cumnarraMaapra aHamabIpanbel. JKacaHabpl HEHPOHABIK KENli ©3repeTiH aKmapaTThH OapiibiK
TYpJIEpiH eHIEH ajajapl, ajl JUHAMUKAIBIK JKYHEHIH 631 yHeMi e3repinm OThIpaabl, OYJI >KacaH]Ibl
HEHPOH/IBIK JKeTiHI oTe camainbl ereqi. COHBIMEH KaTap, acaHbl HCUPOHIBIK XKeJi JIe IOHEC eMec,
SFHU TUHAMUKAJBIK Kyheae OlpHelle TYpaKThl Tene-TeH IIK Kyiiepl 00Iybl MYMKIH, ajl 3BOJOLUS
oprypai. Cebebi, ynkmms OipHemre SKCTpeMaiabl MoHAepre ue Oonysl MyMmKiH. JKorapwima
aTalFaH TePT CHUMATTaMa >KacaHAbl HEUPOHMBIK KENJepIiH Heri3ri cumarTamanapbl OoJbII
TaObLIA/IbI.

ANN-zaig Oipereil KypbUIbIMBI MEH aKMapaTThl ©HICY SICi OHBbI KOINTEreH acleKTiIepae
aliKbIH apTHIKIIBUTBIKKA aifHAIIBIPAIEI JKOHE KOJIAHYABIH KeH CIeKTpiHe ue. KonmanyneH Herisri
OarbITTapbI-cypeTTi oxey [7-10], poboTThI 6ackapy, KyHeHiH KyaTblH aBTOMaTThl pertey [11-13],
curHaiaapael eHjey [14-16], uatemuekryanast xyprizy [17,18], JleHcaynblK cakray XoHE eMJIey
[19-21], otibin Teopusichr [22,23], mporecTep/ai 6ackapy »oHe OHTalmauabIpy [24-27] xaHe T. 0.

Kacanapl HEMpPOHIBIK K€l aJaM MHUBIHBIH HEWPOH[IBIK JKETICIH aOCTpakuusiay KoHe
ecenTey MOJENIH Kypy YIIIH KOMIBIOTEPIiK TEXHOJOTHSHBI KOJNJAHAAbI, COHJBIKTAH
MaTeMaTHKaJIbIK aJITOPUTM KacaH Ibl HEHPOHBIK JKEHIH 63€eri 006l Ta0bu1aab! [28].

1.2 ’Kacanabl HeHPOHBIK KeJIijiepJeri THNTIK OKY aJropurMiepi

1.2.1 BP aaropurmi. BP anropurmi aen atanaThlH KaTeTIKTEP/IIH Kepl Tapady aJrOPUTMIH
1986 bl Pymenxapt, XuHTOH koHe YmiibsaMc ycbiHFaH [29]. BP anroputmi curHanis! Tikenei
TapaTyAbl >KOHE KaTeHl Kepl TapaTylbl YHWpEeHyIiH ekl mpoueciH KamTtuiabl. byn karenepni
TY3€TYMEH OKBITY anroputMi. OHBIH >KYMBIC IPUHIIMIII - aKMapaTThl Kipic KabaThlHA €HI13T€HHEH
KEHIH o1 KabaTmeH >KachIpblH KabaT apKbUIbI OHJENE/l XKoHE MIBIFbIC KabarbiHa Oepineni. Erep
kyTinetin IIsiFpic MoHIHE KO xeTKizinmMmece, LIbIFbIC KaTeci KaHaail aa O6ip Typae Kipic KabaThiHa
KaiiTa ki0epiieni xoHe op Kabar OipJiriHiH KaTe CUTHAJIBI KaTe TapaThbUIFAaHHAH KEWIH aJbIHAJIbI
XKoHe Oy op OIpiiKTIH caJMarblH TY3€Ty YVIIIH HEri3 peTiHie naijanansutafsl. Kare mnaiina
OOJIFaHIIa HEMece JKATTHIFYJIap MEH JKaTTBIFyJIap CaHbl OCNTIICHIeH MOHTE )KETKCHINE CaTMaKThI
TY3€TYIl KalFacThIpbIHEI3. BP anroputmine coiikec mallbIHAANFaH >KacaHAbl HEHPOHABIK kemi BP
HEUPOHJIBIK >KeJicl Aen aranajisl. JKemici 6ap KymTi Kabimeri 6ap HETWHEHHOMY OTOOpaKEHHIO,
coHpaii-ak Oap Oenrimi Oip 06ac TapTy TYpakTBUIBIFBI MEH IOMEXO03aIlUIIEHHOCThI0. by
CaJTBICTBIPMAJTBI TYPJIE KETUITSH JKacaH bl HEHPOHIBIK JKeJIi, COHIBIKTAH OJT KEHIHEH KOJITaHbIIaIbl
[30.31].

Mpicabl, 5)K00aHbIH KYHBI TYPFBICBIHAH KOOAHBIH KYHBIHA 9CEp €TEeTIH KenTereH ¢akropiap
6ap, OyJ1 COHBIMEH KaTap K00aHbIH Oara HeT131H1H KYPAEIUIIriH aHBIKTa/Ib1.

Anaiina, >ko0aHbIH OacTanKbl Ke3€HIHJE HAKThl MAIIMETTEpP/iH OoJMaybiHA OailIaHBICTHI,
erep calT >K00aHBIH KEHIHT1 CaThICHIHAA OJIIEHCE, JKYMBIC XYKTeMeci ThIM YIKEH OOoajbl.
CycpiManpl MaTepuaIapIblH MOJIIEPIH ecenTey oTe€ KUbIH, all kK00a KECTECIHIH IIeKTeyJepiHe
HeMece TeXHUKaJBIK cedenTepre OaillaHbICThI CYChIMAllbl MaTepHAIAPIbIH MOJIIEP] KETKITIKCI3,
Oy »x00a KYHBIHBIH Jonjirine >koHe JKoOaHbl OacKapynblH FBHUIBIMH CHIIATBIHA OCEP €TEli.
XKobanay OroKkeTi Typaibl JOCTYPIli 3aHJbI, OHAIPICTIK KyaTThUIBIK WHACKCIHIH 9MICiH, KIITTEPIi

920



ipiKTen TEeKCepyl ecemke aimy o/iCiH >kKoHe Oaranay/blH HEMECe eCemKe amyJblH 0acKa oiicTepiH
KOJIZITaHFaH Ke3/1e HAKThl KYPBUIBIC KO0ACHIHBIH KaCHETTEPl eCKeplIMeii i, Oy OaranayiblH TOMEH
nonairine okeneni. COHABIKTaH, Ke3-KeNreH Y3AIKCi3 (QYHKIMSIHBI JONIKICH jKaKbIHAATa alaThlH
KOHE CBI3BIKTBIK €MEC MOJIeNbley/ie *KaKchl ocep eTeTiH BP HeWpoHIBIK jkenmiciH maiaanaHy,
CyChIMaJIBI MaTepHaJIapAbIH MeJIIIepiH Oaranay YIIiH YKCac MHXEHEPIK JepeKTepi naiaaiany
*o00a WIBIFBIHAAPBIH OacKkapy Ke3iHJe CychIMajbl MaTepuaiapiAblH MeJllepiH Oaranay Hemece
€CemKe ally YIIH CeHIMII JepeKTepnai Kamramachki3 ere amansl [32]. CoHbIMEH KaTap, CamaHbl
OakpUTIay TYPFBICBIHAH OHIMHIH CarachlH OaKbLIAYABIH YIII JKaJIIbI 9/1ici Oap:

1. Kespneiicok TaHmanFaH eHIMIEPAlI TEKCEPEeTiH, KaJAbIKTapAbl KaObUIAaMalTHIH >KOHE
OUTIKTI OHIMIEP/I1 CAKTANTBIH 1PIKTEY OICI;

2. OHIM canachlHBIH CHMATTaMalapbl Typallbl CTATUCTHKA MEH JEPEKTEepil Taujuay >KOHe
OHJIIPICTIK MPOLIECTI €PTE €CKEPTY aPKbLIbI OHIM CaIlaChIHBIH MOPTEOECIH ay YIIiH TEXHOJOTUSIIBIK
MpoLecTi 6acKapyIbIH CTATUCTUKAIIBIK JIICI;

3. 3uarkepmik Oakpuiay ofici, OHIIPICTIK MPOLECTI OHTAMIAHIBIPY YIIiH Oarmaap/sl
KaMTaMachl3 €Ty YIIiH JoJI )KOHE aKblUIFa KOHBIMJIBI OHIM CalachlH 00JDKay JKoHe O0JDKay MOIeINiH
Kypy. Y omicTiH imiHje OIpiHIN »oHE eKIHIII 9MiCTeple camaHbl OaKbUIayAbIH Kifgipici Oap;
VIIHIII SJIC cama mapaMeTpiepiH ajblH-ajia OOJDKaid ajca Ja, OJ OHJEY MPOIECIH aBTOMATTHI
Typae perred anmmaiinpl. JXorapblga aTanmFaH Mocenenepil Iiemry yiniH 3eprreyuri BP kemici
HETi31H/Ie OHIMHIH camachlH OOJDKay KoHE OakKbpliay MOJETIH YCHIHJIBL, O OHJEY MapaMeTpiepiH
TY3€TyIl KOHE 6OHJAEY TEXHOJIOTUSCHIH OHTAWIaHIBIpybl NalblHAAMaHBIH OJIIeM KaTemiriH
00JDKay apKbUIBI XKY3€re achIpajibl )KOHE aKbIPBIHJIA OHIMHIH CamachklH THIMII O0aKpuIay MakKcaThlHA
KETeJll, OChUIalIIa OHJIPYLIl KOMIIAHUSAJAPFAa OHJACY IPOIECiH OHTAWIAHABIPYFa, OHIIPICTIK
IIBIFBIHIAPIBI a3aHTyFa KOHE 0oceKere KaOUICTTIIIKTI apTThIpyFa MYMKIHIIK Oepei abll KaTKaH
xep aymarsl 11,21 KM? IIaMachIH/IA.

1.2.2 JI-M 9aici. JI-M onici nen aranarein JleBen6epr-Mapksapar omici 1963 xbuter [1.B.
MapkBapareiH K. JIeBeHOEBTIH AaMybl Typalibl MaKallachl YIIIH YCHIHBULABL L-M ofici eH >KakblH
TYCy oaici MeH Telnop cepHusChIH OIpIKTIpIMN, OJapIblH KEMIULTIKTEPIH KOsAAbl. byl (yHKIUSHBIH
CBI3BIKTHIK €MeC YKePriliKTI MUHIMYMBIHBIH CaHJIbIK MICIIIMIH aTyFa MYMKIHAIK O€pETIH CBI3BIKTHIK
eMec €H KIIIl KBaJpaT aJrOpUTMIHE KaThICTbl OHTamanAblpy anroputmi. L-M anroputmiHiH
KYMBIC TIpolleci OaranmaHaTBhIH MapameTpiep cajachlHAa CBI3BIKTHIK JKYBIKTAYAbl OPBIHAAY YKOHE
OHBI EKIHIII PETTI HeMece OJaH Ja Kel TYbIHAbl MYLIeNepll eleMel, eH Killl KBaapaTTapAblH
CBI3BIKTHIK ece0iHe aiHalAbIpy YIIH MOJENbAIK (PYHKUMSHBI KOoJaaHy Oombin TaObuiagsl. L-M
QJITOPUTM1 KOHBEPIeHIM JKbUIJaM/IbIFbIHA M€ KOHE KeH KOJIJaHbICKa ne [34].

MukpoceliCMUKaNBIK MO3ULUSANAya KehHOip 3epTTeyuriiep JI-M HWHBEPCHUS aITOPUTMiH
KOJIJIaHbIN, AU(PaKIUAIbIK KeIli-KOHJIbl OpHAJIACTBIPYIABIH OJETTErl oICIH JKaKcapTy YIUiH
KoJmaHagsl. JKepre canblHFaH YII KOMIIOHEHTTI Teo(OHFa COMKeC COYJIeHIH a3UMMYTTHIK OYpBIIIbI
AJIBIHAJIBI )KOHE CEHMCMUKAIIBIK KO3/IIH OPHAIACYBI COYJIEHIH TPACKTOPUSICHIH Kepi OaKbuIay 9J1iCIMEH
13neneni. Ecenteynepaiy JoNniriH KaMTaMachl3 €Ty KaFAalblHIa ecenTeyaep/iH THIMALIIT eaayip
aptranel [35]. ConsiMeH Kartap, Oanmaypl3 IMHWKI MyHalabsl KYOBIp apKbLIbI TachIMajjay Ke3iHJe
MaHbI3/Ibl TEXHOJOTHSUIBIK TapaMeTp OOoNbIN TaObUIATHIH OalaybI3AbIH TYHIBIPY KbUIIAMIBIFBI
MyHail KyOBIpiapblH DKOHOMHUKAJBIK MMaijaliaHy YIIIH ©Te€ MaHbI3bl. banaybl3ablH TYHIBIPY
KBUIAM/IBIFBIH IIEITY/IH JOCTYPIIl 9MICIHAE KaJaMIBIK PEerpecCUsIIbIK Tallay 9J1iCl TeK ChI3BIKTHIK
TOYESJIUTIKTI CHMAaTTail ajajpl, COHJIBIKTaH OYJ OMICTI MICUTyMiH IOJAIrT TeMmeH, Oipak ecenrtey
KBITAM/IBIFBI YKACAHIbI HEMPOHJIBIK JKelll o/IiCiHe KaparaH[a >KOFaphl; KacaHIbl HEMPOHIBIK Kelli
o/Iicl JKOFaphl JONJIIKKE He, Oipak ecenTey JKbUIAaMJbIFbl TOMEH oHe OanaybI3[blH TYHIBIPY
KBUIIAMJIBIFEI  MOJICNIHIH aMKBIH KOpIHICIH amy MYyMKiH emec. COHABIKTaH 3epTTeyLIlIep
JleBenGepr-MapKBapaATThl OHTAWIAHIBIPYIBIH JKBIIAAM JKOHE JIJ 9/IICIH YCHIHIBI, OYJT OaslaybI3 bIH
TYHIBIPY JKbUITAMJBIFBIHBIH OHTAMIIBI PErpecCHsUIbIK MapaMmeTpiepiH - KYOBIPIbIH  1MIKi
KaOBbIpFachIHAAFbl BIFBICY KEpHEyl, TeMIleparypa TpaJueHTi, WMWKl MYHaWAbIH JAMHAMUKAJIBIK
TYTKBIPJIBIFB  JKOHE Oanaybl3 MOJEKYNalapblHBIH KOHIEHTpAIlMs TPaJMEHTI apachIHIarbl
OailTaHpICTRI, OV MYHaill KyYOBIpJapbhlH TaljanaHy jkoHe Oackapy YIIiH Oanaybl3AbIH TYHIBIPY
KBUTIAM/IBIFBIHBIH JTOTIPEK JKOHE CEHIMJII MaTEMaTHKAIBIK MOJICIIH YChIHAEI [36].
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1.2.3 RBF agaici. Rbf oxici nen aranatein paguanasl Herisri GyHkmus oaicin [laysmm 1985
XKbUTbl yehiHFaH [37]. Pammanaer Heris (yHKOMSACHL, opeTTe, EBKIMITIH KEHICTIKTIH Ke3-KeJIreH
HYKTeciHeH Oenrimi Oip OpTanmblKKa AEHIHTT KaIIbIKTBIKTBIH MOHOTOHMBI (DYHKIMSCH peTiHe
anbIKTanaabl. Oa Ken eJemMal HHTEPIIOIAINS MOCENECiH ey YIIH KOJJIaHbUIaAbl )KoHE Ka3ipri
YaKbITTa CaHIBIK TAJay bl 3€PTTEY IIH HET13T1 OaFBITTAPBIHBIH Oipi O0bI TaObUTaaBL. 1988 KBLTBI
Mynu men JlapkeH paguanasl 0a3ucTiK QYHKIHUSHBI aKTHUBAIMS (YHKIHICH PETIHIE KOJIJaHATHIH
rbf HelpoHabIK kemiciH ycbiHAB [38]. HeWpoHIBIK >KeTiHIH >KaChIPbIH KaOaThIHBIH KEHICTIT
JKachIpbIH OJIOKTBHIH Heri3i perinae RBF-TeH Typasnbl, COHIBIKTaH Kipic BEKTOPBIH CaJIMaKKa
KOCBUIMAaii JKachIpbIH KaOaTThIH KEHICTITIMEH TiKeJel caibicThipyra Oonaapl. Rbf HelpoHABIK
JKEICl JKepriuTiKTI MUHHUMYMJIapAaH ayjiak OoJiaJbl JKOHE OKY JKbULIAMJBIFBI KOFAphl JKOHE OJ
OpTYpIIi cananapaa KeHiHeH Koaaanbuia sl [39.40].

Mpicanbl, HHQPaKbI3bUT TEMIEpaTypaHbl OJIIEYIiH HAKThl MPOLECIHAEC KOITereH
XKaFaiiap/ia eJeHeTiH MaKCaTThIH coyneneHy Kabineti 6enrici3. Ka3zipri yakeirta rbf HelipoHIbIK
xKemici MH(PaKpI3BUT KOIl CHeKTpii TemmepaTypaHbl ejIIeyre KOMEKTeceli, €rep MaKCaTThIH
OMHCCHUACHI TYCIHIKCI3 0osica. AJIpIMEH, MakKcaTThl TeMIIEpaTypa MEH IIBIH CIyJeCi MEH OHBIH
TOJIKBIH Y3BIHJBIFBI apachbIHAAFbl KYIITI CBHI3BIKTBI €MeC KaThIHACTHI AHBIKTAHbI3, HEHPOHIBIK
JKEITHIH Kipic alHBIMAJIBI MOHJIEPIH HAKThUIAHBI3, co/laH KeiliH RBF »emiciHe Heri3menreH apTypi
TeMIlepaTypajapja ©JIICHETIH MAaKCATThIH COyJeJeHY KUCHIKTapbIHBIH OipHEIlle >KUBIHTBHIFbIH
3epTTeHi3. TeMrieparypansl eJIIey MOICII COYJISIeHY KUCBHIFBIHBIH IIBIHBI HYKTECIHJET1 TOJIKBIH
Y3bIH/IBIFBI, KAPBIKTHIIBIK MOHI MEH TeMIepaTypa apachlHAAFrbl OAWIaHBICTHI CAJIBICTBIPY apPKBLIbI
OpHaTBLIAABI. Byt oiic »KOFaphl JONIIKKE We, TIMNTI CIEKTPIIK COYJeNeHY KUCHIFBIHBIH IIBIHBI CY
Oybl MEH KOMIPKBIIIKbUI Ta3bIHBIH CIHIPY JKOJaFbIHIa HeMece TepOeric KojarbiHaa Oolca Ja, ol
koimanbuiansl [41]. ConsiMen kKatap, RBF kemici KanmaiblK KalIbIKTapIblH OHIIPICiH OODKayma
KOHE BU3yalIM3allMsla J1a MaHbI3Abl pell aTKapaabl. A3aMaTTap[blH TYTHIHY JEHTeHiHIH >KajIbl
apTybIMEH KOKBIC IIBIFAPY KOJIEMIHIH YJIFAlObl "KOKBIC KOpImajaraH Kaima' (EeHOMEHIHIH Mmanja
OonybiHa - >kahaHIBIK TPEHIKE amblll Kenfal. bonamaxkra KajalblK KalAbIKTapAblH ©HAIpICIH
OakplIay KOpIIaFaH OpPTaHbl KOpPFay CaJachIHAAFBI OPTYpJIl YHBIMIAp YIIH MaHBI3ABI 3epPTTEY
TakbIpbIObIHA aliHaNAbl. KpITaliiarsl KalaiablK KaJAbIKTapAbl OHAIPYIIH ©3Tepy epekelepiH jKoHe
JAMBIIT KeJle KaTKaH TeHICHIMSIIapbl 3epTTEY TeK KaJallblK OPTAHBI JKOCIIApIIay JKOHE JAepeKTep/i
KOJI/Iay/Ibl KAMTaMachl3 €Ty YIIiH HOPMATHBTIK IIeUIiMaep KaObuigay YIIiH FaHa eMec, COHbIMEH
Karap iCKe achIpyAbIH aKbUIFa KOHBIMIBI JKOCHAPBIH JKacay YINIH KaIBIKTapabl Ta3apTy,
TackIMalay JKOHE OHJEYy YIIIH Je KakeT. Anaiia, Ka3ipri 3aMaHfbl JKalmbl 00IpKay 9MiCTEpiHIIe
ol 16 TOMEH JSNAIK, YIKEH €cenTey KeJieMl *oHe ocep €Tyl (hakTopiiapAblH CKPUHMHTIHIH
OonMaybl cHSKTBI Ipobiemarnap Oap. KeiOip 3eprreymiisiep enyeri opTypiii NPOBUHLIMSIAP MEH
KaJlaJaparbl KaJalblK KaJAbIKTapIblH Meumiepin Ooipkay yuriH rbf skemiciH Oomkay MOMACINIH
xacajpl. Kanapikrapasl Tactayasl 00mkay TEK KOFapbl KOHBEPTeHIIHS KbIIIAMIBIFEI MEH JKOFaphI
00JKaMIbl JONIKTIH apThIKUIBIIBIKTaphIHA He emec [42].

2. Kacanabl HeHPOHABIK KeJIiHI TUCTHIAIHUALA KOJAaHy MIpTedeci

2.1 Jucrwansimusi. Jluctwmisnus - Oyl KOCHaaarbl op KOMIIOHEHTTIH op Typdi
©3TeprillTiriH KOJIJaHa OTBIPBIN 06y mporeci. OneTTe KOJAAHBUIATBIH PEKTU(UKALMSIBIK
KOHJIBIPFBI - OyJI MyHapa TYPIHIErl ra3-CyWbIK KOHTAKTUIl KYPBUIFBI, OHBI TaKTaiIia OaraHbIHA
XKoHe canTaMa OaraHbIHa Oeiryre 6omajbl. PekTHUKAIMIBIK OaraH Oepy MIMTAChIMEH €Ki OesiKKe
OexiHreH. XKeTki3y TaKTachIHBIH YCTiHIE peKTU(UKALNs O061iMi, all )KEeTKI3y TaKTaChIHbIH acThIHIA
TazapTy 0eiiMi opHanackaH. baranmarsl ra3-cyMbIK €Ki (a3anbl OaillaHbIc Macca aiMacy MEH KbLTY
aIMacyZIbl JKY3€re achIpajibl, HOTHKECIHAE CYHBIK (a3amarbl ¥IIma KOMIOHEHTTEp Ta3 ¢a3zachlHa
Tycim, OaFaHHBIH KOFapFbl OeJIiriHe Tyceal, al ra3 (a3achblHAAFbl TYPAKThl €MeC KOMIIOHEHTTEp
CYMBIK (hazara oTin, OaraHHBIH TOMEHT1 O6JIiriHe Tyce/Il. MyHapa.

JMCTUIISIMSUTBIK OaFaH XMMUSITBIK KOCHIMIIIANIap/ia ©T€ MaHBI3Abl POJT aTKApaThIHIBIKTAH,
OHBI JKYMCaK 30HJITay TEXHOJOTHUSICHIH €HT13y YJIKEH Hazap aymapisl [43] 'KoHe KyMcakK 30HITay
TEXHOJOTHICHIHAA KOJIAHBUIATBIH KACAHIIbI HEHPOHIBIK KENi OHICI MOCTYPNi KYMCAK 30HITAY
TEXHOJIOTHSICBIHBIH KEMIIUTIKTEpiH oTeil ananbsl. HelpoHIBIK >KenuiepaiH MOJEIbACPIH OIIIey
OoiibiHIIa 3epTTeynep kebipek Hazap aymapaabl. 2008 >xeuisl Jly xone 1. 6. [44] BP HelipoHabIk
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JKEIiCiHe HeTi3/IeNITeH KYMCaK 30H/TaybIH €Ki MOJICIIiH )KOHE COMKECIHINE aHbIK eMeC HEHpPOHIBIK
KEMIHI KYpJAbl JKOHE MPONUJICHAI MUCTUIUIAIMS OaraHbIH JUHAMUKAJIBIK COWKECTCHAIPYAl JKOHE
OoJDKayIbl JKY3€re achIp/Ibl. 3epTTey HOTHXKeNepl KOPCEeTKEHIeH, KacaH Ibl HEHPOHIBIK JKelijaepre
HEri3JIeJITeH JKYMCaK 30HATAY MOJeNbJepl MPONMICHI AUCTUUIALNS OaraHbIHBIH JUHAMHKAIBIK
OpeKeTiH O0JDKay HOTIIKENEPIHAC a3 KaTeNIKTePMEH JKOHE JKaKChI JKAJbLUIAy OHIMIUTITIMEH JKaKChI
aHbIKTail anmajel. 2016 xputel XyaH [45] MyHapaHblH TYOIHJETT MaTepHaIbIH KOHIICHTPAIMICHIH
eJIIIIey KATECiH IIelly YIIiH j>KacaHIbl HEHPOHIBIK JKENIre HETi3felreH >KYMCaK eJey OIiCiH
YCBHIH/IBL. 3epTTey OaphIChIH/IA )XKYMCaK 30HATaIFaH BP HelpoHIBIK JkemiciHiH Moieni xacanabl. BP
HEHPOHIBIK KEIiCl Kipic mapaMeTpi peTiHae ce3iMTall Kecy OOiriHiH TeMIepaTypachiH, ajl MIBIFBIC
napaMmeTpi peTiHAe MYHapaHblH TOMEHI1 JKaFbIHJAFbl MAaTepHANbIH  KOHIICHTPAIUSICHIH
KaObU1naiabl. XKacelpbiH Kabarra 7 Tyiin Oap. MyHapaHbIH TeMEHr1 OelliriHaeri KOHIEHTpauus
eJIIIeHE 1. 3epTTey HOTHXKEIEepl MOJIENb/IIH KaTeNlirl perpeccusuiblK MoJielbre KaparaHja a3 raHa
€MeC, COHBIMEH KaTap HaKThl YaKbIT PEKUMIHJAE TY3€TIAreH OHIMAEPAiH KOMIIOHEHTTEPIiH Ioi
aHBIKTAy YIIIH KOJIIJaHyFa OOJIaTBhIH CHIPTKBI KiJIpiC JEPEKTEPiH KaNMbliay MYMKIHIITT KOFaphI
eKEHIH KepCceTesi.

2.2 PeakTuBTi aucTuiasiuus. PeakTuBTi pekTudukanus eki peaknus MeH Oemy
oreparusuiapeia Oipiktipeai. Onap Oip yakbITTa Oip Ka0BIKTA KY3€Te aCHIPBUIAJIBI KOHE PEAKITUS
HOTH)KECIHJIE TMaiiia O0JIaThIH OHIMAEP HeMece apaiblK OHIMAEp YakKbIT OoiibiHIIA OemiHeni. by
peaKiusi KOHBEPCHICHIHBIH JKbUITAM/IBIFBIH JKOHE OHIMHIH HIBIFYBIH KAKCApTHII KaHa KOWMaiIbl,
COHBIMEH KaTap >KaOJbIKKa CAbIHATHIH MHBECTHIIMSIHBI KOHE ONEPALMSIIBIK MIBIFBIHAAPABI €9Yip
TOMEHJIETE/[1, COH/IBIKTaH OHEPKICITITIK OH/IIPICTE PEaKTUBTI JUCTHIUISIIHS YIIKSH Ha3ap ayaapabl.

PeakTuBTI AMCTUIUISALMS TPOLECIH MOJAENBbICY YILIIH >KacaHAbl HEUPOHIBIK IKENIIepi
KoJ1any OipTiHaen keHiHeH 3epTrenyae. 2008 skputbl Song jkoHe OacKamapbl CipKke KhIIIKBUIBI MEH
ATaHOJBIH JTepUUKALUACHIHBIH PEAKTUBTI AUCTUJUIALIMSA TPOLECIH Mojaenbaey yuin BP
HEHPOH/IBIK JKEIICIHIH YIII Ka0aTThl MOJEIIH KOJJIaH bl )KOHE OCBI HET13/Ie PEaKTHUBTI JUCTUILISALINS
MPOLIECIH OHTAWIAHIBIPY VIIIH KON MAaKCaTThl TeHETHUKANbIK alrOPUTM KOJJaHbUIABL. by
3eprreyae BP HeMpoHIBIK KeTiCiHIH MOJEINI CipKe KBIIIKBUIBIHBIH MOJIIEPIH, 3TaHOJIBIH apThIK
MeJIIIEPiH JKOHE Kipic KaOaThIHBIH YILI TYHiHI peTiHJe Kepl aFbIHHBIH KO03()(UIMEHTIH, COHAaNi-aK
KOHJICHCATOP/IbIH JKYKTEMECIH, MeJIIepiH KaOblIAal1bl. OaFaHHbIH >KOFApPFbI JKaFbIHJIA TYCIPUIreH
a¢up, OaraHHBIH JKOFAPFhl MIBIFBICBIHIAFBI 3(PUP Ma3MYHBI KOHE KBIIIKBUIABIH IIMKi3aTKa
afHAJTYBIHBIH JKaJIbl JKBULIAMIBIFEI TOPT 3aT PETiHAE KOJAAHBUIAABI KOHE HEWPOHIBIK >Kei
MOJIENIIH MOJETb/ACY HOTHXKeNepl KOl MaKCaTThl T€HETHKAJbIK aJITOPUTMMEH OHTAMJIaHAbIPbUIFaH
HOTWDKEJIEpre KaKChl COWKeC Kenenl, COHAai-aK ©HEPKICINTIK OHJIpICTe KOJAaHyFa OOJaThIH
xorapbl onaik. 2010 sxputel Feng koHe T.06. MeTmianerar CHHTE31 YUIIH CipKe KbIIIKbUIBIH
PEaKTUBTI AMCTUJUIALIAS KOHE METaHOJIbl ATepUuUKaLUAIay IPOLECIH MOJENbJAey YIIH YII
KabarTel BP HeNpoHABIK >KeNiciH KOJIaHAbl. 3epTTey/e KacaHAbl HEeHpPOHJBIK KeJi aybICIajbl
KBUTIAMIBIKTEI momentum BP anroputmin sxone omerreri BP anroputmin kommananel. BP
HEHUPOHJBIK JKENICIHIH €Ki MOJeNni € METaHOJI MEH CIpKe KBIIIKbIIBIHBIH MOJb KAaThIHACHIH,
METaHOJABIH Oeplry KYHiH jkoHe Kipic KaOaThIHBIH YII TYWiHI peTiHJe Kepl aFblH KO3 ULINEHTIH
ananael. MyHapaHBIH JKOFapFbl KOHJEHCATOPBIHBIH JKBUIY JKYKT€MECi, MyHapa Ka3aHIbIFbIHBIH
peboiisiepiHiH JKBUTY KYKTEMeCi, MYHapaHBIH >KOFapFbl JKYKTEMECIHJEr1 MEeTHjaIeTaT MeJepi
KOHE CIpKe KbIIIKBUIBIHBIH IIWKi3aTKa aiHany koddduuumenti IlbiFbic KabaThIHBIH TOPT TYHiHI
peTiHae KaObUIAaHabl, ajl )KachIpblH KabaTTarbl TYHIHAEP/IH OHTAMIIBI CaHbl CaJbICTRIPY YIUiH 14-
Ke TeH. 3epTTey HoTkesepi eki Typii BP anropurMmaepin oKbITy[a »KacaHabl HEHPOHBIK XKEIiH1
Oomkay Karemiri a3 eKeHiH Kepcereni, Oipak aybicmaibl >KbULAAMABIKTBEI momentum BP
JITOPUTMIMEH OKBITBUIFaH HEUPOHIBIK JKeJl MOJENbCY/l O0JDKayIbIH KOFaphl HOTHKEJIEpIHE He.
Con xputbl JIaHTr xoHe OacKaiapbl STHII alleTaThlH CHHTE3/EY YIUIH 3TaHOJ CIpKe KbIIIKbUIBIHBIH
STepUPHUKAIMICHIH PEAKTUBTI AUCTHIULIMS MPOLECIH MOAEbAeY YIIiH rbf skacaHapl HEHPOHBIK
HKEINICIH KOJIJaH/bl KOHE OChl HETi3/le OHTalmaHAplpy yuIiH Ant colony immune aiaropuTmiH
Konganel. Ockl 3epTTeyne KoinaneiatblH RBF HelipoHbIK kel MOJeNiHIH Kipic mapameTpiepi-
OepuIreH CipKe KBIIIKBUIBIHBIH MOJIIEpl, 3TAHOJABIH MAacCajblK YJIeCI JKOHE Kepl arbiH
KOX(QQHUIMEHTI, aj IIBIFBIC MapaMeTpiepi-KOHICHCATOPABIH >KYKTEMeCi, MYHapaHbIH >KOFapFbl
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KaFpIHAH IIBIFAPbUIATHIH 3(UP MeJIepi, MIBIFaphlIaThiH 3(Up MeJmepi.MyHapaHbIH >KOFapFbl
KaFbl JKOHE KBIIIKBUIABIH IIMKI3aTKAa aWHANybIHBIH SKallbl >KbULIAMIBIFBL. by Moxenbni
MOJICNIbJICY HOTHXKENepi (OopMaiab KOJOHUSACBIHBIH HMMMYHJBIK aJTOPUTMI OHTaiIaHABIPBUIFaH
HOTWDKEJIepre cohkec kenemi, Oy rbf HEMpOHABIK Kem MOJETIHIH ISJAITiH koHEe (dopmallb
KOJIOHHMSICBIHBIH MMMYHJIBIK aJTOPUTMIHIH OHTAWIaHABIPBUIFAH HOTIDKEJIEPIHIH YKOFaphl TANIITIH
KepceTesi.

2.3 KartaquTukaJdblK AUCTHILIANUSA. KaTanuTuKanblK AUCTHIIULINHUA KaTaTUTHKAIBIK
peaknusHbl peKTU(UKAIMSA TporeciMeH OipikTipeai. byn pekTudukanusiblk OaraHIaFbl KaTThI
KaTaJn3aToOpAbl TUICTI TYpA€ TONTHIPY apKbUIbl )Ky3ere acelpbuiafbl. byn pekrudukanus omici
JKOFaphl ~ CEJICKTUBTUIIKTIH,  JKOFaphl  OHIMAUINKTIH  JKOHE  JHEPTUsSHBl  YHEMIEYJiH
apTHIKIIBLUIBIKTAPbIHA UE, COHJIBIKTAH OJ1 KEHIHEH KOJAaHbLIA/IbI.

KatanuTukanplK AUCTWUISILKAA ~TEXHOJOTHSCHIH 3€pTTEY MEH JaMbITyJa >KacaHJbl
HEHPOHIBIK JKeTMUIepAl KolgaHy naa KeH Tapainibl. 1998 sxbutbl Cs0 koHE T.0. KaTaTUTHKAIBIK
JUCTUIUIALMS KOJIOHHAJIAPbIH/IA METHUJIALETaTThIH TUIPOJIU3 IPOLECIH MOJENbICY KoHEe Oonkay
YIIH >KacaHAbl HEHPOHABIK JKEIUIEPIl KOJIAHIbL. 3epTTEYy KACaHIbl HEHPOHIBIK JKEiHI OKBITY
yurin BP anroputmin jkoHe jkacaHAbl Ta3apTy alrOpUTMIH KOJJIAHABI, aj Kipic mapamerpliepi-
MIMKI3aTTarbl KypJeni 3¢upre CyablH KaThIHACHI, K€pi aFbIHMEH >KaOAbIKTay KOd(PPHUIHMEHTI KoHe
KaTaJn3aTOpAbIH KOeJeMIIK KAaTblHAChblHA METWIALETATThIH KOJIEeMIIK IIbIFbIHBL, a1 MIBIFY
napamMeTpIepi-KOHBEPCHUs JKbUIAMIBIFBI MYHapa TYOIH/IETT METHUJIaeTaT eH KhIIIKbUT MEH Cy/IbIH
KaTblHAChl. 3epTTey HOTHXKeNepl >KacaHIbl HEHUPOHIBIK JKeIli MOJeNiH OoJrKay HOTIKeIepl
HKCHEPUMEHTTIK HOTHIKEJIIEpre oTe JKaKChl COMKeC KeNeTiHAIriH Kepcereni. XKacaHapl HEHPOHIBIK
KeJIl MOJIeJIIH KaTaTUTUKAIBIK JIUCTHIIIALUS )KYMBICBIH MOJETIb/ICY JKoHe 00JpKay YIIiH, COHAANl-aK
KaTAIATUKANBIK JMCTHIUISIIKSA TPOIECiHIH JKaFailblH OHTAMIAHABIPY J>KOHE JKaKcapTy YIIiH
naiinananyra 6onagsl. 2006 xplbl Xy koHe OacKayap KaTaIUTUKAJIBIK JUCTHIUIALUSA MYHapachlH
iCKe KOCYy MPOIECIH MOJIENbLY YIIIH XKacaHIbl HEUPOHABIK JKeJiHi e Koimauabl. OCel 3epTTeyae
KOJIIaHBUIAThIH JKacaHbl HEMPOHMABIK JKeTiHI OKbITY anroputmi L-M omici Gonbinm Tabbutasl, ai
Kipic mapaMeTpi MyHapaHblH OacTamKbl CYMBIKTBIFBI Ooibil TaObutaasl. Llbiry mnapamerpi-
KaTaJIMTUKANBIK AUCTIILIILMUAHBI OacTay YIIiH KaXeT yakbIT. JKacaHabl HeHPOHABIK XKeJiHl Ooyxay
OHIMJILIITT OKY JEPEKTEpiHIH >KOFapbUIaybIMEH >KOFapblIaiiibl jkoHe Ooipkay KaTelniri OlpTiHaen
TOMEHJeN i, OyJl KaTanuTUKanblK J(MCTHIUISLMS MYHapachlH iCKe KOCy Ke3iHjae Oospkay YIIiH
YKacaH bl HEUPOHIBIK JKEJHI KOJaHyFa OOJaThIHIBIFBIH KOPCETE/].

24 Tepmusuiplk Oailianbicbl  0ap  aucTHIsiOus.  TepMusanslk — OaiimaHbic
pexTudUKanMsIChl HET131HEeH YII KOMIIOHEHTTI JKOHE JKOFaphlla aTaliFaH Kocrajapsl 0eiy YIIiH
KosnJgaHbutagbl. byn Kasipri 3amaHfbl Jamy ypJicTepiHe ColKec KeNeTiH j>KOHE KEHIHEH Hazap
ayJapraH SHEPTUSHBI YHEMJICHTIH TY3€TYy.

TepMusansik Oaitanbichl 0ap AUCTUIUSIIUSIHBI MOJENBILY I €CeNTeyAIH AICTYpIi mpoiieci
eTe KYp/eJi ’KoHe JKacaHAbl HEHPOHABIK JKeM1 A3CTYPIl 9ICTIH KeMIITikTepiH eTeiiai. 2003 sKbuibl
Ban jxoHe T.6. TepMusuIbIK OainaHbpichl Oap JAMCTWILIALMS MPOLECIH MOJENbICY YIIIH KacaHIbl
HEHPOHIIBIK JKENTiHI KOJIIAH/BI )KOHE OHBI TCHETHUKABIK aJlTOPUTMMEH OHTAaWIaHIBIpAbL. JKacaH sl
HEHPOHJBIK kel Oys1 3epTreyne keriaipuiren BP anroputmin KonjgaHa OTBIPBIT OKBITBHLIAIBI.
Kipic xabatbl TepT TYHIHHEH Typajbl: KOMEKIII MYHAapaHbIH >KOFApFbl TEMIIepaTypachl, HEri3ri
MYHapaHbIH >KOFapFbl TEMIEpaTypachl, HETi3r1 MYHapaHbIH CYHBIK (pa3achIHBIH Kepi aFbIHBIHBIH
KBUTAMJIBIFBl JKOHE HET13T1 MyHapaHblH Oy (a3achlHBIH Kepi arbIHBIHBIH KbUIAaMIbIFbl. LIbIFy
JeHreii Y TYHiH1I KaMTHIbI: B MyHapachIHBIH HET13T1 OHIMIHIH OHIIpic KelieMi, ¢ MyHapaChIHBIH
HETI3T1 OHIMIHIH OHJIPIC KeJeMi *)oHe peOOMep IiH KbuTy KykTemeci. JKachIpplH KabaTTa TOPT
TYHIH Oap. 3epTTey HOTHXKeNIepi MOJAEIbACY €CeNTeyNepiHiH HATIKeNepl Ooimkay HOTHXKelepiMeH
YKOHE OHTAMIAHIIBIPY HOTHKEJIEPIMEH JKaKChl COMKEC KENETIHIITIH JKOHE MOJIT JKOFaphl €KEHIH
KepceTeli, OyJ1 HeHPOHBIK KeliHl TepMUSUIBIK OaillaHbIChl Oap AUCTHILIALNS MPOLECIH MOJIETbICY
YIIIH KoJIJaHyFa 001aThIHABIFBIH KepceTel. Col KbUIbI 011 KoHe Oackanap OyTaaueH i ey jkoHe
alleTOHUTPUIIAI KAJIIbIHA KENTIpy MPOLECTEepiH 3epTTeyle >KacaHAbl HEWPOHIBIK >KeNlijiep MeH
TEHETUKAJIBIK alTOpPUTMACPl KoiaaaHabl. byn 3eprreyae ymr kabattel BP HelipoHABIK xemici ae
Konganbuiael. Kipic mapamerprnepi-IIMKi3aT TemIeparypachl, Macca cemapaTopblHa OepiieTiH
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TeMIeparypa, Herisri OaraHnarbl Kepi aFblH KOX(UIMEHTI, Heri3ri OaraHIarbl Tra3abl KaJlblHA
KeNTipy KeJjeMmi »MoHe Macca cemapaTropblHAarbl aifHanmeiM KesieMi. Ilbiry mapamertpiepi-
peboiinepain KbUTy >KYKTEMECi, Heri3ri OaFaHHBIH JKOFApFbl TUCTWLIATBIHIAFB OyTaaueHzeri
AJKWHHIH MeJIIIepi )koHe OaFraHHBIH TOMEHT1 OeJiriHeH TycipiireH macca OenrimiHaeri AJKAHHIH
memmiepi. HeHpoHABIK KenmiHi MOAENbACY HOTIDKENEpl Heri3iHeH OOJDKaHAThIH — KOHE
OHTAWJIAH/IBIPBUIFAH HOTHIKEJEpPre CoWKec Keneni, Oyl j>kKacaHIbl HEUPOHIBIK >KENl TEPMHUSIIBIK
OaliIaHbIC apPKBUTBI TUCTHIUIALIUS TPOLIECIH JKAKChIPAK eNiKTEH aJaTbIHIBIFbIH KOPCETE .

2.5 Tapkaty Ty3etry. BakyyMIbIK peKTH(UKAIUA-OYI TOMEH KbICBIMJIa KOCHIAHbI OOJIEeTIH
KOHE KOFaphl TeMIlepaTypana peKTUGUKALNS Ke31HAe OHAM BIIBIPaiThIH HEMECE MOJMMEPIICHETIH
KeiOip 3aTTap el 06Ty YIIiH KOJJAHBUIATHIH PEKTU(GUKAIUS OTIePaIIUsCHI.

BakyyMapIK AUCTHIUTSIIASIHBL 3ePTTEY/IE JKACaHAbl HEUPOHIBIK KENIIep e KOJIaHbLIaIbI.
2012 xputel YeH sxkoHEe Oackaiap BaKyyMIbl JUCTHILIANMSA apKbUIbl 180 TypaKThl M30TOMBIHBIH
OeiHyiH MOJIENb/ACY YIIIH JKacaHJbl HEUPOHIBIK JKeTiHI KoMgaHabl. JKacaHabl HEUPOHIBIK Kemi
x)eTiipuired BP anropuTMin KosijaHa OTBIPBINT OKBITHUIIABL. Kipic mapaMerpriepi eHIMIII MIbIFapy
KOHE MYHApaHbIH J>KOFaprbl KbICBIMBI Oomnbl. Llerry mapamerpi-180 eHimiHiH Memmepi, ai
KachIpblH KabaTrTta TepT TyHiH Oap. Hotwxkenep Ooipkay HOTHIKENEpl HETi3iHEH MOMACIbICY
€CeNTeYJICPIHIH HOTIIKEICpIHE COMKEC KEJETIHIITIH JKOHE IOJJIri JKOFaphl €KEeHIH KepceTel.
Ocpinaiimia, xacan/Ibl HEMPOHMBIK KENiHI BaKyyMIBIK AUCTUIUISIIMS MPOILECIH MOJENbILY KOHE
0oJpKay YIIiH IMaiananyra 0oaabl.

KopbITbIHABI

Ocpinaiimia, acaHIbl HEUPOHIBIK JKEIIep AUCTHIUISIHSIA KeHIHCH Koanbuiaasl. OHBIH
©31H-631 OKBITY, ACCOIMATHBTI CaKTay >KOHE OHTAWIaHABIPBUIFAH MICHIIMAEPAl XbUIAaM 13/ey
CHSIKTBI apTHIKIIBUIBIKTAPBI AICTYPIIL 9ICTEPiH KeHOip KeMIIITIKTEPiH OTeH Il )KOHE OHBI 3epTTEy
callachblH/Ia CYpaHbICKa He eTedl. FbulbIM MEH TEeXHUKAaHBIH JaMybIMEH >KacaH/Jbl HEUPOHIBIK
KEIJIEp €O3Ci3 JKETUIN, OoJapJbl OPTYPJIl XHUMHUSIBIK NpOIECTepAc KOJIIaHy Ja KeH Tapaja
Oacrayiibl.
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