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Тогда выполнение неравенства (4) характеризуется разбиением на два весовых неравенства 

типа Харди для 𝑓 ≥ 0. 

В работе [8] были рассмотрены выполнение неравенства (4) для интегральных 

операторов типа Харди S1, S2 при 𝛾 = 0 

Замечание. Символ 𝑀 ≪ 𝐾 означает, что 𝑀 ≤ 𝑐𝐾, где константа 𝑐 > 0 зависит только 

от несущественных параметров. Если 𝑀 ≪ 𝐾 ≪ 𝑀, то 𝑀 ≈ 𝐾 

 

Приведем основной результат работы.  

Теорема 1. Пусть 1 < 𝑝 ≤ 𝑞 < ∞. Тогда неравенство (4) выполняется тогда и 

только тогда, когда 𝐷 = 𝐷1 + 𝐷2 < +∞, где 
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𝐷2 = sup
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Кроме того, 𝐷 ≈ 𝐶,  где  𝐶 – наименьшая константа в (4). 
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)(),( xwxv -теріс емес және ( ; )I a b интервалында локальды интегралданатын, яғни салмақты 

функциялар.  
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теңдігі  орындалса.  

Теорема 2. 10  ,  pq
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lim ( ) lim ( ) 0
z a z b

B z B z   
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болса. Мұндағы Iz . 
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Бұл жұмыс корректілі тарылудың симметриялы минималды оператор жағдайындағы 

кейбір өзіне - өзі түйіндес  операторлардың ұқсастығына арналған. Нәтижесінде алынған 

теорема Штурм - Лиувилль операторына қолданылды, өзіне - өзі түйіндес  емес сингулярлы 

ұйытқыған оператордың спектрі нақты және оған сәйкес келетін меншікті векторларының 

жүйесі Рисс базисін құрайтыны көрсетілді. 

Кейбір негізгі анықтамаларды келтіре кетейік. 

Анықтама 1. H  Гильберт кеңістігі болып, анықталу облысы )(LD  және мәндер 

жиыны )(LR болып табылатын HHL : L  сызықты операторы берілсін. L  

операторының ядросы деп келесі жиынды айтамыз: 

 

 .0:∈ =LfD(L)f=KerL  

 

Анықтама 2. L операторы 1L  операторының тарылуы, ал 1L  операторы L  

операторының кеңеюі деп аталады, егер келесі шарттар орындалса: 

- ),()( 1LDLD   

- ,1 fLLf   барлық )(LD дан алынған f тер үшін. 

Бұл жағдайда 1LL   деп жазады. 

Анықтама 3. H  Гильберт кеңістігінде анықталған 0L  тұйық сызықты операторы 

минималды деп аталады, егер HLR )( 0 орындалып, )( 0LR де анықталған 
1

0

L  шенелген 

кері операторы бар болса. 

Анықтама 4. Егер HLR )ˆ(  және }0{ˆ LKer  орындалса, онда H  Гильберт 

кеңістігінде анықталған L̂  тұйық сызықты операторы максималды деп аталады. 

 

Анықтама 5. Егер барлық H  кеңістігінде анықталған 
1L  шенелген кері 

операторы бар болса, онда H  Гильберт кеңістігінде анықталған L  сызықты тұйық 

операторы корректілі деп аталады.  
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