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FruteimMu xkerekmici - JK.P. Anumnbaes

Komno3utTik mMarepuangap (KOMIO3UTTEp) - KAaTTbUIBIFBIMEH, KOFapbl OEpIKTIFIMEH KoHE
MEXaHUKAIbIK 3aKbIMFa TO3IMAUIINMEH CHUMATTAJaThIH TOJTHIPFBIITAPDMEH  HBIFAHTHUIFaH
MaTpHIaIaH (TUTACTUKAJIBIK HET13) KacajFaH KOMIIOHEHTTEP >KUBIHTHIFbI. 3aTTapIbIH KOMOWHAIIUSICHI
HOTHIKECIHJIE CaHJBIK JKOHE CallalbIK JKaFblHAH JKaHa KacueTTepi Oap jkKaHa marepuain ajblHaJbl.
Matpuliia MEH TONTHIPFBIIUTBHIH KYPaMbIH, OJIap/AbIH KaThIHACHIH, TOJITBHIPFBIITHIH OaFbITHIH ©3repTe
OTBIPBIT, KAKETTI CHUIAaTTaMajiap >KUBIHTHIFBI Oap KeNTereH MaTepuainjgap anblHagsl. Kemnrteren
KOMITO3UTTEP MEXaHUKAJIBIK KacueTTepl OOMbIHIIA AOCTY Il MaTepHaap MEH KOpbITIalap1aHacChIIl
Tycell JKoHE COHbIMEH Oipre omap oHaiblpak. KOHCTpyKuMs KypaMmblHa KOMITO3UTTIK
MaTepUaiapAbl €HTI3y OHBIH CaJMAaFblHbIH a3aloblHa JKOHE COHBIMEH Oipre MeXaHUKajbIK
CHUIaTTamMajapAblH JKaKcapyblHa dKeJeI.

BbyriHri KkyHi eH Ken TapajiFaH KOMIIO3UIUSUIBIK MaTepral - OyJl arai->KOHKa TIUTAChl, OHbIH
MaTpUIachl arall >KOHKalapbl MEH YTIHIUIEPMEH TOJTBHIPbUIFAH CHHTETHKAIBIK IIaibIpiap.
TemipOeToH faa ©31H akKChl KOPCETTI, OJAaH ayblp >KYKTeMelepre TeTen OepeTiH ayKbIMIbI
KYPBUIBIMJAP TYPFBI3bLIIBI.

KomnosutTepiH KypaMblHa OpTYpJl MaTepuayjap/iaH TYpaThblH KOMIIOHEHTTEp Kipei:
IIacTMaccanap, Metajijaap, Kepamuka, KeMipTek jkoHe 6ackanap. Ken KOMIOHEHTTI KOMITO3UIMSITBIK
Marepuangap Oip Marepuanga OipHeme MaTpUIlaHbl OipiKTipe ajmagsl HeMmece OJpTypdl
TOJTBIPFBIITAP/AbI KAMTYbI MYMKiH. MYMKiH OOJIaTBIH CBIPTKBI dcepiiepre TO3IMILIIK, MaTepHaAbIH
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MOHOJIUTTUIIT], TOJTBIPFBIINTAFBl KEpPHEYMIH Oepiryl MaTpuIlaMeH KaMTaMmachl3 eTUIel.
MarepuanablH KaTThUIBIFBI, OCPIKTIT] KoHE Ae(POPMAIUACH TONTHIPFHIIKA OAWTaHbBICTHI.

Komnosuyusanvix mamepuanoapovly Kypwinvimul, KOMIO3UTTEpIIH KypbUIbIMBI OONBIHIIA
KIKTENyl:  TaJIIbIKTBI, Ka0aTThl, JIUCHEpCTi-KaTaUThbulFaH, OOJIIIEeKTEePMEH KaTaWThUIFaH,
HaHOKOMIO3UTTEp. TaIIbIKThl KOMIO3UTTEP TAIMIBIKTapAaH HEMece Kill TOpi3/l KpUCTalgapAaH
TYpajabl, ONApABIH KypaMbl MaTepHaliFa camajJbl >KaHa MEXaHUKAJBIK Kacuerrep Oepeni.
TanmblkTapAblH MeJiepi MEH KOHLIEHTPALUSACBIHBIH ©3repyl MaTepUaslJblH KacHeTTepiH e
e3repTei. OTKI3rilI TATIIBIKTap bl KOCY MaTepUaliibl OEpireH 0Cch OOWBIMEH AJIEKTP OTKI3TIIITIKKE
aliHaJAbIpabl, ajl TAIMIBIKTH KYIIEHTY MaTepHajFa aHu30TPOIMsI KaCUeTTepiH Oepexi.

KabarTel KOMITO3UIMSIIBIK MaTepHaiapAarbl MaTpUlla MEH TONTBIPFBINI KabaTTapMeH
YChIHBUIFAH. MbIcall peTiHAe MOoNMMEpIl IMJIeHKaJapAblH OipHelle KabaTTapbIMEH HbIFaWThIIFAH
epekiie Oepik MIBIHEI 00J1a anajbl.

Komnozunusuiblk MaTepuanaapablH 0acka KJIAaCTapblHBIH MaTPULAChl KYLIEHTKINI 3aTThIH
OeNIIeKTepiMEH  TONTBHIPBUIFAH,  AWBIPMAIIBUIBIK ~ OCHl  OOJNIIEKTEepHaiH  MOJIIepiHfe.
HanokoMmo3utTepiiH KypamblHaa OemeKkTepaiH Memepi 15-teH 95 HM-Te neiiH, ITUCIepCTi-
karaiteurran kommosuttepae 0,02-nern 0,2 MKM-re geiiH, an OeJIeKTEpPMEH KaTalThUIFaH
KOMIIO3UTTepe OenmeKTepAid Memiepi 1,5 MKM-z1eH acazbl.

Monumepai xkKoMno3MuMsIBIK MaTepuasjaap. [lomumep marepuanbl MaTpuia peTiHzae
KbI3MET €TETIH KOMIIO3UTTEp 9pTYpJll canajapAa KeHiHeH KOJAaHbUIaabl. MbIcan peTiHAe Fapblll
KOHE aBHAIMSUIBIK TEXHUKA OHAIpici 0oJafbl, MYHJIA MOJMMEPIIi KOMITO3UIUSUIBIK MaTepHraiaap
naijanany yiry anmnapaTbelHbIH canMarbiH 30% - Fa Jeiin yHemjaeyre MyMKiHAIK Oepeni, Oy e3
Ke3€eTiH/Ie 9)KOHOMUKAJIBIK TYPFbIIaH J1a THIM/I.

A) HIbIHBIIIACTUKTEP — OYJI MIBIHBI TATIIBIKTAPAbI KOCHIN OaNKbIThIIFAaH OeHOpraHuKaIbIK
OMHEKTI KaJbINTay 6©HiMI OOJBIN TaOBLIATHIH IMOJMMEPNI KOMIO3UIMSUIBIK — MaTepuaiap.
TepMOpeakTHBTI CHHTETHKAJIBIK ILIaWbIpIap MEH TEPMOIUIACTUKAIBIK MOJUMEpNIEp KOFaphbl
AIEKTPIIIK OKIIayJay KaCHETTEPIMEH, TOMEH KbUTy OTKI3TIIITITIMEH, KOFapbl OEpIKTITIMEH JKOHE
paauo TONKBIHAAPHI YIIH Memaip Oomnbin Tabbimaabl. IIIbIHBITIACTHKA OHEPKOCINTIH KONTereH
caJlaJiapbIH/1a KOJAAHbBUIAIbI: paJIMOdJICKTPOHHKA, KEME jKacay, KYPBUIBIC JKoHE T.0.

b) KemipruactukTep - Oyl MoJuMepii KOMIIO3HUT, OHBIH HETI3I1 TOJNTBHIPFBIMIBI LEJUTI0I032a
HETI31H/ET] CHUHTETUKAIBIK >KOHE TaOWFW TaIIBIKTap/laH ajblHFaH KOMIPTEKTI TaJlIbIKTap,
AKPUIIOHUTPHIT COTIONIMMEPIIEPi, MyHAl KOHE KOMIp IMAWbIpIapbIHBIH MIAWBIPIIAPHI KOHE T.0.

[IeIHBI j)KOHE KOMip IUIACTUKTEPIH jkacay YILIiH Oipaedl MaTpuuagapisl KOJJaHy OJapiabl
OHJIIpYLIUIEp YIIIH €peKlle TapThIMAbl €Tell, KeIn JKarjaiija TEepMOpPEaKTUBTI JKOHE
TEPMOIIACTUKAJIBIK ITOJIUMEpPIIEp KOJIaHbLIAIbI.

Kewmip minacTukTepiHiH KOJIaHBLTY calachl: MallliHA )Kacay, 3bIMbIpaH ’kKacay, aBHalus, KeMe
’Kacay, CTaHOK >kacay, MyHail >KoHe ra3 eHepKaciOi, MeTaJulyprusi, Fapbllll TEXHUKAChl OHJIpici,
TEMIPIKOJI KOJITIHE, MEIUIIMHAIIBIK TEXHUKAHBI ’Kacay YIIIiH.

B) BoporutacTukTep - TOATBIPFBIIITAPBI KOCAJIKBI IIBIHBI XKINIMEH HEMece TacllaMeH OpajiFaH
MOHOXINTEp, JKIYTTap TYpiHAEri OOp TalbIKTapbl OOJBINT TaObUIATBIH, OOp »kimTepi Oacka
KINTEPMEH TOKBUIFaH KOMIO3ULHUSIBIK MaTepuangap. bop TammbIKTapsl TEpMOPEAKTUBTI MOJIUMED
MaTpUllaChIHA €HT13UIeql. AJIBIHFaH Marepuail OepiKTiri, KaTTbUIBIFBI, TO3IMJALUIIr, arpeccuBTi
KaFaalaapra Te3IMIUIIT, XKbUTY KOHE JIEKTP OTKI3TIIITIr OOWBIHIIA KOFaphl KOPCETKIIITEPre He.
Kymbic TemMnepaTypachIHbIH JEHI €1 )KoHE OHIM/II Mali1alaHy pecypchl OaillaHbICTBIPFBIIITHIHKBLTY
KeJlepriciMeH aHbIKTanaAbl. bop TamIbIKTapblH amy IpoIeciHiH KypAeailirine 6aiaaHbICThI OJ1ap ibl
OH/IIpY KYHBI ©T€ KOFapbl, OYJI oJlap/ibl KEHIHEH KOJAaHY MYMKIHAITH HIEKTeH 1.

BoporniacTrka aBUausUIbIK JKOHE FAPBIIITHIK TEXHUKA/Ja arpeCCUBTI OpTa JKaFIaiiblHAa y3aK
KYKTEMeIlepre YIIBIpauThIH OeleKTepae KOJIIaHbUIaabl, Oy KYPBUIBIMHBIH CaJIMaFbIH a3alTyFa,
OHBIH KaTTBUIBIFbIH apPTTHIPYFa ’KOHE OHIMHIH KYMbIC CEHIMIUTITIH apTThIpyFa MyMKIHAIK Oepei.

[') OprasHomnacTHKTEp - TOJTBIPFBIIUTAPbl OPTYPJl MarepHanfap: XKINTep, Xryrrap,
MaTayap,Karas3iap jkoHe Oackaiap TYpiHJErl OPTaHUKAIBIK CHHTETUKAIBIK, TAOMFU KOHE KACAHIbI
TaJIIBIKTAp OOJBIN TAaOBLIATBIH KOMIIO3UTTEp. TepMOpEaKkTHBTI OpraHOIUIACTHKAAarbl MaTpULa
SMOKCUATI, MOMUA(PUPIL KoHE (EHONIBI IANbIpap MEH NOJMMMHUATEp OOJbIn Tadbutanbl. by
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KarJaiila TONTBHIPFBIII MaTEpUaJIbIH KApThICHIHA KYBIFBIH KYpalIbl, ajd TEepMOIUIACTHKAJIBIK
MOJTUMEpJIepre HETI3/eNTeH OpPraHoIIACTUKAga — MOJUATUIICH, MOJMBUHWIXIIOPU/, MOJIHYpETaH
)oHe 6ackanmapbl — 2 - 1eH /0% - ra nefiin e3repeai. OpraHorIacTHKaHbIH ePEKIIENIT: dKEH1T ITBIHBI
KOHE KOMIPTEKTI TaNIIBIKTap, CaTBICTBIPMAIBI TYpPJE KOFaphl CO3BUTY KYIIi, TOMEH THIFBI3JIBIK,
YKOFaphl COKKbIFa J)KOHE JIMHAMHKAJIBIK KYKTEMEIepre TO3IMIUIIK, TOMEH KbICY KOHE ULy OCpIKTITi.
TONTHIPFBIUTEIH ~ MaKpOMOJICKYJATAphIHBIH ~ OariapiaHy  JIopeXeci  OpraHOIIaCTUKAHBIH
MEXaHUKAJIBIK CHITaTTaMaJlapblH KOFAPBUIATYABIH HEri3ri Kypamaac Oesiri Oonbin Tadbuiaasl. Kerm
xargaiina monunapadenunrepedranamuake (Kemmap) ykcac KarTel Ti30€KTI MOIMMEPICPAiIH
MaKpOMOJIEKYJalapbl KEHENTIH OCiHe OaFbITTalFaH, HOTHXKECIHE OJIapIbIH TaJIIBIKTap OOWbIMEH
co3buTy OepikTiri sxorapbl. OpraHorjacTuka Kamnray MaTepuaibl peTiHae KOJIJaHbUIAbI, oJap opay
omnepanmsuIapbl  Ke3iHJe OHAeNyiHe OalIaHbICThl KaOBIK IMINIHAI O6JIIeKTepal IIbIFapaibl.
MOHOIUTTI KYPBIJIBIM COKKBIFa )KOHE HUKJIIIIK )KYKTEMeIepre )KOFapbl KAPCHUIBIKTHI, dKOFaphI 1ipiire
TO3IMAUTIKTI KaMTaMachl3 eresii. Kesnap HbIFaTKaH MaTepualjap/iaH KeKe OpOHIbI KOpFay
Kypajiapbl Kacajabl.

OpraHomnacTika epekiie KyIl IeH >KeHUIIIKTI KaXXeT eTeTiH caianapia KOoJIaHbLIaJlbl:
MallliHa jKacay/Ja, aBTOMOOWIIb jKacay/a, 9ye JKOHE Fapbllll TEXHUKACHIHIA, PaAHOdIEKTPOHUKAA
XKoHE T.0.

1) ¥HTaKThI MOJIMMEpIIep. AJIFAIIKbl YHTAK MaTepUaibl — OAKeITUT KYpaMbIHA aFall YHbI MEH
MOJIMMEP Kip/Ii, oJap KpUCTaJAaHy TOJBIK OacTainFaHnFa JIeiiH KbIChIMMEH O0Jiabl. ByTiHTi TaH1a OCHI
MOJIUMEpIIEp YIIiH MBIHHAH acTaM OeJCeHl KOJIAaHBUIATBIH COPTTAp MEH TOJTBHIPFRIIITAP OeNrii.
KonnaHbuiaTelH TONTHIPFBIIITAPABIH ACCOPTUMEHTI ©T€ YJIKeH. MbIcabl: Kpaxmall OHOJIOTHSIIBIK
BIIBIPAUTBIH KOMITO3UTTEPIH Kypamaac Oemiri peTiHae KOJJAaHBUIAIBI, Kyle MOJMATHIICHHIH,
MTOJIMCTEPOJIIBIH Pe3eHKE OYHBIMAAPBIHBIH Kypamaac 0e1iri 00JIbIn TaOblIaabl; TaabK, 00p HUTPHU/II,
TUTaH KOCTOTBIFBI, ATIOMHHHAN OIAChl TEPMOPEAKTUBTI IMIalbIpIIapFa KOChUIaAbl (KBUTY TO3IMALIIT
MEH CEepIIMIUTIK MOy KOFapbLIaibl).

E) Tekcromutrrep. XX facwelpAplH OacblHAa oOWjanm TaOBUIFAaH MaTepHaIap-opTypiii
MaTaJlapMeH HBIFAaUTBUTFaH  (QeHon-popManbaeru IaiblpplHa HETI3ENreH Kol  KabaTTh
noyimMepIep. AJNJBIMEH YCTEIAep TEKCTOJIUTTEPMEH >Ka0bUI/IbI, COJIaH KEH1H OJIapIbIH KeJIeMi e1Yip
OCTI JKOHE KeJleMal OenmeKkTepAl KacayFa MYMKIHAIK Ty[abl. TEeKCTOIUTTEpHi KypalTbIH
MaTepHaIapAblH KYpaMbl TEPMOAKTHBTI JKOHE PEaKTHBTI IOJIMMEpJIEP MEH OpTypii MaTa
TOJITBIPFBIITAPBIHBIH apPKACHIH/IA OCTi.

Mertann Matpunacel 6ap KOMIO3UIUSIIBIK MaTepuangap. MyHaait Mmarepuaniap MaTpuilaiaH
(MbIC, aJIFOMMHMM, 0O0JIaT) JKOHE TOJTBIPFBIITAH (TEMIEpaTypara TO3IMJII JKOHE JKOFapbl CO3bLIY
KYKTeMeIepiHe ue TalIbIKTap) xacanaasl. JKoraphl )KYKTeMellep MEH TeMIlepaTypara Te31MIITIKKe
00p, HATpUi, KK *koHe T.0. HET131HAET1 apMaTypajblK TOJTHIPFBIIITAP MaTePHAJIJAPbIHBIH JKAJIIbI
MaccacblHbIH 1/10 6eiri KochUTFaH Ke3e KO JKeTKi3iIe .

Op TYpJll XUMHUSJIBIK KacueTTepl Oap TanmbIKTapabl (00p, KeMmipTek, HaTpHil koHe T.0.)
apMaTypajay apKblIbl MaTepualfa €Hrizy OeiikTiH Temreparypara Te3imainirin 30% xoHe onaH
YKOFapbl apTThIpyFa MYMKIHJIIK Oepe/il.

Marepuaniarbl ~ KEpaMHUKAJIBIK  KOMIIOHEHTTEP/AlI  CakTay  Ke3iHAe  IUIACTUKAIBIK
TOJITBIPFBILITAP/IBI KOJIJaHY OeJiKTI Oy3blIyFa Te3iMIl ereal. MyHIall TONTHIPFBIIITAp MaTepHalFa
opTYpi daicTepMeH OipikTipineni, Oipak CHHTE3ey/IiH MIHAETTI MPOLEIyPAChIMEH: TAIIIBIKTAPIbI
CIHAIpPY, YHTAKThI OIPIKTIPY, SJEKTP TYHABIPY 5K9HE T. O.

XX FacwIp/blH €KIHIII >KapTHICBIHAA Oillan TaOBUIFaH, TeMIepaTypa MeH Oy3bUIyFa
TO3IMIUTIKTI apTTRIpyFa KaOUIeTTi Tarsl Oip 9/1ic - KAIBIHABIFB 40 MKM-JIeH acImalThIH il TYPiHAeT]
MOHOKPHUCTAIIApMEH MaTepuaiiap sl HeIFaTy. Bonbppam, MmonubaeH, Oepuiinii, amTFoMUHHIN KoHE
T.0. oKcuATepl Heri3 0oia anajbl, Oy 9JIIC FAPBIMITHIK XKOHE 3eprepiik OHEPKICINTE KeH TapajFaH.

Kepmertep. Kepamukanbik OYibIMAapAbI KATAUTY YIIiH KOJJaHyFa OOJIaThIH TaIIIBIKTaPIbIH
TYP1 YJKeH eMec. bys kepaMuKaHbIH XUMUSUIBIK KacHeTTepiHe OailaHbIcThl. Anaiifia, >KyMbIC YIIIH
KOJIQMITBI TAIIBIKTAP Bl KOJIAAHY apKbUTBI (MBICAJIBI, METAJLI, CO3BLTY KapCHUIBIFBIHBIH TOMEH OCYiHE
OallJTaHBICTHI) KOFAPhI OEPIK KOMITOZUIIMSIIBIK MaTEepHaFa KOJI )KeTKizyre Oomnaasl. KepaMukaibik-
MeTaJIJT MOJIMMEPJIep HeMece KbICKalla alTKaH/1a, KepMEeTTep KOFaphl TeMIepaTypara Te3imai. by
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MIOJTUMEPIIED JKOFAPhI KbICHIMIIBI CHHTE3/CY apKbLUIbI aJIbIHAIbI )KOHE )KOFaphl TEMIIEpaTypara, oTKip
KBUTy COKKBUIAphIHA J>KOHE YHKENiC Ke3iHJeri To3yFa Te3IMAUIIKTI KaXeT eTeTiH canajapaa
KOJITaHBLTAIbI.

Honusgpupsgpupremon (PEEK). KETRON PEEK wmarepuanaap To0b1 monu3GupIpupKeToH
IIabIpbiHa HeTi3zenreH. by 3amaHayw jkapThiIail KPUCTaIIbl MaTepHall KOFaphl MEXaHUKAaIBIK
KACHUETTEP/liH, BICTBIKKA TO3IMAUIIKTIH JKOHE JKaKChl XMMMSJIBIK TO3IMIUTIKTIH epeKile YHIeciMiH
KaMTaMachl3 eTe/Il.

Heri3ri cunarramanapsi:

e ayajarbl MaKCUMaJJbl PYKCAT ETUITCH XYMBIC TEMIIEPATypachl ©T€ JKOFapbl (TYPaKThI
acep ety kesinge 250°C xoHe KbIcKa acep ety kesinae 310°C neiiin);

® Op TYpJIi COyJIENEHY TYpJepiHe TO3IMIUTIK;

® MaTepHaJJIbIH )KAHFBIIITHIFbI TOMEH;

® pEaKTUBTEpPre TO3IMILIIK;

e yiikenic Ko3(pPUIMEHTIHIH TOMEH MOHI;

® KYMBIC Ke3iH/Ie, TIlITI MAaTePHAIIIBIH ePYiHE JKaKbIH TEMIIEpaTypaa a meryre To3IMIUTK
YKOHE JKOFaphl OCPIKTIK CHIaTTaMalIaphbl.

Kebinece mommdpupKeTOH MeTal KOPHITHAIAPBIHBIH OPHBIHA KOJIIAHBUIAIbI, OUTKEHI O
Y#Kelic TIeH TO3y KYOBUIBICTapbIHA OaiiIaHBICTHI )KOFAPhI JKYKTEMeJIepre ToTeN Oepe aaibl.

Tedmon (PTFE), rpadur sxoHe kemipTeri TammbikrapbibiH Kocbulybl KETPOH PEEK
"MoibIHTIpeK OpeHain" 6epeni. OHBIH KepeMeT TUIIOJIOTHUSIIBIK KacueTTepi (TeMeH yiKemic, To3yFa
TO3IMAUTIK, KbICBIM-KBUIIAMBIK KPUTEPHHIHIH KOFapbl Ieri) Oyi OpeHnaTi TO3y MEH YHKeIic
MaHbI3/Ibl OOJIATHIH KOCBIMINIAIAP YIIIiH TaMallia MaTepuall eTeIi.
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