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Современное состояние исследований концентрации радона

Аннотация.: В данной статье представлен обзор работ по изучению концентрации
радона в воздухе жилых и служебных помещений, открытом атмосферном воздухе,
воде и почве. Отмечена актуальность вопроса внутреннего облучения населения
от природных источников ионизирующего излучения. Знание концентрации радона
является существенно важным при оценке индивидуальных доз облучения и составлении
радиационной характеристики жилищных помещений населения, особенно в районах с
высоким содержанием радионуклидов уранового ряда, что позволит оценить медицинские
последствия и своевременно провести комплекс мероприятий по предотвращению
облучения населения сверх нормы.

Ключевые слова: радон, объемная активность (ОА), плотность потока радона (ППР),
альфа-излучение, дочерние продукты распада, картирование территории, дозы облучения.

DOI: https://doi.org/10.32523/2616-68-36-2019-128-3-153-159
152-158 Введение. Все источники ионизирующего излучения можно разделить на
два вида: естественные (природные) и техногенные источники. При этом воздействие
естественных источников ионизирующего излучения составляет значительно большую
часть дозы облучения населения.
Особого внимания стоит радон – невидимый, не имеющий вкуса и запаха тяжелый (в
7,5 раза тяжелее воздуха) радиоактивный газ, который вносит самый большой вклад в
среднюю дозу облучения населения из всех источников естественной радиации. Радон и
продукты его распада дают 3/4 дозы внутреннего облучения от естественных источников
[1].
Радон-222 (Т 1/2 =3,8 суток) – инертный газ, короткоживущий альфа-излучатель, который
при распаде дает ряд дочерних, радиоактивных нуклидов, испускающих альфа-, бета- и
гамма-лучи. Радон и продукты его распада формируют естественную радиоактивность
низших слоев атмосферы. Радон не вступает в химические связи с другими элементами,
но сравнительно хорошо растворим в воде и способен мигрировать на значительные
расстояния, что создает благоприятные условия для рассеяния в биосфере долгоживущих
продуктов его распада – свинца-210 и полония-210 [2, 3, 4].
По данным МКРЗ (ICRP) радиоактивный газ радон-222 является признанной причиной
рака легкого, второй после курения [5]. Согласно статистическим данным Международного
агентства по изучению рака (International Agency for Research on Cancer, IARC) в 2018 году
по количеству новых случаев онкологических патологий во всем мире рак легких, наряду
с раком молочной железы, занимает первое место (11,6% из 36 видов онкологических
заболеваний) [6].
Из-за значительных рисков для здоровья, связанных с распространением радона в
жилых домах, Всемирная организация здравоохранения (ВОЗ) в 2005 году учредила
международную инициативу – Международный проект «Радон» [7] - для снижения рисков
от внутреннего облучения от радона.
Материалы и методы. Проведен обзор опубликованных исследований по оценке
концентрации радона в воздухе, почве и воде, которые были получены путем выборочного
поиска в Science Direct, Science Research Portal, Elsevier и т.д. Рассмотрены исследования,
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на основе которых были построены карты радоноопасности территории и выявлены
критические зоны.
Существуют две основные группы методов оценки объемной активности радона
– интегральный, с помощью пассивного измерительного устройства (например, с
применением трековых детекторов) и экспрессный, с применением электронного прибора с
немедленным считыванием.
Широко развернуты в мире исследования по оценке концентрации радона с использованием
твердотельных ядерно-трековых детекторов. Так, с использованием трековых детекторов
на основе CR-39 в небольших диффузионных камерах проводились измерения объемной
активности радона для сравнения концентрации радона на рабочих местах с концентрацией
в жилых помещениях [8]. Всего было использовано более 20 000 детекторов, 20% из которых
были для обеспечения качества. Детекторы были подвержены химическому травлению
в 6,25 М растворе NaOH при температуре 90 o C в течение 60 мин; подсчет треков был
выполнен с автоматизированной системой анализа изображений (TASLIMAGE). Детекторы
были откалиброваны в радоновой камере.
Для измерений в работе [9] были использованы поликарбонатные альфа-трековые
детекторы Bayer Makrofol DE. Для контроля качества было отобрано 12,5% от общего
количества детекторов. Детекторы откалиброваны в радоновой камере. Детекторы были
размещены в комнатах малоэтажных жилых зданий, где жильцы больше всего проводили
время (спальня, гостиная), на срок не менее 2 месяцев в течение периода измерений с 1
ноября по 30 апреля.
Для оценки влияния облучения радоном в жилых помещениях на риск возникновения рака
легких у некурящих в работе [10] также был использован альфа-трековый детектор на
основе CR-39 (RadosysInc., Будапешт, Венгрия). Детектор разместили в спальной комнате
на высоте от 60 до 180 см от пола, вдали от двери, окон, отопительных и электрических
приборов. Минимальный период экспозиции составил 3 месяца.
В исследованиях [11] образцы фосфатных пород измерялись с помощью твердотельных
трековых детекторов типов CR-39 и LR-115. Образцы были измельчены, высушены в
духовке при температуре 110 o C в течение 3 ч, просеяны через сито 1 мм, тщательно
взвешены и запечатаны на один месяц в цилиндрические контейнеры с размерами 6 см
в диаметре и 12 см в высоту. CR-39 (American Technical Plastic, Inc.) и LR-115 (Kodak
Pathe, Франция) детекторы площадью 1,5 см× 1,5 см фиксировались на нижний центр
перевернутой пластиковой крышки контейнера. После периода выдержки детекторы CR-
39 и LR-115 были извлечены из банки и подвержены химическому травлению: CR-39 в 6,25
М растворе NaOH при температуре 70± 1 ◦ С в течение 7 часов; LR-115 в 2,5 М растворе
NaOH на водяной бане при температуре 60± 1 o C около часа. Треки были подсчитаны с
помощью оптического микроскопа с увеличением 640× . Далее, используя формулу можно
вычислить концентрацию радона.
В работе [12] был использован комплекс средств измерений интегральной объемной
активности радона КСИОАР-01, включающий в себя трековые детекторы на основе
полимерной пленки из нитрата целлюлозы типа Kodak LR-115. Детекторы были помещены
в жилых комнатах на расстоянии не менее 1 м от возможных источников радона на 90-120
дней. На основе полученных результатов была разработана карта объемной активности
радона на территории Республики Беларусь.
Дозиметры на основе этой же пленки были использованы в [13] для измерения радона,
торона и их дочерних продуктов распада в воздухе. Дозиметр выполнен в виде
цилиндрической пластиковой камеры, состоящей из двух равных отсеков, разделенных
центральным диском, длина каждого отсека 4,1 см, радиус 3,1 см. Четыре отверстия
на диске, с диаметрами 2 мм и 1 мм, предназначены для различения 220 Rn. Трековые
детекторы на основе LR-115 фиксируются на каждом отсеке камеры. Дозиметры были
установлены в помещениях на высоте не менее 1,5 м от пола и на расстоянии не менее
10 см от стен на срок около 4 месяцев. Химическое травление пленки LR-115 проводили
с использованием 2,5 М раствора NaOH при температуре 60 o C в течение 90 мин. После
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травления пленки промывали в дистиллированной воде и сушили на открытом воздухе.
Для подсчета треков использовали искровой счетчик (модель PCI-SC1) при рабочем
напряжении 450 В.
Проведены исследования по оценке концентрации радона в пробах воздуха, почвы и воды
экспресс-методом с использованием электронных радиометров радона.
Так, для определения методов уменьшения концентрации радона в воде проведены
измерения с помощью радонового детектора «RAD7» (Durridge Company Inc., США)
[14]. Прибор RAD7, содержащий в себе полупроводниковый альфа-детектор который
преобразует альфа-излучение непосредственно в электрические импульсы, может измерять
уровни радона в воздухе, воде и почве.
В работе [15] для измерения концентрации радона в воде также использовали
радиометр RAD7. Перед сбором проб воды, бутылки промывали 15% HNO 3 и двойной
деионизированной водой в триплете. Для обеспечения качества образцы из колодца
собирали непосредственно из лунки после продувки в течение 10 мин. Водопроводная вода
собиралась прямо из крана, а вода из ручьев была взята в пределах 5 см от поверхности
воды. Пробы воды по 250 мл каждая была закрыта на 3-4 ч до измерения. После проведения
измерения с помощью радиометра в течение 30 мин был рассчитан по формуле вклад
радона из воды в концентрацию радона в помещениях.
Непрерывный монитор радона RAD7 был использован при проведении измерений с целью
определения вклада концентрации радона в почвенном воздухе в эффективную дозу
населения [16]. Образцы почвенного воздуха были взяты с помощью полого металлического
стержня, внесенного в почву на глубину 25 см от поверхности, он был соединен с фильтром,
за которым следовали трубка с осушителем и входной фильтр, чтобы избежать попадания
пыли и влаги в детектор и поддерживать влажность <10%. Образцы отбирались в течение
5 минут и задерживались на следующие 5 минут для полного распада торона. Затем прибор
считает четыре цикла по 5 минут в следующие 20 минут. Определив объемную активность
радона в почвенном воздухе можно рассчитать плотность потока радона с поверхности
почвы.
Картирование территории по радоноопасности Белорусские ученые проводили методом
определения степени радоноопасности по комплексному радоновому показателю
(радоновый индекс), при котором учитываются все факторы, обуславливающие содержание
радона в почве [17, 18]. Данная методика позволяет значительно сократить финансово-
временные затраты. Картирование проводили посредством программного обеспечения
Map Info.
Результаты и обсуждение. Содержание радона в воздухе помещений имеет сезонный
характер: в осенне-зимний период концентрация радона значительно выше, чем в летнее
время [11, 13, 19]. Это можно объяснить открытыми окнами помещений в теплое время
года.
Существует утверждение «чем ниже этаж – тем выше концентрация радона» [9]. Однако
результаты работы [20] показывают, что данная закономерность не всегда работает.
Это объясняется влиянием особенностей строительных материалов сооружений. Наиболее
эффективной мерой снижения концентрации радона в воздухе помещений является
правильная и частая вентиляция помещения, заделывание щелей и трещин в полу и стенах.
Вариантами проникновения радона в жилые помещения могут быть водопроводная вода
и почва. В результате исследований содержания радона в поверхностных и грунтовых
водах уранового региона Южной Якутии с использованием радиометра Альфарад плюс
[21] корреляционный анализ показали, что между содержанием урана и радона в
подземных водах существует положительная корреляция (0,66) с меньшим коэффициентом
корреляции, чем в поверхностных водах. По предположению автора, на обследуемой
территории уменьшение близости корреляции между ураном и радоном в подземных водах
связано с различными гидрогеологическими и радиоэкологическими условиями обогащения
воды этими радиоактивными элементами. По мере удаления от отвалов радиоактивных
пород содержание радона в поверхностных водах резко падает, достигая уровня фона.
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В работе по определению содержания радона в образцах колодезной, поверхностной и
водопроводной воды в городе Сунгай Петани (Малайзия) [15] высокие концентрации радона
наблюдались в колодезных источниках воды, а низкие концентрации – в источниках
водопроводной воды. Высокие значения радона в колодезной воде связаны с глубиной
скважины, так как активность концентрации радона в грунтовых водах обычно выше,
чем в поверхностных водах. Значения концентрации радона в водопроводной воде были
ниже допустимых уровней, что является отражением длительного процесса аэрации воды в
процессе очистки, а также из-за аэрации газа радона в атмосферу. А средняя концентрация
радона в воде, собранной из рек, оказалась выше, чем в водопроводной воде. Однако автор
рекомендует употреблять для питья кипяченую воду, чтобы снизить уровень концентрации
радона. Вклад радона из воды в радон внутри помещений варьировался от 0,96± 0,11
мБк/л до 6,07± 0,59 мБк/л.
Методы снижения концентрации радона в воде с помощью процесса аэрации и повышения
температуры воды так же подтверждены в результате измерений концентрации радона
в горячих источниках туристического города Сарейн, Иран [14]. Перемешивание образца
воды со скоростью 500 об/мин в течение 12 мин привело к снижению концентрации радона
примерно на 70%; аэрация пробы воды с 0,2 л/мин окружающего воздуха привела к 90%
снижению концентрации радона через 6 мин.
Установлена положительная корреляционная связь между концентрацией радона и
плотностью потока радона (R 2 =1) в исследованиях образцов фосфатных пород на
содержание радона с использованием твердотельных трековых детекторов типов CR-39
и LR-115 в городах Эль-Себая и Абу-Тартура, Египет [11]. Коэффициент корреляции
является линейным, то есть значения плотности потока радона с поверхности почвы зависят
от концентрации радона, поскольку объем чаши, площадь образца и константа распада
радона одинаковы для всех образцов.
Заключение. Все рассмотренные методы определения концентрации радона актуальны
и могут быть применены для изучения степени радоноопасности территории бывшего
Семипалатинского испытательного полигона и прилегающих территорий, а также
урановых рудников.
Изучение концентрации радона-222, который образуется при распаде урана-238, является
существенно важной и актуальной задачей для нашей страны, так как Казахстан занимает
один из лидирующих мест по мировым запасам (2015 г.) и производству урана (2017 г.) по
данным Всемирной ядерной ассоциации (World Nuclear Association, WNA) [22, 23].
В дальнейшем планируется проведение работ по измерению эквивалентной равновесной
объемной активности (ЭРОА) радона в воздухе жилых, рабочих помещений, на открытом
воздухе, содержания радона-222 в воде, почвенном воздухе и определение плотности потока
радона с поверхности почвы в населенных пунктах Акмолинской области с использованием
твердотельных трековых детекторов, сравнительный анализ полученных данных с
допустимыми значениями ОА и ППР с поверхности грунта, указанными в действующих
гигиенических нормативах и санитарных правилах РК [24, 25, 26],определение критических
зон и картирование территории Акмолинской области по радоноопасности.
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Радон концентрациясын зерттеудiң қазiргi жағдайы

Аңдатпа Ұсынылған мақалада тұрғын үй және қызметтiк орындар ауасындағы, ашық атмосфералық
ауадағы, судағы және топырақтағы радонның концентрациясын зерттеуге арналған жұмыстарға шолу жасалды.
Тұрғындардың табиғи иондаушы сәуле көздерiнен алатын iшкi сәулелену мәселесiнiң өзектiлiгi атап өтiлдi. Радонның
концентрациясын бiлу жеке сәулелену дозасын анықтауда, тұрғындардың тұрғылықты мекендерiнiң радиациялық
сипаттамасын жасауда, әсiресе, құрамында уран тiзiмiнiң радионуклидтерi жоғары аумақтарда өте маңызды болып
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табылады. Осылайша ол медициналық салдарды бағалауға және тұрғындардың мөлшерден тыс сәулеленуiнiң алдын
алатын iс-шараларды уақытылы жүзеге асыруға мүмкiндiк бередi.
Түйiн сөздер: радон, көлемдiк белсендiлiк, радон ағынының тығыздығы, альфа сәулелену, ыдыраудың туынды
өнiмдерi, аумақты карталау, сәулелену дозасы.
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Current state of radon concentration studies

Abstract: This article provides an overview of the work on the study of radon concentration in the air of residential
and office premises, open air, water and soil. The urgency of the issue of internal exposure of the population from natural
sources of ionizing radiation is noted. Knowledge of radon concentration is essential in assessing individual exposure doses
and compiling the radiation characteristics of the residential premises of the population, especially in areas with a high
content of uranium radionuclides. This will make it possible to assess the medical consequences and to carry out a complex
of measures in time to prevent exposure of the public to excess levels.
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университетiнiң хабаршысында басуға келiсiмiн, шетел тiлiне аударылып қайта басылуына келiсiмiн
бiлдiредi. Автор мақаланы редакцияға жiберу арқылы автор туралы мәлiметтiң дұрыстығына,
мақала көшiрiлмегендiгiне (плагиаттың жоқтығына) және басқа да заңсыз көшiрмелердiң жоқтығына
кепiлдеме бередi.
4. Мақаланың көлемi 18 беттен аспауға тиiс (6 беттен бастап).
ҒТАМРК http://grnti.ru/
Автор(лар)дың аты-жөнi
Мекеменiң толық атауы, қаласы, мемлекетi (егер авторлар әртүрлi мекемеде жұмыс жасайтын болса, онда
әр автор мен оның жұмыс мекемесi қасында бiрдей белгi қойылу керек)
Автор(лар)дың Е-mail-ы
Мақала атауы
Аңдатпа (100-200 сөз; күрделi формулаларсұзсыз, мақаланың атауын мейлiнше қайталамауы қажет; әдебиеттерге
сiлтемелер болмауы қажет; мақаланың құрылысын (кiрiспе мақаланың мақсаты/ мiндеттерi /қарастырылып
отырған сұрақтың тарихы /зерттеу /әдiстерi нәтижелер/талқылау, қорытынды) сақтай отырып, мақаланың
қысқаша мазмұны берiлуi қажет).
Түйiн сөздер (6-8 сөз не сөз тiркесi. Түйiн сөздер мақала мазмұнын көрсетiп, мейлiнше мақала атауы мен
аннотациядағы сөздердi қайталамай, мақала мазмұнындағы сөздердi қолдану қажет. Сонымен қатар, ақпараттық-
iздестiру жүйелерiнде мақаланы жеңiл табуға мүмкiндiк беретiн ғылым салаларының терминдерiн қолдану қажет).
Негiзгi мәтiн мақаланың мақсаты/ мiндеттерi/ қарастырылып отырған сұрақтың тарихы, зерттеу әдiстерi,
нәтижелер/талқылау, қорытынды бөлiмдерiн қамтуы қажет.
5. Таблица, суреттер – Жұмыстың мәтiнiнде кездесетiн таблицалар мәтiннiң iшiнде жеке нөмiрленiп, мәтiн
көлемiнде сiлтемелер түрiнде көрсетiлуi керек. Суреттер мен графиктер PS, PDF, TIFF, GIF, JPEG, BMP,
PCX форматындағы стандарттарға сай болуы керек. Нүктелiк суреттер кеңейтiлiмi 600 dpi кем болмауы қажет.
Суреттердiң барлығы да айқын әрi нақты болуы керек.
Мақаладағы формулалар тек мәтiнде оларға сiлтеме берiлсе ғана номерленедi.
Жалпы қолданыста бар аббревиатуралар мен қысқартулардан басқалары мiндеттi түрде алғаш қолданғанда
түсiндiрiлуi берiлуi қажет. Қаржылай көмек туралы ақпарат бiрiншi бетте көрсетiледi.
6. Жұмыста қолданылған әдебиеттер тек жұмыста сiлтеме жасалған түпнұсқалық көрсеткiшке сай (сiлтеме беру
тәртiбiнде немесе ағылшын әлiпбиi тәртiбi негiзiнде толтырылады) болуы керек. Баспадан шықпаған жұмыстарға
сiлтеме жасауға тұйым салынады.
Сiлтеменi беруде автор қолданған әдебиеттiң бетiнiң нөмiрiн көрсетпей, келесi нұсқаға сүйенiңiз дұрыс: тараудың
номерi, бөлiмнiң номерi, тармақтың номерi, теораманың (лемма, ескерту, формуланың және т.б.) номерi көрсетiледi.
Мысалы: қараңыз [3; § 7, лемма 6]», «...қараңыз [2; 5 теорамадағы ескерту]». Бұл талап орындалмаған жағдайда
мақаланы ағылшын тiлiне аударғанда сiлтемелерде қателiктер туындауы мүмкiн.

Әдебиеттер тiзiмiн рәсiмдеу мысалдары
1 Воронин С. М., Карацуба А. А. Дзета-функция Римана. –М: Физматлит, –1994, –376 стр. – кiтап
2 Баилов Е. А., Сихов М. Б., Темиргалиев Н. Об общем алгоритме численного интегрирования функций многих
переменных // Журнал вычислительной математики и математической физики –2014. –Т.54. № 7. –С. 1059-1077. -
мақала
3 Жубанышева А.Ж., Абикенова Ш. О нормах производных функций с нулевыми значениями заданного набора
линейных функционалов и их применения к поперечниковым задачам // Функциональные пространства и теория
приближения функций: Тезисы докладов Международной конференции, посвященной 110-летию со дня рождения
академика С.М.Никольского, Москва, Россия, 2015. – Москва, 2015. –С.141-142. – конференция еңбектерi
4 Нуртазина К. Рыцарь математики и информатики. –Астана: Каз.правда, 2017. 19 апреля. –С.7. – газеттiк мақала
5 Кыров В.А., Михайличенко Г.Г. Аналитический метод вложения симплектической геометрии // Cибирские
электронные математические известия –2017. –Т.14. –С.657-672. doi: 10.17377/semi.2017.14.057. – URL:
http://semr.math.nsc.ru/v14/p657-672.pdf. (дата обращения: 08.01.2017). - электронды журнал
7. Әдебиеттер тiзiмiнен соң автор өзiнiң библиографикалық мәлiметтерiн орыс және ағылшын тiлiнде (егер мақала
қазақ тiлiнде орындалса), қазақ және ағылшын тiлiнде (егер мақала орыс тiлiнде орындалса), орыс және қазақ
тiлiнде (егер мақала ағылшын тiлiнде орындалса) жазу қажет. Соңынан транслиттiк аударма мен ағылшын тiлiнде
берiлген әдебиеттер тiзiмiнен соң әр автордың жеке мәлiметтерi (қазақ, орыс, ағылшын тiлдерiнде – ғылыми атағы,
қызметтiк мекенжайы, телефоны, e-mail-ы) берiледi.
8. Редакцияға түскен мақала жабық (анонимдi) тексеруге жiберiледi. Барлық рецензиялар авторларға жiберiледi.
Автор (рецензент мақаланы түзетуге ұсыныс берген жағдайда) үш күн аралығында қайта қарап, қолжазбаның
түзетiлген нұсқасын редакцияға қайта жiберуi керек. Рецензент жарамсыз деп таныған мақала қайтара
қарастырылмайды. Мақаланың түзетiлген нұсқасы мен автордың рецензентке жауабы редакцияға жiберiледi.
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9. Төлемақы. Басылымға рұқсат етiлген мақала авторларына төлем жасау туралы ескертiледi. Төлем көлемi 2018
жылы 4500 тенге – ЕҰУ қызметкерлерi үшiн және 5500 тенге басқа ұйым қызметкерлерiне.
Реквизиты:
1)РГП ПХВ "Евразийский национальный университет имени Л.Н. Гумилева МОН РК
АО "Банк ЦентрКредит"
БИК банка: KCJBKZKX
ИИК: KZ978562203105747338
Кбе 16
Кпн 859- за статью
2)РГП ПХВ "Евразийский национальный университет имени Л.Н. Гумилева МОН РК АО "Bank RBK"
Бик банка: KINCKZKA
ИИК: KZ498210439858161073
Кбе 16
Кпн 859 - за статью
3)РГП ПХВ "Евразийский национальный университет имени Л.Н. Гумилева МОН РК АО "ForteBank"
БИК Банка: IRTYKZKA
ИИК: KZ599650000040502847
Кбе 16
Кпн 859 - за статью
4)РГП ПХВ "Евразийский национальный университет имени Л.Н. Гумилева МОН РК АО "Народный Банк
Казахстан"
БИК Банка: HSBKKZKX
ИИК: KZ946010111000382181
Кбе 16
Кнп 859.
"За публикацию в Вестнике ЕНУ ФИО автора"
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Provision on articles submitted to the journal "Bulletin of L.N. Gumilyov Eurasian National University.
Physics. Astronomy series"

The journal editorial board asks the authors to read the rules and adhere to them when preparing the articles, sent to the
journal. Deviation from the established rules delays the publication of the article.
1.Purpose of the journal. Publication of carefully selected original scientific.
2. The scientific publication office accepts the article (in electronic and printed, signed by the author) in Tex- and Pdf-
files, prepared in the LaTeX publishing system with mandatory use of the original style log file. The style log file can be
downloaded from the journal website bulphysast.enu.kz . And you also need to provide the cover letter of the author(s).
Language of publications: Kazakh, Russian, English.
3.Submission of articles to the scientific publication office means the authors’ consent to the right of
the Publisher, L.N. Gumilyov Eurasian National University, to publish articles in the journal and the re-
publication of it in any foreign language. Submitting the text of the work for publication in the journal, the
author guarantees the correctness of all information about himself, the lack of plagiarism and other forms
of improper borrowing in the article, the proper formulation of all borrowings of text, tables, diagrams,
illustrations.
4. The volume of the article should not exceed 18 pages (from 6 pages).
5. Structure of the article
GRNTI http://grnti.ru/
Initials and Surname of the author (s)
Full name of the organization, city, country (if the authors work in different organizations, you need to put the
same icon next to the name of the author and the corresponding organization)
Author’s e-mail (s)
Article title
Abstract (100-200 words, it should not contain a big formulas, the article title should not repeat in the content, it should
not contain bibliographic references, it should reflect the summary of the article, preserving the structure of the article -
introduction/ problem statement/ goals/ history, research methods, results /discussion, conclusion).
Key words (6-8 words/word combination. Keywords should reflect the main content of the article, use terms from the
article, as well as terms that define the subject area and include other important concepts that make it easier and more
convenient to find the article using the information retrieval system).
The main text of the article should contain an introduction/ problem statement/ goals/ history, research methods,
results / discussion, conclusion. Tables, figures should be placed after the mention. Each illustration should be followed by
an inscription. Figures should be clear, clean, not scanned.
Tables are included directly in the text of the article; it must be numbered and accompanied by a reference to them in
the text of the article. Figures, graphics should be presented in one of the standard formats: PS, PDF, TIFF, GIF, JPEG,
BMP, PCX. Bitmaps should be presented with a resolution of 600 dpi. All details must be clearly shown in the figures.
In the article, only those formulas are numbered, to which the text has references.
All abbreviations, with the exception of those known to be generally known, must be deciphered when first used in the
text.
Information on the financial support of the article is indicated on the first page in the form of a footnote.
6. The list of literature should contain only those sources (numbered in the order of quoting or in the order of the English
alphabet), which are referenced in the text of the article. References to unpublished issues, the results of which are used
in evidence, are not allowed. Authors are recommended to exclude the reference to pages when referring to the links
and guided by the following template: chapter number, section number, paragraph number, theorem number (lemmas,
statements, remarks to the theorem, etc.), number of the formula. For example, "..., see [3, § 7, Lemma 6]"; "..., see [2], a
remark to Theorem 5". Otherwise, incorrect references may appear when preparing an English version of the article.

Template
1 Воронин С. М., Карацуба А. А. Дзета-функция Римана. -М: Физматлит, -1994, -376 стр.-book
2 Баилов Е. А., Сихов М. Б., Темиргалиев Н. Об общем алгоритме численного интегрирования функций многих
переменных // Журнал вычислительной математики и математической физики -2014. -Т.54. № 7. -С. 1059-1077. -
journal article
3 Жубанышева А.Ж., Абикенова Ш. О нормах производных функций с нулевыми значениями заданного набора
линейных функционалов и их применения к поперечниковым задачам // Функциональные пространства и теория
приближения функций: Тезисы докладов Международной конференции, посвященной 110-летию со дня рождения
академика С.М.Никольского, Москва, Россия, 2015. - Москва, 2015. -С.141-142. - - Conferences proceedings
4 Нуртазина К. Рыцарь математики и информатики. -Астана: Каз.правда, 2017. 19 апреля. -С.7. newspaper articles
5 Кыров В.А., Михайличенко Г.Г. Аналитический метод вложения симплектической геометрии // Cибирские
электронные математические известия -2017. -Т.14. -С.657-672. doi: 10.17377/semi.2017.14.057. - URL:
http://semr.math.nsc.ru/v14/p657-672.pdf. (дата обращения: 08.01.2017). - Internet resources
7. At the end of the article, after the list of references, it is necessary to indicate bibliographic data in Russian and English
(if the article is in Kazakh), in Kazakh and English (if the article is in Russian) and in Russian and Kazakh languages
(if the article is English language). Then a combination of the English-language and transliterated parts of the references
list and information about authors (scientific degree, office address, telephone, e-mail - in Kazakh, Russian and English) is
given.
8. Work with electronic proofreading. Articles received by the Department of Scientific Publications (editorial office)
are sent to anonymous review. All reviews of the article are sent to the author. The authors must send the proof of the
article within three days. Articles that receive a negative review for a second review are not accepted. Corrected versions
of articles and the author’s response to the reviewer are sent to the editorial office. Articles that have positive reviews are
submitted to the editorial boards of the journal for discussion and approval for publication.
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Periodicity of the journal: 4 times a year.
9. Payment. Authors who have received a positive conclusion for publication should make payment on the following
requisites (for ENU employees - 4,500 tenge, for outside organizations - 5,500 tenge):
Реквизиты:
1(РГП ПХВ "Евразийский национальный университет имени Л.Н. Гумилева МОН РК
АО "Банк ЦентрКредит"
БИК банка: KCJBKZKX
ИИК: KZ978562203105747338
Кбе 16
Кпн 859- за статью
2)РГП ПХВ "Евразийский национальный университет имени Л.Н. Гумилева МОН РК АО "Bank RBK"
Бик банка: KINCKZKA
ИИК: KZ498210439858161073
Кбе 16
Кпн 859 - за статью
3)РГП ПХВ "Евразийский национальный университет имени Л.Н. Гумилева МОН РК АО "ForteBank"
БИК Банка: IRTYKZKA
ИИК: KZ599650000040502847
Кбе 16
Кпн 859 - за статью
4)РГП ПХВ "Евразийский национальный университет имени Л.Н. Гумилева МОН РК АО "Народный Банк
Казахстан"
БИК Банка: HSBKKZKX
ИИК: KZ946010111000382181
Кбе 16
Кнп 859.
"За публикацию в Вестнике ЕНУ ФИО автора"
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Положение о рукописях, представляемых в журнал «Вестник Евразийского национального
университета имени Л.Н.Гумилева. Серия: Физика. Астрономия»

Редакция журнала просит авторов ознакомиться с правилами и придерживаться их при подготовке работ,
направляемых в журнал. Отклонение от установленных правил задерживает публикацию статьи.
1. Цель журнала. Публикация тщательно отобранных оригинальных научных работ по актуальным проблемам
теоретичуских и экспериментальных исследований в области физики и астрономии.
2. В редакцию (в бумажном виде, подписанном всеми авторами и в электронном виде) представляются Tex- и
Pdf-файлы работы, подготовленные в издательской системе LaTeX, с обязательным использованием оригинального
стилевого файла журнала. Стилевой файл можно скачать со сайта журнала bulphysast.enu.kz. Автору (авторам)
необходимо предоставить сопроводительное письмо.
Язык публикаций: казахский, русский, английский.
3. Отправление статей в редакцию означает согласие авторов на право Издателя, Евразийского
национального университета имени Л.Н. Гумилева, издания статей в журнале и переиздания
их на любом иностранном языке. Представляя текст работы для публикации в журнале, автор
гарантирует правильность всех сведений о себе, отсутствие плагиата и других форм неправомерного
заимствования в рукописи, надлежащее оформление всех заимствований текста, таблиц, схем,
иллюстраций.
4. Объем статьи не должен превышать 18 страниц (от 6 страниц).
5. Схема построения статьи
ГРНТИ http://grnti.ru/
Инициалы и фамилия автора(ов)
Полное наименование организации, город, страна (если авторы работают в разных организациях, необходимо
поставить одинаковый значок около фамилии автора и соответствующей организации)
Е-mail автора(ов)
Название статьи
Аннотация (100-200 слов; не должна содержать громоздкие формулы, по содержанию повторять название
статьи; не должна содержать библиографические ссылки; должна отражать краткое содержание статьи, сохраняя
структуру статьи –введение/ постановка задачи/ цели/ история, методы исследования, результаты/обсуждение,
заключение/выводы).
Ключевые слова (6-8 слов/словосочетаний. Ключевые слова должны отражать основное содержание статьи,
использовать термины из текста статьи, а также термины, определяющие предметную область и включающие другие
важные понятия, позволяющие облегчить и расширить возможности нахождения статьи средствами информационно-
поисковой системы).
Основной текст статьи должен содержать введение/ постановку задачи/ цели/ историю, методы исследования,
результаты/обсуждение, заключение/выводы.
Таблицы включаются непосредственно в текст работы, они должны быть пронумерованы и сопровождаться ссылкой
на них в тексте работы. Рисунки, графики должны быть представлены в одном из стандартных форматов: PS,
PDF, TIFF, GIF, JPEG, BMP, PCX. Точечные рисунки необходимо выполнять с разрешением 600 dpi. На рисунках
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(вычислительного) поперечника

Введение

Текст введения...
Авторам не следует использовать нестандартные пакеты LaTeX (используйте их лишь в
случае крайней необходимости)

Заголовок секции

1.1 Заголовок подсекции
Окружения.

Теорема 1. ...

Лемма 1. ...

Предложение 1. ...

Определение 1. ...

Следствие 1. ...

Замечание 1. ...

Теорема 2 (Темиргалиев Н. [2]). Текст теоремы.

Д о к а з а т е л ь с т в о. Текст доказательства.

2. Формулы, таблицы, рисунки

δN (εN ;DN )Y ≡ δN (εN ;T ;F ;DN )Y ≡ inf
(l(N),ϕN)∈DN

δN

(
εN ;

(
l(N), ϕN

))
Y
, (1)

где δN
(
εN ;

(
l(N), ϕN

))
Y
≡ δN (εN ;T ;F ;

(
l(N), ϕN

)
)Y ≡

≡ sup
f∈F∣∣∣γ(τ)

N

∣∣∣≤1(τ=1,...,N)

∥∥∥Tf (·)− ϕN
(
l
(1)
N (f) + γ

(1)
N ε

(1)
N , ..., l

(N)
N (f) + γ

(N)
N ε

(N)
N ; ·

)∥∥∥
Y
.

Таблицы, рисунки необходимо располагать после упоминания. С каждой иллюстрацией должна
следовать надпись.

Таблица 1 – Название таблицы

Простые Не простые
2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19, 23, 29 4, 6, 8, 9, 10, 12, 14

3. Ссылки и библиография

Для ссылок на утверждения, формулы и т. п. можно использовать метки. Например, теорема 2,
Формула (1)
Для руководства по LATEX и в качестве примера оформления ссылок, см., например, Львовский С.М.
Набор и верстка в пакете LATEX. Москва: Космосинформ, 1994.
Список литературы оформляется следующим образом.
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Figure 1 – Название рисунка
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