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Kapra opkaman 613711 Kopuiaras oaieMai KaObuiaay YiiH OeliHeney liH eH bIHFaliIbl KoHe
YUPEHIIIKTI Kypasbl OOJBINT TaObUIAARI. AMaM3aT KapTorpausIblK CypeTTep/ii naiaa Ooaranra
JIeiiH Konmauabl »ka3zy. byn Typanbl Oanmiblk TakKTalmanapaa, CyHeKTep/e OpbIHIaIFaH
CypeTTep KoHe T. 0. KyoJaHJIBIPaJbl, ojlap IIBIHIBIKIICH JXUi YHJICCETIH KOHE TYBIHIANUTHIH
KOKETTUTIKTepJll KaHAaFaTTaHMABIPY YIIiH, aJaM KbI3METi: KOIINeli >KOJIapAbl, aH aylay
OPBIHJIAPBIH KOPCETY YIIiH KOJJAAHBUIATHIH. TEXHUKAIBIK KYpalgap MEH TEXHOJIOTHSIIApIbI
JAMBITY TIpOIIeCiHe KapTa OeifHecl e3rep/Ii: TacTarbl CypeTTep Kara3 KapTalapra aybICThl, KeHiH
Oacna rpaBrOpallapbIMEH, KoIl 00syibl Oacmara, aja Ka3ipri TaHaa JIEKTPOHABIK JKOHE OJIapIblH
TYPJI-TYCTi KeIIipMeepiHe KeTTi.

Kazipri Tanma kaprorpadusulbIK TYBIHABUIAP KONTETCH JKIKTEITCH TypJiepi 93IpJIeHIN
Konnanbeutyna. Kenreren kapranap/siH, CypeTTepiH koHe 0acka J1a ykKcac yAruiepain Oenriney
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maykcateiHga "['eoOeitHe" tTepmuHi yebHBUABL [1]. ['eobeitHe- kepniH (IJIaHETAJBIK)
00BEKTIIEP/IIH HeMece MPOIECTEP/IIH, Ke3 KEeITeH KeHICTIKTIK-YaKbITTa, MaciTadbTa rpaduKaIbIK
TYPAE 93IpJICHIeH T'eHEepaN3alUsIIbIHFAH MOJIEINI.

['eoOeliHeni »kacay YIIIH MalJalaHbUIATBIH TpaUKaAIbIK Kypajjaapiabl, COHAal-aK
reoOelHeNnepIiH CTaTHKAJIbIK/ IMHAMHUKAIIBIK CHIIAThIHA COMKEC TOPT HETi3Ti ChIHBIIKA Oeiyre
6omazs (1 kecte).

CraTtukainslK xajumnak reoOeifHenep KiIachblHa AICTYPIIi KapTajap MEH IUIaHaap, COHIAM -
aK a’3po KOHE FAPBIIITHIK CYPETTEP, PAIUOIOKAIUSIBIK, THIPOIOKAIMSIIBIK, CKAHEPIIIK OcitHeIep
JKOHE T. 0. XKATKbI3yFa 00JIa IbI.

CraTHKaJIBIK YII eIeMIli reoOeiHeNep KiIackl rpaduKaiblK YII OJIIeMIl MOAEIbASD
MeH IIBIHAWBI  eMipaeri Ke30eH OWHATHUIATBIH Kelemai Oipikripemi. Omapra OJIOK-
IuarpaMmaliap — JKEpTUIIKTI KepJliH KOMITBIOTEPIIH KOMETIMEH J>KacallblHFaH YII ©JIIeMIi
CypeTTepi, CTEPEOCKONHUSIIBIK MOJIENIb/IEPl, FOJIorpaMMaltapbl, Il eJmemM/Ii OeiHenepi xaTabl.

Kecre 1. 'eobelinenep iy KinacCupUKAIHASICHI

I'paduka emmemi Craruka Jnnamuka
Exi enmemai (X, y) CraTUKaJIBIK €K1 OJIIeM/Il JlnHaMUKaNbIK €Ki ©JIIeM/Ii
reobeiine reooeiine
Y enmemzai (X, y, h) CraThKabIK YII ©JIIeM/I JlnHaMUKaNbIK €Ki ©JIIeM/Ii
reooeiine reoOeiHe

CraTukainslk reo0eifHenep kapTorpadusuianabIpbUIFaH HBICAHIbI TeK OenNTifi Oip yakpITTa
FaHa kepcere anaabl. HeicaHmap[blH KEHICTIKTET1 JKOHE YaKbITTaFbl e3repicTepiH Oepy YIIiH
JTMHAMUKAJIBIK €Kl ’KOHE YII eJIIIeMIi KIAChIHAAFrbl reoOerHenepre KaThbICThl KapTOrpadusIbIK
TYBIHJIBIJIAP KOJAAHBUIA/IbI.

Kaprorpadusinelk  koHe aKMaparThlK TEXHOJNTHsJIAp KOJJAHBUIATBIH  YIIOIIEMTi
reoOeliHenep KIacblH  €peKIle aTal OTKeH eH, cebebl yiemmemi TpauKaHbl >KOHE
AHUMIUSAHBI KapTorpadusana KojagaHy, JOTUKAIBIK TYpAE, KEHICTIK MEeH MIHAETTEp CHEeKTPiHIH
BU3yaJlIbl aKMapaThlH KaOblIjay camacklH apTThipaabl. Onapasl JTUHAMMKAIbIK HeMece
KapTorpadusUIbIK KJTacKa KaTKbI3y KUbIH, ce0e01 oyiap apanac 60JbIn Tadbutaus! [2].

Ocbl KkiacTapJplH mHaiia O0ybl KOMIBIOTEPNIK TEXHHMKA, CaKTay TEXHOJOTHUSIIApHI,
aKmapaTTel OHJAEY JKOHE YCBIHYIAFbl FBUIBIMH-TEXHHUKAIBIK MPOTPECCKEe  HETI3JeNTeH
MYJIbTUMEAMSIIBIK TEXHOJIOTUSIIAPAbIH KapKbIHbI AaMyblHa OaiaHbicThl. Eki emmemni skoHe
ylI enmeMl rpadukaHbl, aHUMAIUsIHbL, (OTO, BHIIE0, IBIOBIC MOTIHAI MHTETPALUSIIBl TYple
anmaparThlK >KoHe OafjapiamMaliblK Kypajjaplbl aJaM3aTThlH OPTYpJi canagarbl KbI3METiHJE
KOJIJIaHyFa MYMKIH/IIK Oepei.

Y emmemai rpaduka IMHAMHMKAIBIK TYPFbIIAa KapKbIHIBI JaMbII Kejle jKaTKaH cala
Oonbin TaObumanbl. Kazipri yakpITTa ymn esmiemjl OeifHenepal aily YIIIH - KapamnaibiM
cei30anapian Oacran KopliaraH ajieM OOBEeKTUIEpiHIH (OoTOpeansncTik OelHeNepiHeH KypajaFaH
amnmapaTThIK JKoHE OarjapiiaMaliblK KaMTaMachl3 €Ty KbI3MeTi Oap. Ymr emmemzi rpaduka op
TYPJIi FBUIBIM CaJlalapblHA JKOHE BUPTYaIbl KEHICTIKTE HBICAHIAP/BIH KeJIeMAl MOAEIbAEPiH
KYpY YLUIiH KOJIJaHbLIaIbI.

PenbedTiH, opTypsi TaOufu HBICAHAAPIBIH, UHPPAKYPBUIBIM 3EIEMEHTTEPIHIH >KoHE
Oacka TaOuFy, jkacaHIbl TYp/E KypbUIFaH HbICAHJAP/bIH YII ©JIIeM I KopiHicl reoarpadusuibik
TONAUTIK TEeH IIBIHAHBUIBIKTBI CaKTall OTBIPBIN, €pKiH pakypcTa JaHamadrt, FumMapaTTapiblH
COYJIETIH JKOHE €pKIH paKypcTarbl HbICAHJIap/IbIH ©3apa OpHAJaCyblH KYpyFa MYMKIHJIIK Oepei.
[IpiHalibl 91eM HBICAHAAPBIHBIH €pKIH paKypc MeH MaclTadTa yII eJIeM/i KepiHiCKe Koy -
coynermiiiaep, JaHmmadTHIK TU3alHEpJIep >KOHE >KoOalaymipliap YIIiH, T.0. MYJIEM >KaHa
NEepCHeKTHBANap amaasl. YII eJmeMAi MOJAEIbAEP TreorpadusulblK aKMapaTThlH BHU3Yabl
"OKBUTYBIH" alTapibIKTall jKaKcapTyFa MYMKIHIIK Oepesi, COHBIMEH KaTap OHBIMEH >XYMBIC
iCTey THIMIUIITIH apTThIpabl )KoHE KOJJaHyIIbUIap MIeHOepiH KeHeHTe .
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Bbyrinri tapaa ymemmemai rpadukaMeH JKYMBIC iCTE€yre MYMKIHAIK OepeTiH KenTereH
Oarnmapimamaiiap Kypsuiael. OnapabiH apacbkiHaa epekiie TanbiMain 3D Studio Max ymr esmemi
rpaduka pemakTopsl. byn O6armapiaMansiK MakeTTi Koimany oomeickl ete keH. 3D Studio MAX
apXUTEKTYpaNbIK xKo0anay koHe UHTEpbepiiepAl KypacThIpy, TelleAuAapAarkl )KapHaMaIbIK KOHE
FBUIBIMH TaHbIMaNl OeliHenmepai Jaspiayaa, KOMIIBIOTEPIiK MYJNbTUIUIMKALUS jKacaynaa,
HBICAHJAPJBIH VI OJIIeMIl YJTUIEpiH o3Ipieyle, KiTanTtap MEH >KypHajjapra apHaJFaH
WLTIOCTpaIysIap JalbIHIay1a, KOMIBIOTEPIIiK rpaduka, Web quszaitn Kypyna Koigansiryaa [3].

3D Studio MAX OarmapiamaliblK ITaKeTi YIIONIIeM]II MOICNIBACYIIH OMICTEPiH Ke3
KeIreH KYpACTUIK NPUHIMITIHACTI KEHICTIK HBICAHJApblH KypyFa MyMKiHAIK Oepemi. by
HBICAHJAPJAp/IbIH ailbIpMAIIBUIBIFBI: €Ki eJIIeM/Il rpauKTeri HbplcaHIapra KaparaHla Ke3
KeJIreH paKypcTa Kapaiaasl. YII eJeM/li HbICaHIapJaH YII eJIIeM i CaxHa KYpbUTybl MyMKiH
JKOHE OHBIH (DOTOIIBIHAWBUIBIFBI YIINIH OPTYPJl TEKCTypajap J>XKOHE ONTHKAIBIK 3¢ deKTinep
Kosganyra Oonanpl. [lalimanaHyIIbIHBIH KapaMarblHAa TYPJl Kamepayap MEH JKapblK Keszepi
Oomanel. CaxHaHBIH OapibIK OOBEKTIIEPIHE, KaMmepajaap MEH JKapblK Ke3JCepiH Koca ajFaHja,
KO3FaJIbIC KOMaHJAaChIH, Oip OOBEKTIHIH MIMTiHI MEH ©JIIeMICPIH TYpIACHIIpyre MMKIHIIK Oepei
(MmopduHr 3¢ dekti). Kagpnap peti MeH onap/ibl JbI0BICTaHIBIPYIBI MOHTAXKIAY MYMKIHIT1 Oap.

JlnHAMHKAIBIK KapTorpadusiiay MPUHIUIT KO3FalTy OCepiH TYABIPATHIH IMHAMHKAIBIK
cepusiap >koHe OakbUIayFa MYMKIHAIK OepeTiH KYObUIBICTap MEH MpoLecTep/ii OJapblH JaMy
Ke3enaepineH Typass [2]. Kosramsic acepi muHaMUKAaIBIK KapTorpadusiiayna KapTa-Kaapiapsl
aybICTBIpFaH/Ia maiaa 0oabl.

TexHUKaNBIK KYpaJIapJblH JaMy Ke3eHIHAC Te00CiHe JIMHAMUKACHI KOMITBIOTEPITIK
aHUMAIMSIMEH KaMTaMachl3 eTiIeIl.

Kaprorpadusgarel anumanus - Oy, IIBIH MOHIHJE, TOCTYPJI TUHAMHUKA KapTalapblHBIH
3aMaHayM JaMmy Ke3eHIHeri HbICAaHAapAbIH SPTYPJi YaKbIT KE3€HIHJET! kail-KyiiH OaxpLiay.
JunaMukanbelH maiiga OodyblHA CcoWKec Kaprorpadusia TOPTIHII yakbITIIA ©JIIey Maiaa
Oonapl. Kaprorpadusuiblk aHMManus TeoXyheaeri YAEepICTEpIiH KYPY KbULAAMIBIFBI MEH
e3repyiH KepceTyre, COHJai-ak oJiapJblH MOHUTOPHHTT MEH OOJKayAblH KeOip MIHAETTEepIH
mienry MyMKiHIAiK  Oepenmi. Ochunaiiina, aHUMAIUs TEXHOJOTHUACH JKYPY JKbUITAMJBIFHI,
Y3aKThIFbl, OKIIAyJaHybl >KOHE ayMaKTbIK KaMTybl OOMBIHILIA OpTYpil OOJaThIH IMpolecTep.l
Oelineneyneri Kypai 0oJbI TaObLIaIbI.

AHMMAaIUSHBI KacayJblH €H KON TapaJifaH TOCUT HETi3rl HeMece TipeK Kaapiap oici
(keyframing) Gomnbin Tabbutagel. byn omicTi maiimamanfaH Ke3[e HETI3Tl Kajapiap yakKbITbIHA
THICT1 COTTEP, HBICAHJAPABIH KO3FaJIbIC COTIHJEr TIPEK apachIHAAFbl JKETICTICUTIH Kaapiapabl
KOMIIBIOTEPIIIK JKYylie aBTOMATThl TYpJe€ TOJBIKTHIPYbIHA COWKEC HBICAHJAp Tajaml eTUIeTiH
JKaF/Iaiffa KOJIMEH OpHaTbUIaabl. Ko3FambicTapipl, HETI3T1 Kaapiap apKbLIbl OWHATHUTYBI OHAH
emec 3 deKTinepi MoAeIbACY YIIiH MPOLEAYPabIK aHUMAIUS KOJIJaHbLIaAbl. AHUMAIUSHBIH
nouenypaiblK — OakpUlaylIbUlapbl — aHUMalMs — [apaMeTpiiepiHiH  aFbIMJaFrbl  MOHAEpiH
KOJIJIaHYIIBIHBIH OacTankpl TaHAaFaH MOHJAEpIHE KOHE YaKbIT MmapameTpiiepiHe OalTaHBICTHI
O3repeTiH MaTEeMaTHUKAJIBIK ©pHEKTepre Herizaeneai. YII eiamemal TpaduKaHbIH IKOHE
AHUMAIUSHBIH OCBhl oHe Oacka Ja (YHKIMOHAIIBIK O KUBIHTBIFBI —KapTOrpadUsIIbIK
TYBIHIBIIAPIBI JKacay/a KOJIIaHbLIa IbL.

Conpaii-ak, aHUMANMSUIBIK AaFbIMHBIH ~JWHAMUKACHIH €CENTeyre apHaiFaH Typii
Oarmapmamaniap Oap. Ex Tambiman 6ipi - Next Limit Technologies xommanusicsl o3ipiereH
RealFlow 6Garmapnamacel Gosbin TaObutanbl. RealFlow apkpuibl op Typiai TYTKBIPIBIK TEH
UUTIMJII MaTepHayiap OpTalapblHAH OTETIH Ta3lapAblH, CYWBIKTBIKTAP/IbIH €CenTeyre OOJasbl.
BarnapnamanblH epekieniri — MoJAeNbAeHAIPIITeH OOIIeKTep e3apa dpeKeTTecyl MyMKiH. by
Oarnmapiamanbl aTMOc(hepanbiK KYObUTBICTAPABI(ITUKIOHIAPIBIH KO3FAIBICHI, )KaHOBIP, Kap, JKell
XKoHE T. 0.) Mozenbley YIIiH, AUHAMUKAIBIK JKOHE CTaTUKAJBIK Cy OOBEKTUIEPiH, OTTapbl,
OHEPKOCINITIK O0O0BEKTIIep/e KYObIpJIapfaH IIbIFATBIH TYTIH JKOHE T.0. KyOBUIBICTApABI
MOJIeJIb/ICY YIIIH Maliananyra 00maaibl.

Y enmemal rpaduka KoHE aHMMAlMS BHUPTYalAbl HIBIHABIKTHI BU3yalu3allusuiayna
Kypamaac 3JeMeHTTep Ooubin Talbuianbl. TeXHHKaNBIK ToKipuOeae BUPTYaAbl IIBIHIBIK
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KOMITBIOTEp JKacaraH >acaHAbl 9JeM pETiHAE KapacThIPbUIaJbl JKOHE agaM OHBIMEH e3apa
opekerTecyl MyMKiH [4]. HplcanmapiablH CTAaTHUKalbIK JKOHE aHUMAalMsIaHFaH YII eJIeM[Il
MOJIEIIBJICP JKUBIHTBIFBI YIIKEH KOJeMJIET] KEHICTIKTe XKYpreHaen acep KalabIipabl.

Kaprorpadusina BUpTyanapl IIBIHIBIKTBEI KOJNJAHY XaHa BUPTYaJAbl KapTOrpausuIbIK
TYBIHIBUIAPABl MOJIENBJICY MYMKIHIIKTEpIH TYFbI3aAbl (BUPTyaJabl MOJENbICY HeMece
BUPTYyaJIIbl KapTorpadusuiay). BupTyanasl reoOeiiHe Kypy TEXHOJOTHsIIAphl OipTe-0ipTe
JAMBIJIbI, OJapAbIH alJarbl Kypaiaapbl peTiHae KaHaail na Oip HbICaHIbl (T€OJIOTUSIIBIK JICHE,
TOMBIPAK JKAMBUIFBICHI, CY KAJbIHIBIFBI koHE T.0.) KaMTHUTBIH YLI ©JIIEMIl CypeTrTep - OJIOoK-
JUarpamMmaliap JIen caHayra 0ojaabl. ByriH caHAbIK yiriep OOWBIHIIA aTbIHFAH YII ©JIIeM/Il
KECKIHJIep KOMIIBIOTEp KOMEriMeH BU3yalu3alusulaHaabl. byn cyperrep opTypmi macuradra,
ocbTep OoWbIHIIA KeNOeynepi e3repyi jkoHEe OaKpUIaylIblFa Ke3 KEJIreH pakypcrieH OypbuTybl
MYMKiH. biok-muarpamMmanapaplH OeTiHe KOPHEKUIKTI KYIIEWTY YIIiH OpTOodOTOCYpeTTep,
¢doromnannap, ¢GoromaHopamanap KOMETIMEH XEPruUlKTI xepAiH (HOTOOEHHENIepiH «CO3bLTY»
KOMaHJachl KeMeTiMeH yiiectipyre 6onaabl. HoTmkecinae hoTo-00k-auarpaMmanap mbIHabI
KepiHic anmajusl [3].

3D Studio MAX xone RealFlow O6armapnamansik makerrepni Oipiecin maiiianany
apKBUIBI Jkep OeNepiHiH XoHE JaHAMA(THIH, T€OJOTHIIBIK KYPBUIBIC, Cy O0BEKTiJepi, oCiMIiK
KaMbUIFBICHI, Kajajap, >KOJJap/blH YJIKEH ayKbIMJarbl BUPTYyasibl OeliHenepin anyra 0oiajbl.
by Garnmapiiamanp keMeriMeH TeK JAepeKci3 YII oJIIeM i KeHICTIKTe MOJISNIbIEy eMeC, COHBIMEH
KaTap HaKThI JIEPEKTep KOMETIMEH MOJIENb/Iey MyMKIHIIUIITT Tybl. SIFHU HbICAaH ©31 FaHa eMec,
OCHI HBICAaH OpHAJACKaH OpTa YKOHE OHBIMEH ©3apa OPEKETTECTIKTETi (MBICAIIBI, TOYINIK YaKbITHI,
KBUI MayChbIMBI, KYH Coyleci, aya paibl KoHe aTMoc(epanblK KyObUIbICTap, IbIOBICTHIK (OH
)oHe T.0.) HbIcaH MojenbiaeHemi [3]. Bip Momenpaeri op TYpii TaKBIPBIITHIK WHTETpAIUsS -
BUPTYaibl reo0eiHeH1H 6aCThl aPTHIKIIBUIBIFbI.

Kaprorpadusna ym enmemai rpadpuka MEH aHUMAIUSHBI Maiijlanany KapTorpaQusubIK
TYBIHJIBIHBIH oHE O0BEKTLIEp, MPOLECTEPIH aKMapaTThl KaObulayarbl CalachblH apTThIPabl.
Y emmemai MyabTHMEIUANBIK KapTOrpadUsUIbIK TYBIHIBUIAPBIHBIH TEXHOJIOTUSIIAPHI KOHE
TocuiZiepi KapKbIHIbl Jamy caTbicblHaa. COHJIBIKTAH, amnmaparThlK oHE OarJapiiaMalbIK
TEXHOJIOTHSUIApAbIH JKaHa JeHreliHe OalllaHbICThI, YII OJIIIeMJll MallnHa TpauKachl >KOHE
KapTorpausiarbl aHUMalMsIap Naijanany ToXIpUOECiH FBUIBIMU JKMHAKTay Ka)KeTTUIIrl
TyBIHAWU b1, By yiis:

1) kasipri 3aMaHfbl OaFaapiamMaliblK KaMTamachl3 €Tyre IOJIy JKYprizy, YU eJmeMii
rpadukamMeH >KoHE aHMMAallUSIMEH YMBIC 1CTeyre apHajFaH OarjapiamaiapablHKapTorpadusia
naiianany MyMKIHJIIKTEpiH Tajjay;

2) reoOeiHEeHIH eKe 3JIEMEHTTEpIH BU3yalln3alysulay Ke3lHIe YII eJIIeMl KEeCTeHI
naiiianany MyMKiHIIKTEpiHE Talaay Kyprisy;

3) aHMMAaLMSHBIH JTUHAMHUKAIBIK YII €IIeMIl KapTorpapusulblK MIbIFapMaiapaa opTypil
TOCUIZIEPiH KOJIaHy MYMKIHJIIT1H KapacThIpy;

4) yu enem/ii KapTorpaguKaiblK HIbIFapMaap/sl xKacay o/1ICTEMECIH J31pIiey.
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