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Ʌ.ɇ.Ƚɭɦɢɥɟɜ ɚɬɵɧɞɚԑɵ ȿɭɪɚɡɢɹ ԝɥɬɬɵԕ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɿɧɿԙ ɋɚɭɥɟɬ-ԕԝɪɵɥɵɫ 

ɮɚɤɭɥɶɬɟɬɿ Ƚɟɨɞɟɡɢɹ ɠԥɧɟ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɹ ɤɚɮɟɞɪɚɫɵɧɵԙ ɦɚɝɢɫɬɪɚɧɬɵ 
Ԕɚɡɚԕ ԝɥɬɬɵԕ ɚɝɪɚɪɥɵԕ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɿ, ɚԑɚ ɨԕɭɬɵɲɵɫɵ 

ɇɭɪ-ɋɭɥɬɚɧ, Ԕɚɡɚԕɫɬɚɧ 
Ԑɵɥɵɦɢ ɠɟɬɟɤɲɿ – ɬ.ԑ.ɤ., ɞɨɰɟɧɬ Ɉɪɚɡɛɚɟɜ Ʉ.Ɍ. 

 
Ʉɚɪɬɚ ԥɪԕɚɲɚɧ ɛɿɡɞɿ ԕɨɪɲɚԑɚɧ ԥɥɟɦɞɿ ԕɚɛɵɥɞɚɭ ԛɲɿɧ ɛɟɣɧɟɥɟɭɞɿԙ ɟԙ ɵԙԑɚɣɥɵ ɠԥɧɟ 

ԛɣɪɟɧɲɿɤɬɿ ԕԝɪɚɥɵ ɛɨɥɵɩ ɬɚɛɵɥɚɞɵ. Ⱥɞɚɦɡɚɬ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɹɥɵԕ ɫɭɪɟɬɬɟɪɞɿ ɩɚɣɞɚ ɛɨɥԑɚɧԑɚ 
ɞɟɣɿɧ ԕɨɥɞɚɧɞɵ ɠɚɡɭ. Ȼԝɥ ɬɭɪɚɥɵ ɛɚɥɲɵԕ ɬɚԕɬɚɣɲɚɥɚɪɞɚ, ɫԛɣɟɤɬɟɪɞɟ ɨɪɵɧɞɚɥԑɚɧ 
ɫɭɪɟɬɬɟɪ ɠԥɧɟ ɬ. ɛ. ɤɭԥɥɚɧɞɵɪɚɞɵ, ɨɥɚɪ ɲɵɧɞɵԕɩɟɧ ɠɢɿ ԛɣɥɟɫɟɬɿɧ ɠԥɧɟ ɬɭɵɧɞɚɣɬɵɧ 
ԕɚɠɟɬɬɿɥɿɤɬɟɪɞɿ ԕɚɧɚԑɚɬɬɚɧɞɵɪɭ ԛɲɿɧ, ɚɞɚɦ ԕɵɡɦɟɬɿ: ɤԧɲɩɟɥɿ ɠɨɥɞɚɪɞɵ, ɚԙ ɚɭɥɚɭ 
ɨɪɵɧɞɚɪɵɧ ɤԧɪɫɟɬɭ ԛɲɿɧ ԕɨɥɞɚɧɵɥɚɬɵɧ. Ɍɟɯɧɢɤɚɥɵԕ ԕԝɪɚɥɞɚɪ ɦɟɧ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɥɚɪɞɵ 
ɞɚɦɵɬɭ ɩɪɨɰɟɫɿɧɞɟ ɤɚɪɬɚ ɛɟɣɧɟɫɿ ԧɡɝɟɪɞɿ: ɬɚɫɬɚԑɵ ɫɭɪɟɬɬɟɪ ԕɚԑɚɡ ɤɚɪɬɚɥɚɪԑɚ ɚɭɵɫɬɵ, ɤɟɣɿɧ 
ɛɚɫɩɚ ɝɪɚɜɸɪɚɥɚɪɵɦɟɧ, ɤԧɩ ɛɨɹɭɥɵ ɛɚɫɩɚԑɚ, ɚɥ ԕɚɡɿɪɝɿ ɬɚԙɞɚ ɷɥɟɤɬɪɨɧɞɵԕ ɠԥɧɟ ɨɥɚɪɞɵԙ 
ɬԛɪɥɿ-ɬԛɫɬɿ ɤԧɲɿɪɦɟɥɟɪɿɧɟ ɠɟɬɬɿ. 

Ԕɚɡɿɪɝɿ ɬɚԙɞɚ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɹɥɵԕ ɬɭɵɧɞɵɥɚɪ ɤԧɩɬɟɝɟɧ ɠɿɤɬɟɥɝɟɧ ɬɭɪɥɟɪɿ ԥɡɿɪɥɟɧɿɩ 
ԕɨɥɞɚɧɵɥɭɞɚ. Ʉԧɩɬɟɝɟɧ ɤɚɪɬɚɥɚɪɞɵԙ, ɫɭɪɟɬɬɟɪɞɿԙ ɠԥɧɟ ɛɚɫԕɚ ɞɚ ԝԕɫɚɫ ԛɥɝɿɥɟɪɞɿԙ ɛɟɥɝɿɥɟɭ 
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ɦɚԝԕɫɚɬɵɧɞɚ "Ƚɟɨɛɟɣɧɟ" ɬɟɪɦɢɧɿ ԝɫɵɧɵɥɞɵ >1@. Ƚɟɨɛɟɣɧɟ- ɠɟɪɞɿԙ (ɩɥɚɧɟɬɚɥɵԕ) 
ɨɛɴɟɤɬɿɥɟɪɞɿԙ ɧɟɦɟɫɟ ɩɪɨɰɟɫɬɟɪɞɿԙ, ɤɟɡ ɤɟɥɝɟɧ ɤɟԙɿɫɬɿɤɬɿɤ-ɭɚԕɵɬɬɚ, ɦɚɫɲɬɚɛɬɚ ɝɪɚɮɢɤɚɥɵԕ 
ɬԛɪɞɟ ԥɡɿɪɥɟɧɝɟɧ  ɝɟɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɹɥɵɧԑɚɧ ɦɨɞɟɥɿ.  

Ƚɟɨɛɟɣɧɟɧɿ ɠɚɫɚɭ ԛɲɿɧ ɩɚɣɞɚɥɚɧɵɥɚɬɵɧ ɝɪɚɮɢɤɚɥɵԕ ԕԝɪɚɥɞɚɪɞɵ, ɫɨɧɞɚɣ-ɚԕ 
ɝɟɨɛɟɣɧɟɥɟɪɞɿԙ ɫɬɚɬɢɤɚɥɵԕ/ɞɢɧɚɦɢɤɚɥɵԕ ɫɢɩɚɬɵɧɚ ɫԥɣɤɟɫ ɬԧɪɬ ɧɟɝɿɡɝɿ ɫɵɧɵɩԕɚ ɛԧɥɭɝɟ 
ɛɨɥɚɞɵ (1 ɤɟɫɬɟ).  

ɋɬɚɬɢɤɚɥɵԕ ɠɚɥɩɚԕ ɝɟɨɛɟɣɧɟɥɟɪ ɤɥɚɫɵɧɚ ɞԥɫɬԛɪɥɿ ɤɚɪɬɚɥɚɪ ɦɟɧ ɩɥɚɧɞɚɪ, ɫɨɧɞɚɣ - 
ɚԕ ɚɷɪɨ ɠԥɧɟ ԑɚɪɵɲɬɵԕ ɫɭɪɟɬɬɟɪ, ɪɚɞɢɨɥɨɤɚɰɢɹɥɵԕ, ɝɢɞɪɨɥɨɤɚɰɢɹɥɵԕ, ɫɤɚɧɟɪɥɿɤ ɛɟɣɧɟɥɟɪ 
ɠԥɧɟ ɬ. ɛ. ɠɚɬԕɵɡɭԑɚ ɛɨɥɚɞɵ. 

ɋɬɚɬɢɤɚɥɵԕ ԛɲ ԧɥɲɟɦɞɿ ɝɟɨɛɟɣɧɟɥɟɪ ɤɥɚɫɵ ɝɪɚɮɢɤɚɥɵԕ ԛɲ ԧɥɲɟɦɞɿ ɦɨɞɟɥɶɞɟɪ 
ɦɟɧ  ɲɵɧɚɣɵ ԧɦɿɪɞɟɝɿ ɤԧɡɛɟɧ ɨɣɧɚɬɵɥɚɬɵɧ ɤԧɥɟɦɞɿ ɛɿɪɿɤɬɿɪɟɞɿ. Ɉɥɚɪԑɚ ɛɥɨɤ-
ɞɢɚɝɪɚɦɦɚɥɚɪ ± ɠɟɪɝɿɥɿɤɬɿ ɠɟɪɞɿԙ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɞɿԙ ɤԧɦɟɝɿɦɟɧ ɠɚɫɚɥɵɧԑɚɧ ԛɲ ԧɥɲɟɦɞɿ 
ɫɭɪɟɬɬɟɪɿ, ɫɬɟɪɟɨɫɤɨɩɢɹɥɵԕ ɦɨɞɟɥɶɞɟɪɿ, ɝɨɥɨɝɪɚɦɦɚɥɚɪɵ, ԛɲ ԧɥɲɟɦɞɿ ɛɟɣɧɟɥɟɪɿ ɠɚɬɚɞɵ. 

 
Ʉɟɫɬɟ 1. Ƚɟɨɛɟɣɧɟɥɟɪɞɿԙ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹɫɵ 

Ƚɪɚɮɢɤɚ ԧɥɲɟɦɿ ɋɬɚɬɢɤɚ Ⱦɢɧɚɦɢɤɚ 
ȿɤɿ ԧɥɲɟɦɞɿ (ɯ, ɭ) ɋɬɚɬɢɤɚɥɵԕ ɟɤɿ ԧɥɲɟɦɞɿ 

ɝɟɨɛɟɣɧɟ 
Ⱦɢɧɚɦɢɤɚɥɵԕ ɟɤɿ ԧɥɲɟɦɞɿ 

ɝɟɨɛɟɣɧɟ  
Ԛɲ ԧɥɲɟɦɞɿ (ɯ, ɭ, ԣ) ɋɬɚɬɢɤɚɥɵԕ ԛɲ ԧɥɲɟɦɞɿ 

ɝɟɨɛɟɣɧɟ 
Ⱦɢɧɚɦɢɤɚɥɵԕ ɟɤɿ ԧɥɲɟɦɞɿ 

ɝɟɨɛɟɣɧɟ 
 
ɋɬɚɬɢɤɚɥɵԕ ɝɟɨɛɟɣɧɟɥɟɪ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɹɥɚɧɞɵɪɵɥԑɚɧ ɧɵɫɚɧɞɵ ɬɟɤ ɛɟɥɝɿɥɿ ɛɿɪ ɭɚԕɵɬɬɚ 

ԑɚɧɚ ɤԧɪɫɟɬɟ ɚɥɚɞɵ. ɇɵɫɚɧɞɚɪɞɵԙ ɤɟԙɿɫɬɿɤɬɟɝɿ ɠԥɧɟ ɭɚԕɵɬɬɚԑɵ ԧɡɝɟɪɿɫɬɟɪɿɧ ɛɟɪɭ ԛɲɿɧ 
ɞɢɧɚɦɢɤɚɥɵԕ ɟɤɿ ɠԥɧɟ ԛɲ ԧɥɲɟɦɞɿ ɤɥɚɫɵɧɞɚԑɵ ɝɟɨɛɟɣɧɟɥɟɪɝɟ ԕɚɬɵɫɬɵ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɹɥɵԕ 
ɬɭɵɧɞɵɥɚɪ ԕɨɥɞɚɧɵɥɚɞɵ. 

Ʉɚɪɬɨɝɪɚɮɢɹɥɵԕ ɠԥɧɟ ɚԕɩɚɪɚɬɬɵԕ ɬɟɯɧɨɥɝɢɹɥɚɪ ԕɨɥɞɚɧɵɥɚɬɵɧ ԛɲԧɥɲɟɦɞɿ 
ɝɟɨɛɟɣɧɟɥɟɪ ɤɥɚɫɵɧ  ɟɪɟɤɲɟ ɚɬɚɩ ԧɬɤɟɧ ɠԧɧ, ɫɟɛɟɛɿ ԛɲԧɥɲɟɦɞɿ ɝɪɚɮɢɤɚɧɵ ɠԥɧɟ 
ɚɧɢɦɰɢɹɧɵ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɹɞɚ ԕɨɥɞɚɧɭ, ɥɨɝɢɤɚɥɵԕ ɬԛɪɞɟ, ɤɟԙɿɫɬɿɤ ɩɟɧ ɦɿɧɞɟɬɬɟɪ ɫɩɟɤɬɪɿɧɿԙ 
ɜɢɡɭɚɥɞɵ ɚԕɩɚɪɚɬɵɧ ԕɚɛɵɥɞɚɭ ɫɚɩɚɫɵɧ ɚɪɬɬɵɪɚɞɵ. Ɉɥɚɪɞɵ ɞɢɧɚɦɢɤɚɥɵԕ ɧɟɦɟɫɟ 
ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɹɥɵԕ ɤɥɚɫԕɚ ɠɚɬԕɵɡɭ ԕɢɵɧ, ɫɟɛɟɛɿ ɨɥɚɪ ɚɪɚɥɚɫ ɛɨɥɵɩ ɬɚɛɵɥɚɞɵ >�]. 

Ɉɫɵ ɤɥɚɫɬɚɪɞɵԙ ɩɚɣɞɚ ɛɨɥɭɵ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɥɿɤ ɬɟ[ɧɢɤɚ, ɫɚԕɬɚɭ ɬɟ[ɧɨɥɨɝɢɹɥɚɪɵ, 
ɚԕɩɚɪɚɬɬɵ ԧԙɞɟɭ ɠԥɧɟ ԝɫɵɧɭɞɚԑɵ ԑɵɥɵɦɢ-ɬɟ[ɧɢɤɚɥɵԕ ɩɪɨɝɪɟɫɫɤɟ ɧɟɝɿɡɞɟɥɝɟɧ 
ɦɭɥɶɬɢɦɟɞɢɹɥɵԕ ɬɟ[ɧɨɥɨɝɢɹɥɚɪɞɵԙ ԕɚɪԕɵɧɞɵ ɞɚɦɭɵɧɚ ɛɚɣɥɚɧɵɫɬɵ. ȿɤɿ ԧɥɲɟɦɞɿ ɠԥɧɟ 
ԛɲ ԧɥɲɟɦɞɿ ɝɪɚɮɢɤɚɧɵ, ɚɧɢɦɚɰɢɹɧɵ, ɮɨɬɨ, ɜɢɞɟɨ, ɞɵɛɵɫ ɦԥɬɿɧɞɿ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɹɥɵ ɬԛɪɞɟ  
ɚɩɩɚɪɚɬɬɵԕ ɠԥɧɟ ɛɚԑɞɚɪɥɚɦɚɥɵԕ ԕԝɪɚɥɞɚɪɞɵ ɚɞɚɦɡɚɬɬɵԙ ԥɪɬԛɪɥɿ ɫɚɥɚɞɚԑɵ ԕɵɡɦɟɬɿɧɞɟ 
ԕɨɥɞɚɧɭԑɚ ɦԛɦɤɿɧɞɿɤ ɛɟɪɟɞɿ. 

Ԛɲ ԧɥɲɟɦɞɿ ɝɪɚɮɢɤɚ ɞɢɧɚɦɢɤɚɥɵԕ ɬԝɪԑɵɞɚ ԕɚɪԕɵɧɞɵ ɞɚɦɵɩ ɤɟɥɟ ɠɚɬԕɚɧ ɫɚɥɚ 
ɛɨɥɵɩ ɬɚɛɵɥɚɞɵ. Ԕɚɡɿɪɝɿ ɭɚԕɵɬɬɚ ԛɲ ԧɥɲɟɦɞɿ ɛɟɣɧɟɥɟɪɞɿ ɚɥɭ ԛɲɿɧ - ԕɚɪɚɩɚɣɵɦ 
ɫɵɡɛɚɥɚɪɞɚɧ ɛɚɫɬɚɩ ԕɨɪɲɚԑɚɧ ԥɥɟɦ ɨɛɴɟɤɬɿɥɟɪɿɧɿԙ ɮɨɬɨɪɟɚɥɢɫɬɿɤ ɛɟɣɧɟɥɟɪɿɧɟɧ ԕԝɪɚɥԑɚɧ 
ɚɩɩɚɪɚɬɬɵԕ ɠԥɧɟ ɛɚԑɞɚɪɥɚɦɚɥɵԕ ԕɚɦɬɚɦɚɫɵɡ ɟɬɭ ԕɵɡɦɟɬɿ ɛɚɪ. Ԛɲ ԧɥɲɟɦɞɿ ɝɪɚɮɢɤɚ ԥɪ 
ɬԛɪɥɿ ԑɵɥɵɦ ɫɚɥɚɥɚɪɵɧɞɚ ɠԥɧɟ ɜɢɪɬɭɚɥɞɵ ɤɟԙɿɫɬɿɤɬɟ ɧɵɫɚɧɞɚɪɞɵԙ ɤԧɥɟɦɞɿ ɦɨɞɟɥɶɞɟɪɿɧ 
ԕԝɪɭ ԛɲɿɧ ԕɨɥɞɚɧɵɥɚɞɵ. 

Ɋɟɥɶɟɮɬɿԙ, ԥɪɬԛɪɥɿ ɬɚɛɢԑɢ ɧɵɫɚɧɞɚɪɞɵԙ, ɢɧɮɪɚԕԝɪɵɥɵɦ ɷɟɥɟɦɟɧɬɬɟɪɿɧɿԙ ɠԥɧɟ 
ɛɚɫԕɚ ɬɚɛɢԑɢ, ɠɚɫɚɧɞɵ ɬԛɪɞɟ ԕԝɪɵɥԑɚɧ ɧɵɫɚɧɞɚɪɞɵԙ ԛɲ ԧɥɲɟɦɞɿ ɤԧɪɿɧɿɫɿ ɝɟɨɚɝɪɚɮɢɹɥɵԕ 
ɞԥɥɞɿɥɿɤ ɩɟɧ ɲɵɧɚɣɵɥɵԕɬɵ ɫɚԕɬɚɣ ɨɬɵɪɵɩ, ɟɪɤɿɧ ɪɚɤɭɪɫɬɚ ɥɚɧɞɲɚɮɬ, ԑɢɦɚɪɚɬɬɚɪɞɵԙ 
ɫԥɭɥɟɬɿɧ ɠԥɧɟ ɟɪɤɿɧ ɪɚɤɭɪɫɬɚԑɵ ɧɵɫɚɧɞɚɪɞɵԙ ԧɡɚɪɚ ɨɪɧɚɥɚɫɭɵɧ ԕԝɪɭԑɚ ɦԛɦɤɿɧɞɿɤ ɛɟɪɟɞɿ. 
ɒɵɧɚɣɵ ԥɥɟɦ ɧɵɫɚɧɞɚɪɵɧɵԙ ɟɪɤɿɧ ɪɚɤɭɪɫ ɩɟɧ ɦɚɫɲɬɚɛɬɚ ԛɲ ԧɥɲɟɦɞɿ ɤԧɪɿɧɿɫɤɟ ɤԧɲɭ - 
ɫԥɭɥɟɬɲɿɥɟɪ, ɥɚɧɞɲɚɮɬɵԕ ɞɢɡɚɣɧɟɪɥɟɪ ɠԥɧɟ ɠɨɛɚɥɚɭɲɵɥɚɪ ԛɲɿɧ, ɬ.ɛ. ɦԛɥɞɟɦ ɠɚԙɚ 
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɚɥɚɪ ɚɲɚɞɵ. Ԛɲ ԧɥɲɟɦɞɿ ɦɨɞɟɥɶɞɟɪ ɝɟɨɝɪɚɮɢɹɥɵԕ ɚԕɩɚɪɚɬɬɵԙ ɜɢɡɭɚɥɞɵ 
"ɨԕɵɥɭɵɧ"  ɚɣɬɚɪɥɵԕɬɚɣ ɠɚԕɫɚɪɬɭԑɚ ɦԛɦɤɿɧɞɿɤ ɛɟɪɟɞɿ, ɫɨɧɵɦɟɧ ԕɚɬɚɪ ɨɧɵɦɟɧ ɠԝɦɵɫ 
ɿɫɬɟɭ ɬɢɿɦɞɿɥɿɝɿɧ ɚɪɬɬɵɪɚɞɵ ɠԥɧɟ ԕɨɥɞɚɧɭɲɵɥɚɪ ɲɟԙɛɟɪɿɧ ɤɟԙɟɣɬɟɞɿ. 
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Ȼԛɝɿɧɝɿ ɬɚԙɞɚ ԛɲԧɥɲɟɦɞɿ ɝɪɚɮɢɤɚɦɟɧ ɠԝɦɵɫ ɿɫɬɟɭɝɟ ɦԛɦɤɿɧɞɿɤ ɛɟɪɟɬɿɧ ɤԧɩɬɟɝɟɧ 
ɛɚԑɞɚɪɥɚɦɚɥɚɪ ԕԝɪɵɥɞɵ. Ɉɥɚɪɞɵԙ ɚɪɚɫɵɧɞɚ ɟɪɟɤɲɟ ɬɚɧɵɦɚɥ 3D SWXdiR Ma[ ԛɲ ԧɥɲɟɦɞɿ 
ɝɪɚɮɢɤɚ ɪɟɞɚɤɬɨɪɵ. Ȼԝɥ ɛɚԑɞɚɪɥɚɦɚɥɵԕ ɩɚɤɟɬɬɿ ԕɨɥɞɚɧɭ ɨɛɥɵɫɵ ԧɬɟ ɤɟԙ. 3D SWXdiR MAX 
ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɚɥɵԕ ɠɨɛɚɥɚɭ ɠԥɧɟ ɢɧɬɟɪɶɟɪɥɟɪɞɿ ԕԝɪɚɫɬɵɪɭ, ɬɟɥɟɞɢɞɚɪɞɚԑɵ ɠɚɪɧɚɦɚɥɵԕ ɠԥɧɟ 
ԑɵɥɵɦɢ ɬɚɧɵɦɚɥ ɛɟɣɧɟɥɟɪɞɿ ɞɚɹɪɥɚɭɞɚ, ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɥɿɤ ɦɭɥɶɬɢɩɥɢɤɚɰɢɹ ɠɚɫɚɭɞɚ, 
ɧɵɫɚɧɞɚɪɞɵԙ ԛɲ ԧɥɲɟɦɞɿ ԛɥɝɿɥɟɪɿɧ ԥɡɿɪɥɟɭɞɟ, ɤɿɬɚɩɬɚɪ ɦɟɧ ɠɭɪɧɚɥɞɚɪԑɚ ɚɪɧɚɥԑɚɧ 
ɢɥɥɸɫɬɪɚɰɢɹɥɚɪ ɞɚɣɵɧɞɚɭɞɚ, ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɥɿɤ ɝɪɚɮɢɤɚ, Web ɞɢɡɚɣɧ ԕԝɪɭɞɚ ԕɨɥɞɚɧɵɥɭɞɚ [3]. 

3D SWXdiR MAX ɛɚԑɞɚɪɥɚɦɚɥɵԕ ɩɚɤɟɬɿ ԛɲԧɥɲɟɦɞɿ ɦɨɞɟɥɶɞɟɭɞɿԙ ԥɞɿɫɬɟɪɿɧ ɤɟɡ 
ɤɟɥɝɟɧ ɤԛɪɞɟɥɿɥɿɤ ɩɪɢɧɰɢɩɿɧɞɟɝɿ ɤɟԙɿɫɬɿɤ ɧɵɫɚɧɞɚɪɵɧ ԕԝɪɭԑɚ ɦԛɦɤɿɧɞɿɤ ɛɟɪɟɞɿ. Ȼԝɥ 
ɧɵɫɚɧɞɚɪɞɚɪɞɵԙ ɚɣɵɪɦɚɲɵɥɵԑɵ: ɟɤɿ ԧɥɲɟɦɞɿ ɝɪɚɮɢɤɬɟɝɿ ɧɵɫɚɧɞɚɪԑɚ ԕɚɪɚԑɚɧɞɚ ɤɟɡ 
ɤɟɥɝɟɧ ɪɚɤɭɪɫɬɚ ԕɚɪɚɥɚɞɵ. Ԛɲ ԧɥɲɟɦɞɿ ɧɵɫɚɧɞɚɪɞɚɧ ԛɲ ԧɥɲɟɦɞɿ ɫɚɯɧɚ ԕԝɪɵɥɭɵ ɦԛɦɤɿɧ 
ɠԥɧɟ ɨɧɵԙ ɮɨɬɨɲɵɧɚɣɵɥɵԑɵ ԛɲɿɧ ԥɪɬԛɪɥɿ ɬɟɤɫɬɭɪɚɥɚɪ ɠԥɧɟ ɨɩɬɢɤɚɥɵԕ ɷɮɮɟɤɬɿɥɟɪ 
ԕɨɥɞɚɧɭԑɚ ɛɨɥɚɞɵ. ɉɚɣɞɚɥɚɧɭɲɵɧɵԙ ԕɚɪɚɦɚԑɵɧɞɚ ɬԛɪɥɿ ɤɚɦɟɪɚɥɚɪ ɦɟɧ ɠɚɪɵԕ ɤԧɡɞɟɪɿ 
ɛɨɥɚɞɵ. ɋɚɯɧɚɧɵԙ ɛɚɪɥɵԕ ɨɛɴɟɤɬɿɥɟɪɿɧɟ, ɤɚɦɟɪɚɥɚɪ ɦɟɧ ɠɚɪɵԕ ɤԧɡɞɟɪɿɧ ԕɨɫɚ ɚɥԑɚɧɞɚ, 
ԕɨɡԑɚɥɵɫ ɤɨɦɚɧɞɚɫɵɧ, ɛɿɪ ɨɛɴɟɤɬɿɧɿԙ ɩɿɲɿɧɿ ɦɟɧ ԧɥɲɟɦɞɟɪɿɧ ɬԛɪɥɟɧɞɿɪɭɝɟ ɦɦɤɿɧɞɿɤ ɛɟɪɟɞɿ 
(ɦɨɪɮɢɧɝ ɷɮɮɟɤɬɿ). Ʉɚɞɪɥɚɪ ɪɟɬɿ ɦɟɧ ɨɥɚɪɞɵ ɞɵɛɵɫɬɚɧɞɵɪɭɞɵ ɦɨɧɬɚɠɞɚɭ ɦԛɦɤɿɧɞɿɝɿ ɛɚɪ. 

Ⱦɢɧɚɦɢɤɚɥɵԕ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɹɥɚɭ ɩɪɢɧɰɢɩɿ ԕɨɡԑɚɥɭ ԥɫɟɪɿɧ ɬɭɞɵɪɚɬɵɧ ɞɢɧɚɦɢɤɚɥɵԕ 
ɫɟɪɢɹɥɚɪ ɠԥɧɟ ɛɚԕɵɥɚɭԑɚ ɦԛɦɤɿɧɞɿɤ ɛɟɪɟɬɿɧ ԕԝɛɵɥɵɫɬɚɪ ɦɟɧ ɩɪɨɰɟɫɬɟɪɞɿ ɨɥɚɪɞɵԙ ɞɚɦɭ 
ɤɟɡɟԙɞɟɪɿɧɟɧ ɬԝɪɚɞɵ [2]. Ԕɨɡԑɚɥɵɫ ԥɫɟɪɿ ɞɢɧɚɦɢɤɚɥɵԕ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɹɥɚɭɞɚ ɤɚɪɬɚ-ɤɚɞɪɥɚɪɞɵ 
ɚɭɵɫɬɵɪԑɚɧɞɚ ɩɚɣɞɚ ɛɨɥɚɞɵ.  

Ɍɟɯɧɢɤɚɥɵԕ ԕԝɪɚɥɞɚɪɞɵԙ ɞɚɦɭ ɤɟɡɟԙɿɧɞɟ ɝɟɨɛɟɣɧɟ ɞɢɧɚɦɢɤɚɫɵ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɥɿɤ 
ɚɧɢɦɚɰɢɹɦɟɧ ԕɚɦɬɚɦɚɫɵɡ ɟɬɿɥɟɞɿ. 

Ʉɚɪɬɨɝɪɚɮɢɹɞɚԑɵ ɚɧɢɦɚɰɢɹ - ɛԝɥ, ɲɵɧ ɦԥɧɿɧɞɟ, ɞԥɫɬԛɪɥɿ ɞɢɧɚɦɢɤɚ ɤɚɪɬɚɥɚɪɵɧɵԙ 
ɡɚɦɚɧɚɭɢ ɞɚɦɭ ɤɟɡɟԙɿɧɞɟɝɿ ɧɵɫɚɧɞɚɪɞɵԙ ԥɪɬԛɪɥɿ ɭɚԕɵɬ ɤɟɡɟɧɿɧɞɟɝɿ ɠɚɣ-ɤԛɣɿɧ ɛɚԕɵɥɚɭ. 
Ⱦɢɧɚɦɢɤɚɧɵԙ ɩɚɣɞɚ ɛɨɥɭɵɧɚ ɫԥɣɤɟɫ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɹɞɚ ɬԧɪɬɿɧɲɿ ɭɚԕɵɬɲɚ ԧɥɲɟɭ ɩɚɣɞɚ 
ɛɨɥɞɵ. Ʉɚɪɬɨɝɪɚɮɢɹɥɵԕ ɚɧɢɦɚɰɢɹ ɝɟɨɠԛɣɟɞɟɝɿ ԛɞɟɪɿɫɬɟɪɞɿԙ ɠԛɪɭ ɠɵɥɞɚɦɞɵԑɵ ɦɟɧ 
ԧɡɝɟɪɭɿɧ ɤԧɪɫɟɬɭɝɟ,  ɫɨɧɞɚɣ-ɚԕ ɨɥɚɪɞɵԙ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɿ ɦɟɧ ɛɨɥɠɚɭɞɵԙ ɤɟɣɛɿɪ ɦɿɧɞɟɬɬɟɪɿɧ 
ɲɟɲɭ ɦԛɦɤɿɧɞɿɤ ɛɟɪɟɞɿ. Ɉɫɵɥɚɣɲɚ, ɚɧɢɦɚɰɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɫɵ ɠԛɪɭ ɠɵɥɞɚɦɞɵԑɵ, 
ԝɡɚԕɬɵԑɵ, ɨԕɲɚɭɥɚɧɭɵ ɠԥɧɟ ɚɭɦɚԕɬɵԕ ԕɚɦɬɭɵ ɛɨɣɵɧɲɚ ԥɪɬԛɪɥɿ ɛɨɥɚɬɵɧ ɩɪɨɰɟɫɬɟɪɞɿ 
ɛɟɣɧɟɥɟɭɞɟɝɿ ԕԝɪɚɥ ɛɨɥɵɩ ɬɚɛɵɥɚɞɵ. 

Ⱥɧɢɦɚɰɢɹɧɵ ɠɚɫɚɭɞɵԙ ɟԙ ɤԧɩ ɬɚɪɚɥԑɚɧ ɬԥɫɿɥ ɧɟɝɿɡɝɿ ɧɟɦɟɫɟ ɬɿɪɟɤ ɤɚɞɪɥɚɪ ԥɞɿɫɿ 
(ke\fUaPiQg) ɛɨɥɵɩ ɬɚɛɵɥɚɞɵ. Ȼԝɥ ԥɞɿɫɬɿ ɩɚɣɞɚɥɚɧԑɚɧ ɤɟɡɞɟ ɧɟɝɿɡɝɿ ɤɚɞɪɥɚɪ ɭɚԕɵɬɵɧɚ 
ɬɢɿɫɬɿ ɫԥɬɬɟɪ, ɧɵɫɚɧɞɚɪɞɵԙ ԕɨɡԑɚɥɵɫ ɫԥɬɿɧɞɟɝɿ ɬɿɪɟɤ ɚɪɚɫɵɧɞɚԑɵ ɠɟɬɿɫɩɟɣɬɿɧ ɤɚɞɪɥɚɪɞɵ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɥɿɤ ɠԛɣɟ ɚɜɬɨɦɚɬɬɵ ɬԛɪɞɟ ɬɨɥɵԕɬɵɪɭɵɧɚ ɫԥɣɤɟɫ ɧɵɫɚɧɞɚɪ ɬɚɥɚɩ ɟɬɿɥɟɬɿɧ 
ɠɚԑɞɚɣԑɚ ԕɨɥɦɟɧ ɨɪɧɚɬɵɥɚɞɵ. Ԕɨɡԑɚɥɵɫɬɚɪɞɵ, ɧɟɝɿɡɝɿ ɤɚɞɪɥɚɪ ɚɪԕɵɥɵ ɨɣɧɚɬɵɥɭɵ ɨԙɚɣ 
ɟɦɟɫ  ɷɮɮɟɤɬɿɥɟɪɞɿ ɦɨɞɟɥɶɞɟɭ ԛɲɿɧ ɩɪɨɰɟɞɭɪɚɥɵԕ ɚɧɢɦɚɰɢɹ ԕɨɥɞɚɧɵɥɚɞɵ.  Ⱥɧɢɦɚɰɢɹɧɵԙ 
ɩɨɰɟɞɭɪɚɥɵԕ ɛɚԕɵɥɚɭɲɵɥɚɪɵ ɚɧɢɦɚɰɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɥɟɪɿɧɿԙ ɚԑɵɦɞɚԑɵ ɦԥɧɞɟɪɿɧ 
ԕɨɥɞɚɧɭɲɵɧɵԙ ɛɚɫɬɚɩԕɵ ɬɚԙɞɚԑɚɧ ɦԥɧɞɟɪɿɧɟ ɠԥɧɟ ɭɚԕɵɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪɥɟɪɿɧɟ ɛɚɣɥɚɧɵɫɬɵ 
ԧɡɝɟɪɟɬɿɧ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɚɥɵԕ ԧɪɧɟɤɬɟɪɝɟ ɧɟɝɿɡɞɟɥɟɞɿ. Ԛɲ ԧɥɲɟɦɞɿ ɝɪɚɮɢɤɚɧɵԙ ɠԥɧɟ 
ɚɧɢɦɚɰɢɹɧɵԙ ɨɫɵ ɠԥɧɟ ɛɚɫԕɚ ɞɚ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɞɵԕ ɠɢɵɧɬɵԑɵ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɹɥɵԕ 
ɬɭɵɧɞɵɥɚɪɞɵ ɠɚɫɚɭɞɚ ԕɨɥɞɚɧɵɥɚɞɵ. 

ɋɨɧɞɚɣ-ɚԕ, ɚɧɢɦɚɰɢɹɥɵԕ ɚԑɵɦɧɵԙ ɞɢɧɚɦɢɤɚɫɵɧ ɟɫɟɩɬɟɭɝɟ ɚɪɧɚɥԑɚɧ ɬԛɪɥɿ 
ɛɚԑɞɚɪɥɚɦɚɥɚɪ ɛɚɪ. ȿԙ ɬɚɧɵɦɚɥ ɛɿɪɿ - Ne[W LiPiW TechQRlRgieV ɤɨɦɩɚɧɢɹɫɵ ԥɡɿɪɥɟɝɟɧ 
RealFlRZ ɛɚԑɞɚɪɥɚɦɚɫɵ ɛɨɥɵɩ ɬɚɛɵɥɚɞɵ. RealFlRZ ɚɪԕɵɥɵ ԥɪ ɬԛɪɥɿ ɬԝɬԕɵɪɥɵԕ ɩɟɧ 
ɢɿɥɿɦɞɿ ɦɚɬɟɪɢɚɥɞɚɪ ɨɪɬɚɥɚɪɵɧɚɧ ԧɬɟɬɿɧ ɝɚɡɞɚɪɞɵԙ, ɫԝɣɵԕɬɵԕɬɚɪɞɵԙ ɟɫɟɩɬɟɭɝɟ ɛɨɥɚɞɵ. 
Ȼɚԑɞɚɪɥɚɦɚɧɵԙ ɟɪɟɤɲɟɥɿɝɿ ± ɦɨɞɟɥɶɞɟɧɞɿɪɿɥɝɟɧ ɛԧɥɲɟɤɬɟɪ ԧɡɚɪɚ ԥɪɟɤɟɬɬɟɫɭɿ ɦԛɦɤɿɧ. Ȼԝɥ 
ɛɚԑɞɚɪɥɚɦɚɧɵ ɚɬɦɨɫɮɟɪɚɥɵԕ ԕԝɛɵɥɵɫɬɚɪɞɵ(ɰɢɤɥɨɧɞɚɪɞɵԙ ԕɨɡԑɚɥɵɫɵ, ɠɚԙɛɵɪ, ԕɚɪ, ɠɟɥ 
ɠԥɧɟ ɬ. ɛ.) ɦɨɞɟɥɶɞɟɭ ԛɲɿɧ, ɞɢɧɚɦɢɤɚɥɵԕ ɠԥɧɟ ɫɬɚɬɢɤɚɥɵԕ ɫɭ ɨɛɴɟɤɬɿɥɟɪɿɧ, ɨɬɬɚɪɞɵ, 
ԧɧɟɪɤԥɫɿɩɬɿɤ ɨɛɴɟɤɬɿɥɟɪɞɟ ԕԝɛɵɪɥɚɪɞɚɧ ɲɵԑɚɬɵɧ ɬԛɬɿɧ ɠԥɧɟ ɬ.ɛ. ԕԝɛɵɥɵɫɬɚɪɞɵ 
ɦɨɞɟɥɶɞɟɭ ԛɲɿɧ ɩɚɣɞɚɥɚɧɭԑɚ ɛɨɥɚɞɵ. 

Ԛɲ ԧɥɲɟɦɞɿ ɝɪɚɮɢɤɚ ɠԥɧɟ ɚɧɢɦɚɰɢɹ ɜɢɪɬɭɚɥɞɵ ɲɵɧɞɵԕɬɵ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɹɥɚɭɞɚ 
ԕԝɪɚɦɞɚɫ ɷɥɟɦɟɧɬɬɟɪ ɛɨɥɵɩ ɬɚɛɵɥɚɞɵ. Ɍɟɯɧɢɤɚɥɵԕ ɬԥɠɿɪɢɛɟɞɟ ɜɢɪɬɭɚɥɞɵ ɲɵɧɞɵԕ 
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ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ ɠɚɫɚԑɚɧ ɠɚɫɚɧɞɵ ԥɥɟɦ ɪɟɬɿɧɞɟ ԕɚɪɚɫɬɵɪɵɥɚɞɵ ɠԥɧɟ ɚɞɚɦ ɨɧɵɦɟɧ ԧɡɚɪɚ 
ԥɪɟɤɟɬɬɟɫɭɿ ɦԛɦɤɿɧ [4]. ɇɵɫɚɧɞɚɪɞɵԙ ɫɬɚɬɢɤɚɥɵԕ ɠԥɧɟ ɚɧɢɦɚɰɢɹɥɚɧԑɚɧ ԛɲ ԧɥɲɟɦɞɿ 
ɦɨɞɟɥɶɞɟɪ ɠɢɵɧɬɵԑɵ ԛɥɤɟɧ ɤԧɥɟɦɞɟɝɿ ɤɟԙɿɫɬɿɤɬɟ ɠԛɪɝɟɧɞɟɣ ԥɫɟɪ ԕɚɥɞɵɪɚɞɵ. 

Ʉɚɪɬɨɝɪɚɮɢɹɞɚ ɜɢɪɬɭɚɥɞɵ ɲɵɧɞɵԕɬɵ ԕɨɥɞɚɧɭ ɠɚԙɚ ɜɢɪɬɭɚɥɞɵ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɹɥɵԕ 
ɬɭɵɧɞɵɥɚɪɞɵ ɦɨɞɟɥɶɞɟɭ ɦԛɦɤɿɧɞɿɤɬɟɪɿɧ ɬɭԑɵɡɚɞɵ (ɜɢɪɬɭɚɥɞɵ ɦɨɞɟɥɶɞɟɭ ɧɟɦɟɫɟ 
ɜɢɪɬɭɚɥɞɵ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɹɥɚɭ). ȼɢɪɬɭɚɥɞɵ ɝɟɨɛɟɣɧɟ ԕԝɪɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɥɚɪɵ ɛɿɪɬɟ-ɛɿɪɬɟ 
ɞɚɦɵɞɵ, ɨɥɚɪɞɵԙ ɚɥɞɚԑɵ ԕԝɪɚɥɞɚɪɵ ɪɟɬɿɧɞɟ ԕɚɧɞɚɣ ɞɚ ɛɿɪ ɧɵɫɚɧɞɵ (ɝɟɨɥɨɝɢɹɥɵԕ ɞɟɧɟ, 
ɬɨɩɵɪɚԕ ɠɚɦɵɥԑɵɫɵ, ɫɭ ԕɚɥɵԙɞɵԑɵ ɠԥɧɟ ɬ.ɛ.)  ԕɚɦɬɢɬɵɧ ԛɲ ԧɥɲɟɦɞɿ ɫɭɪɟɬɬɟɪ - ɛɥɨɤ-
ɞɢɚɝɪɚɦɦɚɥɚɪ ɞɟɩ ɫɚɧɚɭԑɚ ɛɨɥɚɞɵ. Ȼԛɝɿɧ  ɫɚɧɞɵԕ ԛɥɝɿɥɟɪ ɛɨɣɵɧɲɚ ɚɥɵɧԑɚɧ ԛɲ ԧɥɲɟɦɞɿ 
ɤɟɫɤɿɧɞɟɪ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ ɤԧɦɟɝɿɦɟɧ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɹɥɚɧɚɞɵ. Ȼԝɥ ɫɭɪɟɬɬɟɪ ԥɪɬԛɪɥɿ ɦɚɫɲɬɚɛɬɚ, 
ɨɫɶɬɟɪ ɛɨɣɵɧɲɚ ɤԧɥɛɟɭɥɟɪɿ ԧɡɝɟɪɭɿ ɠԥɧɟ ɛɚԕɵɥɚɭɲɵԑɚ ɤɟɡ ɤɟɥɝɟɧ ɪɚɤɭɪɫɩɟɧ ɛԝɪɵɥɭɵ 
ɦԛɦɤɿɧ. Ȼɥɨɤ-ɞɢɚɝɪɚɦɦɚɥɚɪɞɵԙ ɛɟɬɿɧɟ ɤԧɪɧɟɤɿɥɿɤɬɿ ɤԛɲɟɣɬɭ ԛɲɿɧ ɨɪɬɨɮɨɬɨɫɭɪɟɬɬɟɪ, 
ɮɨɬɨɩɥɚɧɞɚɪ, ɮɨɬɨɩɚɧɨɪɚɦɚɥɚɪ ɤԧɦɟɝɿɦɟɧ ɠɟɪɝɿɥɿɤɬɿ ɠɟɪɞɿԙ ɮɨɬɨɛɟɣɧɟɥɟɪɿɧ ©ɫɨɡɵɥɭª 
ɤɨɦɚɧɞɚɫɵ ɤԧɦɟɝɿɦɟɧ ԛɣɥɟɫɬɿɪɭɝɟ ɛɨɥɚɞɵ. ɇԥɬɢɠɟɫɿɧɞɟ ɮɨɬɨ-ɛɥɨɤ-ɞɢɚɝɪɚɦɦɚɥɚɪ ɲɵɧɚɣɵ 
ɤԧɪɿɧɿɫ ɚɥɚɞɵ [3]. 

3D SWXdiR MAX ɠԥɧɟ RealFlRZ ɛɚԑɞɚɪɥɚɦɚɥɵԕ ɩɚɤɟɬɬɟɪɞɿ ɛɿɪɥɟɫɿɩ ɩɚɣɞɚɥɚɧɭ 
ɚɪԕɵɥɵ ɠɟɪ ɛɟɞɟɪɿɧɿԙ ɠԥɧɟ ɥɚɧɞɲɚɮɬɵԙ, ɝɟɨɥɨɝɢɹɥɵԕ ԕԝɪɵɥɵɫ, ɫɭ ɨɛɴɟɤɬɿɥɟɪɿ, ԧɫɿɦɞɿɤ 
ɠɚɦɵɥԑɵɫɵ, ԕɚɥɚɥɚɪ, ɠɨɥɞɚɪɞɵԙ ԛɥɤɟɧ ɚɭԕɵɦɞɚԑɵ ɜɢɪɬɭɚɥɞɵ ɛɟɣɧɟɥɟɪɿɧ ɚɥɭԑɚ ɛɨɥɚɞɵ. 
Ȼԝɥ ɛɚԑɞɚɪɥɚɦɚɥɪ ɤԧɦɟɝɿɦɟɧ ɬɟɤ ɞɟɪɟɤɫɿɡ ԛɲ ԧɥɲɟɦɞɿ ɤɟԙɿɫɬɿɤɬɟ ɦɨɞɟɥɶɞɟɭ ɟɦɟɫ, ɫɨɧɵɦɟɧ 
ԕɚɬɚɪ ɧɚԕɬɵ ɞɟɪɟɤɬɟɪ ɤԧɦɟɝɿɦɟɧ ɦɨɞɟɥɶɞɟɭ ɦԛɦɤɿɧɲɿɥɿɝɿ ɬɭɞɵ. əԑɧɢ ɧɵɫɚɧ ԧɡɿ ԑɚɧɚ ɟɦɟɫ, 
ɨɫɵ ɧɵɫɚɧ ɨɪɧɚɥɚɫԕɚɧ ɨɪɬɚ ɠԥɧɟ ɨɧɵɦɟɧ ԧɡɚɪɚ ԥɪɟɤɟɬɬɟɫɬɿɤɬɟɝɿ (ɦɵɫɚɥɵ, ɬԥɭɥɿɤ ɭɚԕɵɬɵ, 
ɠɵɥ ɦɚɭɫɵɦɵ, ɤԛɧ ɫԥɭɥɟɫɿ, ɚɭɚ ɪɚɣɵ ɠԥɧɟ ɚɬɦɨɫɮɟɪɚɥɵԕ ԕԝɛɵɥɵɫɬɚɪ, ɞɵɛɵɫɬɵԕ ɮɨɧ 
ɠԥɧɟ ɬ.ɛ.) ɧɵɫɚɧ ɦɨɞɟɥɶɞɟɧɟɞɿ [3]. Ȼɿɪ ɦɨɞɟɥɶɞɟɝɿ ԥɪ ɬԛɪɥɿ ɬɚԕɵɪɵɩɬɵԕ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɹ - 
ɜɢɪɬɭɚɥɞɵ ɝɟɨɛɟɣɧɟɧɿԙ ɛɚɫɬɵ ɚɪɬɵԕɲɵɥɵԑɵ. 

Ʉɚɪɬɨɝɪɚɮɢɹɞɚ ԛɲ ԧɥɲɟɦɞɿ ɝɪɚɮɢɤɚ ɦɟɧ ɚɧɢɦɚɰɢɹɧɵ ɩɚɣɞɚɥɚɧɭ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɹɥɵԕ 
ɬɭɵɧɞɵɧɵԙ ɠԥɧɟ ɨɛɴɟɤɬɿɥɟɪ, ɩɪɨɰɟɫɬɟɪɞɿԙ ɚԕɩɚɪɚɬɬɵ ԕɚɛɵɥɞɚɭɞɚԑɵ ɫɚɩɚɫɵɧ ɚɪɬɬɵɪɚɞɵ. 
Ԛɲ ԧɥɲɟɦɞɿ ɦɭɥɶɬɢɦɟɞɢɚɥɵԕ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɹɥɵԕ ɬɭɵɧɞɵɥɚɪɵɧɵԙ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɥɚɪɵ ɠԥɧɟ 
ɬԥɫɿɥɞɟɪɿ ԕɚɪԕɵɧɞɵ ɞɚɦɭ ɫɚɬɵɫɵɧɞɚ. ɋɨɧɞɵԕɬɚɧ, ɚɩɩɚɪɚɬɬɵԕ ɠԥɧɟ ɛɚԑɞɚɪɥɚɦɚɥɵԕ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɥɚɪɞɵԙ ɠɚԙɚ ɞɟԙɝɟɣɿɧɟ ɛɚɣɥɚɧɵɫɬɵ, ԛɲ ԧɥɲɟɦɞɿ ɦɚɲɢɧɚ ɝɪɚɮɢɤɚɫɵ ɠԥɧɟ 
ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɹɞɚԑɵ ɚɧɢɦɚɰɢɹɥɚɪ ɩɚɣɞɚɥɚɧɭ ɬԥɠɿɪɢɛɟɫɿɧ ԑɵɥɵɦɢ ɠɢɧɚԕɬɚɭ ԕɚɠɟɬɬɿɥɿɝɿ 
ɬɭɵɧɞɚɣɞɵ. Ȼԝɥ ԛɲɿɧ: 

1) ԕɚɡɿɪɝɿ ɡɚɦɚɧԑɵ ɛɚԑɞɚɪɥɚɦɚɥɵԕ ԕɚɦɬɚɦɚɫɵɡ ɟɬɭɝɟ ɲɨɥɭ ɠԛɪɝɿɡɭ, ԛɲ ԧɥɲɟɦɞɿ 
ɝɪɚɮɢɤɚɦɟɧ ɠԥɧɟ ɚɧɢɦɚɰɢɹɦɟɧ ɠԝɦɵɫ ɿɫɬɟɭɝɟ ɚɪɧɚɥԑɚɧ ɛɚԑɞɚɪɥɚɦɚɥɚɪɞɵԙɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɹɞɚ 
ɩɚɣɞɚɥɚɧɭ ɦԛɦɤɿɧɞɿɤɬɟɪɿɧ ɬɚɥɞɚɭ; 

2) ɝɟɨɛɟɣɧɟɧɿԙ ɠɟɤɟ ɷɥɟɦɟɧɬɬɟɪɿɧ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɹɥɚɭ ɤɟɡɿɧɞɟ ԛɲ ԧɥɲɟɦɞɿ ɤɟɫɬɟɧɿ 
ɩɚɣɞɚɥɚɧɭ ɦԛɦɤɿɧɞɿɤɬɟɪɿɧɟ ɬɚɥɞɚɭ ɠԛɪɝɿɡɭ; 

3) ɚɧɢɦɚɰɢɹɧɵԙ ɞɢɧɚɦɢɤɚɥɵԕ ԛɲ ԧɥɲɟɦɞɿ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɹɥɵԕ ɲɵԑɚɪɦɚɥɚɪɞɚ ԥɪɬԛɪɥɿ 
ɬԥɫɿɥɞɟɪɿɧ ԕɨɥɞɚɧɭ ɦԛɦɤɿɧɞɿɝɿɧ ԕɚɪɚɫɬɵɪɭ; 

4) ԛɲ ԧɥɲɟɦɞɿ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɤɚɥɵԕ ɲɵԑɚɪɦɚɥɚɪɞɵ ɠɚɫɚɭ ԥɞɿɫɬɟɦɟɫɿɧ ԥɡɿɪɥɟɭ. 
 

Пɚɣɞɚɥɚɧɵɥԑɚɧ ԥɞɟɛɢɟɬɬɟɪ 
1. Ȼɟɪɥɹɧɬ A.M. Ƚɟɨɢɤɨɧɢɤɚ. ± Ɇ., 1996.  
2. Ȼɟɪɥɹɧɬ Ⱥ.Ɇ., ɍɲɚɤɨɜɚ Ʌ.Ⱥ. Ʉɚɪɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɚɧɢɦɚɰɢɢ. ± Ɇ.: ɇɚɭɱɧɵɣ ɦɢɪ, 

2000. ± 108 ɛ. 
3. Ɇɚɪɨɜ Ɇ.ɇ. ɗɧɰɢɤɥɨɩɟɞɢɹ 3D SWXdiR MAX 3. ± ɋɉɛ: ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ©ɉɢɬɟɪª, 2000. 

± 1184 ɛ. 
4. Ȼɟɪɥɹɧɬ Ⱥ.Ɇ. ȼɢɪɬɭɚɥɶɧɨɟ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɪɨɜɚɧɢɟ // ɉɪɢɪɨɞɚ. ± 2002. - ʋ 7.  
5. Ȼɟɪɥɹɧɬ A.M. Ƚɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɦɢɪɚ // ɋɨɪɨɫɨɜɫɤɢɣ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɣ ɠɭɪɧɚɥ. ± 

1999. - ʋ 4. ±65±71 ɛ.  
6. Ȼɟɪɥɹɧɬ Ⱥ.Ɇ. ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ ɤɚɤ ɫɩɨɫɨɛɚ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɟɨɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ 

// Ƚɟɨɞɟɡɢɹ ɢ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɢɹ. ± 2005. - ʋ 12. ± 43±52 ɛ.  


