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Kazipri Tapma TeXHONOTUSIApABl KYpPY JKOHE AQIBIHFBI KAaTapiibl TEXHOJOTHIIAP/IBI
KETULIIPY, KYPbUIBIMIBIK jKoHE (PYHKIIMOHANIBI MaKcaThl Oap jkaHa MaTepuallgap/bl 1371ey KoHE KYpY
KOKETTUIINH Tyaeipaabl. JocTypii Matepuanmgapapl NaiiianaHy Ke3iHae KOJI KEeTKi3yre OOIMalThIH
KEeH ayKbIMJbl MaiijlataHy KacuerTepi Oap MyHAail MaTepuaiapAblH >KaHa TYpl KOMITO3UIUSIIBIK
MaTepuanaap OoJbI TaObLUIaIb.

Kypambiaga 6op HeriziHaeri HaHOOOIIeKTEpMEeH OalbIThUIFAaH ATFOMUHUA KOMIO3UTTEPiHIH (00p
AIIOMUHUI) KaCHETTEPi: TOMEH THIFBI3IBIFBIMEH, OCpIKTIIIriMEH, KOPPO3UsIFa TO3IMIUTITIMEH, KaKChI
KBUTY OTKI3TIIITIrIMEH epekieneHeni. Ocbiran 0alIaHbICThl ATOM MHXKEHEPUSCHIH/IA, a3POFapPbIIITHIK
KOCIMOPBIHAAPAA, SJIEKTPOTEXHHUKA, acliall jKacay jKOHE JIEKTPOHMKAHBIH KeHOIp camamapbelHAa KEHIT
KYPBUIBIMIIBIK MaTepHaap PEeTiH/IE KOJIJaHbLIabI.

Matepuanmapapl ary TEXHOJIOTHSCHI - OJapAbl OHAIPY OMICiH TaHIAy KOINTereH QakTopiapra
OaiflaHBICTBI, ONAPIABIH IMIHAETl €H MaHbIBAbUIApEl MaTepUasbl HBIFAWTY, apMaTypalblK
KOMITOHCHTTIH OCpITeH TapaidyblH ally, MaTpPHIla MEH TOJTBHIPFBINI apaChIHIAFBI JKAKChl OaiJIaHBIC,
(azanpIK 1mIeKapaga XUMUSJIBIK ©3apa opekerrecyiH 6onmaysl. Kacuerrepaiy Oenrini Oip neHreiine
KOJI JKETKI3y, TYNKUIIKTI ©HIM Oarachl >KOHE METaJUTyprHsUIBIK KOCIIOPBIH KaFAalblHIA EHTi3y
TYPFBICBIHAH OOPAIFOMUHHMIII alyabIH THIMAI dmicTepiHiH Oipi cyiHbIK (ha3aiblK TEXHOJIOTHS OOJBII
TabbIIazsl [1].

[ler ennepae ra3 TONTHIPBUIFAaH MaTepUANIAPAbl KOJIJAHy apKbUIbI HIBIFAPBUIATHIH OHIM KeJeMi
KBUIbIHA OHJIaFaH MBIH TOHHA JICHreHiHe jkeTell. bopamoMuHUNIIH KeiHoip oHAIpYII KOMITAHHUSITIAPhI
KypaMbIHJa 60p Oap KOChUIbICTapblH YHTaK OemmekTepiH (Mbicanbl, B4C) cyiiblk OankpiMara uiey
TEXHOJIOTUSICBIH KOJJaHaabl. MyHAail eHIipic NpOLECiHAE TYBIHIAUTBIH HETI3r1 KHUBIHABIKTAp-
YHTaKThl OOIIIEeKTep/iH OamKbIMaMEeH CYyJaHYBIHBIH >KETKUTIKCI3Airi, OejmeKTepAiH KiacTeplieHyi,
0Op KOCBUIBICTAPHIHBIH ~ ATIOMUHUHMEH JKaFbIMChI3 XHMHSUIBIK — OpEKeTTecyi, OaTKbIMaHBIH
TYTKBIPJBIFBIH  apTThIpy. backa eHmipymriiep BICTBIK BaKyyMIbl 0acy KoHE KOMITO3HUIIUSIIBIK
JaibIHIaMaHBIH TTapaKTapbIHA WJICY CUSKTHI YHTAKTHI TEXHOJIOTHSIIApP bl KOJTaHA bl OHIpic TTporeci
IFOMUHUM KOPBITIIAChl YHTAKTAPBIH *oHE O0Op Oap KOCHUIBICTapblH OeeKTepiH (MbIcaibl, Oop
KapOuil) apanacTeipymad Oactananpl. ComaH KeWiH Kocmachl aTFOMUHUM KOHTEHWHEpre KYWbLIaJbl,
OHBIH JKOFApFbl KaKMarbl KaWHAThUIAAbl. YHTAK KOCMACHIMEH TOJNTHIPBUIFAH KOHTEHHEDP BICTHIK
nmpokaTka ymbipaiiapl. COHFRI ©HIM-  aJIOMUHHMIA KOPBITIIACHIHAH jKacaiFaH Oop Oemmiextepi Oap
MaTpuila OOJIBIN TaObLTA IBI.

YHTaKThl METAJUTYPrus 9AICTEPIH KOJIJaHa OTHIPHIIN, aTFOMUHUI HET131H1e 60p Oap Marepuangap/bl
aIyABIH KOITereH ojicTepi Oenrimi.. OmicTiH Oip KEeMIIUTITi-YCHIHBUIFAH MATPUIANBIK KOPBITIIATIap
(hbUBUKA-XUMUSIIBIK KACHETTEPIIH OPTYPil KOMOMHAIMSACHIHA Me, OYJI COHFBI OHIMJIE KOJI JKETKI3UITeH
cunaTrTamMaiap/iblH KeH TapaJlyblH aHbIKTaabI [2].

Kaszipri yakpITTa arpeccuBTi OpTajia )KYMBIC ICTEHTIH THIM/II KOMITO3HITUSUIBIK MaTepHaIIapIbIH
KaKeTTimiri apta tycyze. [laiinananpuiran saposblK OTHIHABI CaKTayFa sKoHE TachIMaliayFa apHalIFaH
KOHTEHHepJIep/ile KOHCTPYKIMSUIBIK HEUTPOHKOPFAay MaTepuaiapbl peTiHIe MaiJalaHbUIaThIH
xorapsl Temneparypaisl Al-B4C kommnos3utrepin a3ipiey e3ekTi Oousbin Tadbutagsl. byn Al-B4C
KOCBIMILIAChIHJA KOMIIO3MLMSIUIBIK MaTepuayijap HEHTpPOHAApAbIH CiHYIH KaMTaMachl3 €Ty >KOHe
KYpaMbIHJa OTBIH >HMHAKTapbl Oap KYpBUIBIMHBIH >KETKUTIKTI OEpIKTIriH KaMTaMachl3 €Ty YIIIiH,
COHJIaif-aK HEUTPOHAAPJbIH CiHYyl Ke3iHIe maiiga OoJIaThIH >KBUTYIbI KETIpY YIIIH TMaiJadaHblUIFaH
KBUTY IIBIFAPATHIH KUHAKTAPIBIH apachlHa OPHAIACTHIPHLIAIBI.
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JKYMBICTBIH MakcaThl- yIbTpa OHCIEPCTi OOp KapOWA YHTarblH KOCY apKbUIBl KOFaphl
TBIFBI3ABIKTAFBl ATFOMUHOMATPHUIIAIEI KOMIIO3UIMSUIBIK MaTepuai jxacay. JKorapsl THIFBI3IBIKKA KOJ
KETKI3y KpUTEepUidi OOMBIHIIA OCNTiIl TpaHyJIOMETPHUSUIBIK Kypambl 0ap B4C yHTarbl 6ap alroMUHUNA-
MaTPUIATBIK PAAHANMSIIBIK KOPFAHBIC KOMIIO3HMTIH WIOFBIPIAHABIPY OMICIH  JKYHeley KoHe
TOKIPUOCITIK OHTAMIaHIBIPY 00BN TaObLTa k! [3].

Ochl MakcaTka KeTy YIIiH KeJeci MIHAETTep: KOMIO3UIMSIBIK TYHIPIIIKTEpi >KHHAKTAYIbIH
OPTYpJi  OMICTEPIMEH KOJIeMJII KOMIIO3UIUSJIBIK ~ YATUIEPIIH KYPBUIBIMBI MEH MEXaHHUKAJBIK
KACHETTEpiH aly »JKOHE 3epTTey; KeJIeMIIK yiriiepaeri O0op Kypamaac OeNIKTepiHiH Tapairy
OIpPKENKUIITIHIH pagualsiIbK JKOHE KOPFAHBIII KACHETTEPIHE OCEpiH 3epTTey; KbUIyFa Te3iMal
panuanysUIbIK-KOPFAaHBIC KOMIO3UTTEPIH aIIyJbIH TEXHOJOTHSUIBIK MpPOIECiH o3ipiaey OoMbIHIIA
YCBIHBICTAp Oepy.

Frutbimu sxyMmeicTa 3eprTey (Hbicansl petinae B4C) Herizinae MeTanapMaTpuaibl KOMIO3HTTEPI1
(MMK) ranpmay jkoHe ajy YVIIiH, COHJal-aK OHJCIreH MaTepualiapblH KYPbUIBIMBIH, YaKbITKa
TOYEJLIIri, TeMIepaTypachl, KOJJAHBUIATHIH KBICBIMHBIH MOHI CHSAKTBI OpTYpJi MapameTpliepiH
KaJIBINITACTRIPYFa KOCKAH YJIeCiH Oaranay YIIiH KeIIeH Il TOCLT KOJIJaHbLIa b,

XKymbicTa MeTalI-MaTpULANBIK KOMITO3UTTEPi CHHTE37ey OOWBIHIIA d3ipJieMeNiK Tannay
xyprizinai. bacrankel B4C yHTakTarbIHBIH MOP(OIOTHSIIBIK KOHE KYPBUIBIMIBIK CHUIIaTTaMallapbl
3epTTeNiHAl. OHIey JKarnaillapblHBIH KOMITO3UTTEPAIH JKCIUTYyaTaIMsUIBIK JKOHE MEXaHUKAIBIK
KacHETTEepiHe ocepi OaraiaHIbl.

3eprrey Hbicanbl: B4C yHTarb! 00161 TaObLIA B,

FrutbiMu-3epTrey ®)yMbICTApbIH OapBICHIH/IA, MAXaHOOHICITEH KOMIIO3UTTEPIiH KYpaMBbl,

1 kectene Kypamiac OeiKTep/IiH KeJeMi KOPCeTUIreH.

Kecte 1- MexaHOOH1€ITeH KOMIIO3UTTEPIiH KYPaMBbI

Kypampaac 6emikrepain keiemi %

AMr6 B95 BN B4C \Y
AMKI 72 - 20 - 2
AMK?2 - 72 20 - 2
AMK3 72 - - 20 2
AMKA4 - 72 - 20 2
Kecre 2 - KoMno3utTep KOMMaKTiIEPiHIH THIFBI3BIFBl MEH KATTHUIBIFBI
bop kapOuziniy | 10%B4C 15%B4C 15%B4C 25%B4C
KYpambl
THIFBI3BIFHI, T/CM> 2.793 2.782 2.711 2.660
Katteuieirer, MIla 2100 2560 2690 2820

2 kectefieH 00p KapOuai KYpaMbIHBIH THIFbI3ABIFBI MEH KATTBHUIBIFBI KACHETTEPIHIH ©3TepiCiH:
10%B4C -2.793 r/cm’ YKOFaphl THIFBI3ABIFEI, 25%B4C-2.660 r/cM> TOMEHTI THIFBI3IBIKTA OOJIFAHBIH
Oaiikayra Oomnajapl, am KaTThUIBIFBI, KepiciHme 25%B4C-2820 MIla 6omnca, 10%B4C -2100 MIla
KyparaH.

Komnosurrepain &buly OTKI3rimTiri. KoMmnosuTrepaiH >KbUTy OTKI3TIIITITIHIH TeMmIepaTrypara
Toyenauri 1-cyperre kepcerinreH. bop KkapOHIiHIH JKOFapblIaybIMEH KOMITO3UTTEPIH >KBLTY
OTKI3TIITIr TeMeHneiai, Oyn O0op KapOuIiHAeri >bUTy OTKI3TIMTIKTIH TOMEH MOHIMEH g,
KOMITO3UITMSUIBIK ~ TYWIPIIIKTEP/IIH KBICBUTYBIHBIH HAlIapjayblHa OallaHbBICTBI OOp KapOWAIHIH
KOFapbLIaybl KE€31H/E YITUIepaiH KeyEeKTUINHIH apTybIMEeH OailIaHbICTHI.

KypacTeipbutFran  yATUIEpAiH JKBUTY OTKISTIMITITT JKEKE KOMIIOHGHTTEPAIH - aJIIOMUHUNIIH
(xopeiTnara Oaitmaneictel 130-200 B1/M*K) sxone Oop kapOuainin (121 Bt1/M*K) xorapsl xbuty
OTKI3TIIITITIHE KapaMacTaH TOMEH MoHTe ue. JKbuly OTKITIMTIKTIH TOMEH MOHI KOMITO3HITHSIIBIK
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TyHipmrikTepaiH OeTiHIe >KyKa TOTHIK YJIIpiHIH OOJyblHa OailIaHBICTRI, OV JKBUTYyABI Oip
TYHIPIIIKTEH EKIHIIICIHEe ©TKi3yre Keaepri Oousbin TalObuanel. TepMusiblK Oacy kesiHae Oysl TOTHIK
YJIAipi TOMEH JKYKTeMellep MEH KbICKA yaKbITKa OaiylaHbICTBI KOMBUIMAiAbl. MyHmall yiaaipai oo
YILiH KCTPY3HSUIBIK OHICY/ Il )KYPri3y KaXKeT.

" 10% B4C " 10% B4C noczne axetpy3ii
= e 15%B4C
75 A 20% B4C T T 1207 » 10% B4C noczie epmonpeccoBatns
70: v Z5%B4C 1 » B95+20%B4C+W nocie sxerpysun
] v 110 4 ~
- ¥
* 65" 2
£ ] < 1004
= 60+ =~
M ] M 4
i 55- 4 90
2 1 5
= 50
2 .
= 40 o) 704
{E 35-. g 60
30 4 E 4
] 50 -
25 v T T T T T T T T T T =
0 50 100 150 200 250 T

T T T T T I y I . |
0 50 100 150 200 250 300
Temneparypa, °C )

patyp Temnepatypa, °C

Cypert 1-AntoMUHMIA KOMIIO3UTTEP1 YITUIEPIHIH KbUTY OTKI3TIIITITHIH
a) 60p KapOUAIHIH KypaMbIHa TOYEJIITIT1
6)10% B4C sxcTpy3usra neiiH )koHe 0/1aH KeliH

Mynnaii emzey, Oip >kKarblHaH, MaTepUANIbIH KEYSKTUIINH TOMEHJIETyre MyMKIHAIK Oepeni, ai
eKIHIIl JKarblHAH, KEepHEeyJl OJKCTpy3usulay Ke3iHAe naiiaa OojaTblH aJlOMUHUN TYHIpIIIKTEpl
apachlHAa TiKeJel OaillaHbIC KaMTaMachl3 €TeTiH TOTBIK YJIIpiH Oy3aipl. 15, 6 cyperTe TepMUSIIBIK
Oacynan keiiH (1-KUCBIK) KoHE IKCTpy3usiiaH KeiiH (2-Kuchik) 10% O6op xapOumai 6ap KOMITO3UTTIH
KBbUTy ~OTKI3TIIITITiHIH  Toyenauniri  kepceruiredH. Conpaii-ak, cyperre B95+20%, BisC+W
MaTepUaJIbIHbIH KbLTY OTKI3TIIITITIHIH TeMIepaTypara TOyelaIirt kepcetuired (Kucelk 3). CyperTtex
KOpIill OTBIPFaHBIMBI3/IAM, SKCTPY3HsIaH KeWiH KOMIO3MTTIH Kbuly eTki3rimTiri 1.8 ece ecti, Oy
TOTBIK YJAIpIHIH OY3bUIYBIH JKOHE TYHIPHIKTEp apacblHAarbl OalIaHBICTBIH JKaKCapFaHbIH
kepceteni[4-5]. Dkcrpy3uanan keiinri 20% 6op kapOuniMeH xoHe Bojbppammen B9S kopsiTnaceiHa
HEri3JIeNiTeH YJTIHIH JKbULy OTKI3TIIITIr OO0JIATTBIH JKbUTy OTKI3TIIITIFIHEH JKOFaphbl JEHreiire ue.
OHJleNreH  KOMITO3UTTEP/iH JKbUTY OTKI3TIIITIN TeMIepaTypaHbIH >KOFapbUIaybIMEH eceli, Oy
MaTepUaIbIH HET131H KYpalThlH aIFOMUHUNA KOpbITHATIapblHA TOH KAaCHET OOJIBIN TaObLIa bl

KopbiTa kenrenzge, Makanana (3eprrey HblcaHbl peringe B4C) HeriziHge amoMUHHMNA
KOMITO3UTTEP/Il (PU3MKA-XUMUSUTBIK KACHUETTEPiH Taljay »KoHEe aly YIIiH, COHJal-aK ©HJEITeH
MaTepHaAapAblH  KYPBUIBIMBIH, YaKbITKa TOYEJJAUIr, TeMIeparypachl KoHE arjioMepanus
KBUTAMIBIFBIHBIH MOHI CHUSIKTBI QpPTYpJl MapaMeTpliiepiH KaJbIITacThlpyFa KOCKaH YJeciH Oaranay
YILiH KeMIeH 1 TOCLT KOJIJaHbUI/bI.
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