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Hyp-Cynran xanaceiaaarel Snponblk (us3uka HHCTUTYTHIHBIH J{I[-60 HHKIOTPOHBIHIAFHI
HKCHEPUMEHTTE HEUTPOHAAP/IbIH HIBIFAPbUIYbl HHCTUTYT KbI3METKEPJIEPIHIH KOMETIMEH 3epTTeiHIeH
oomareiH. Be, C, Al, ALO 3 xone LiF jxeHiT 3JMEeMEHTTEpACH KacallFaH HbICAHAJIAPJbl TOMCH
sHepruscel 0ap AR, Kr jxoHe Xe ayblp HOHJapbIMEH cayJiesIeHAIpYy Ke3iHe OJapAaH HEHTPOHIap/blH
IIBIFYBl ©JIIeHAl. byn jkarnmaiija sHeprus KyJOHIBIK TOCKaybULIaH TeMeH Ooiabl. Heicanmapman
HeHTpoHJapbIH OYPBIITHIK Tapalybl €JIIIEH 1. IKCIIEPUMEHT OapbIChbIH1a OaliKaiaFaH HEUTPOHIAPIbIH
naiina OoiyblHA THIHBIITHIKTA TYPFaH SAPO MEH COKTBIFBIC OCEPIHEH JSHEpPrus ajraH CepriMIi
COKTBIFBICKAH SIAPOHBIH apachlHJarbl EKIHII peTTi peakuus ceben OoJaThbIHBI  AHBIKTAIbI.
DKCIIepUMEHT HOTHXKENepi MEH EeKIHINI PeTTi peakuus MEXaHW3MJEpiHE HeTri3/IeireH ecenTeysep
canbICThIpbUIABL. EcenTeynep eKiHIII PpeTTIK peakUusulapIblH IIBIFYbIH 2 KO3((UIUEHTKE a1
Oaranmayra MyMKiHIIK Oep/ii.

Onparan k3B-teH MbsB-ke neifiHri sHeprusuibl ayblp MOHIAPAbl  KOJAAHOATIBl (PU3MKAHBIH
KONTETeH cajajlapblHIa 3€pTTey VINH KoJjjaHbuianel. Kayinci3mikTi KamMTaMachl3 €Ty Hemece
panuanysublK (GOHABI TOMEHJIETY TYPFBICBIHAH TOMEH SHEprusiap Kui TaHAajdabl, Oy coyleleHeTiH
3aTmeH SAIPOJIBIK peakIusra TOCKaybUiaaH (0apbep) ToMEeH OoJaabl. Anaiiia, MyHIal TaHaay Keune
ayblp MOHJApMEH aTKbUIAy Ke3iHJAE SAPOJIBIK peakUusiap MEH OJIapMEH KOca JKYPETIH caylesepIiH
O0onmayblHa Kenuiaik Oepmeiini. byn skepae 613 Kapama-Kapchl peakiusuiap Typajibl auTHaimbIz,
KyJlay KMMAachl SHEPTUSHBIH a3al0bIMEH HKCIOHEHIMAIbl TypAe 0oiajibl, OyJl OHBI KaHaMa oceplepi
MYMKIiH O0JaThIH/Ial €TII TaHJayFa MyMKIHIIK Oepe/l.

Onebuerre kepceTiireH [1] »KymbIcTa ayblp HEprusi HOHJAPBIMEH COYJIENeHY Ke31HJIe >KEeHLT
DJIIEMEHTTEP/ICH IIBIFATBIH HEUTPOHAAPIBIH IIBIFYBl OalKamaabl JKOHE OJapAbl  TOCKAYbBUI
peaknusuIapbIMeH TYCIHAIpYyre O0MIMaNThIHBI aifThuTFaH. [1] )KyMbICTa cepriMAil Mamblpay Ke3iH/e Kerl
SHEpPrus ajaTblH CEPHUIETIH SIIPO MEH HbICaHa sJIpojapbl apachbIHAAFbl €KIHIII PETTIK SIIPOJIBIK
peaknusiap MYMKIH ekeHfiri aiiteurrad. Kepi cepmijieTiH sApoHBIH SHeprusicel TemeHueri E
(MaB/nykioH) popmynacbiMeH aHBIKTAJIbI]

E>= 4(%)2 E: (1)

m1+m2

MyHJaFrbl E| )KoHEe m| — YIITBIN KeJeTiH SAPOHBIH YPHEPTUSICHl MEH MacCachl,
mo XKoHe B, — cepniIin WBIFAThIH SAPOHBIH MAacCachl MEH CEpITy OYpBIIIbI.

byn dopmymaman m 2 & m | JKarmaWbIHIA, SFHU KCHUT DJIEMEHTTEPACH JKacajbIHFaH
HBICAaHAJIApJbl ayblp MOHAAPMEH aTKbUIay Ke3iHAE YIIBIN IIBIFAaThIH SAPOJIAPIABIH HEPTUsCHI
M>bB/HyKi10H OipiiKTepiMEH ajfaH[a YIIbIN KEJNETIH sIIPO SHEPrUsiChlHA KaparaHJla TepT e€ce JKOFaphl
6omysl MyMKiH. CangapabiH 6ipi OOJIBIN IIAMIBIPAFaH SIAPOJIAPABIH KYPIll 6Ty KOJbl, COHBIMEH KaTap
coyJeNieHAIpy aiMarkl OipHere ece kor 0onanpl. EKiHIIIeH, allbIHFaH CepITy YHEPTUSACH HbICaHAIaFbI
3aTHEH SAPOJNIBIK PEAaKLHUsSHBI JKy3ere achlpy YIIIH JKeTKUIIKTI Oomysl MyMKiH. HoTmxkecinae
MPOTOHJIAP, O-O6JIIIEKTep, HEUTPOHAAp MIBIFAPhUTYhl MYMKiH. Kel ke3zepi paauoakTHUBTI sApOJIap
TY3UIyl MYMKiH, oap OarbITTay OeICeHIUTITIH TYABIPAabl )KOHE BIABIPAY HOTHIKECIHIE Y-KBAaHTTAp MEH
B-GeekTep MIBIFybl MyMKIH.
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By JKYMBICTBIH HETI3T1 MakcaThl €KHII PEeTTI SAPOJIBIK PEKIMsUIapAbl erKer-TerKei
3epTTey, OJap/bIH MHTEHCUBTUIITIH OJIIICY )KOHE 3aHIbUTBIKTAP bl AHBIKTAY.

HeicananapMen coyseneHaipy Ke3iHIE SAPOJBIK peaKkUUsuIapAblH OONyBbIHBIH WHIHUKATOPHI
peTiHAe HEUTPOHIAPIBIH IILIFAPBUTYBl TaHAaNFaH. HeWTpoHIapIblH IMIBIFYy KapKbIHIBUIBIFEI MCH
SIIPOJIBIK PEAKIUSHBIH WHTEHCHUBTUIIN KYpJeil Typae OalaaHbBICTBI OOJIFaHABIKTaH, OYJI YKYMBICTa
HEUTPOHJApBIH IIBIFYBIH OJIIICYMEH IIeKTeNe i, Oyl paaualisuiblK Kayilci3AiKTi KaMTaMachl3 €Ty
YIIiH OpbIHAATAIbI.

Onmey kymeictapel  Hyp-Cynran  kanmacelHAarbl  SIOponblk  (U3MKA HHCTUTYTHIHBIH
KbI3METKepJIepiHiH KaTbICybIMEeH JKyprizuireH. On uHctutyrra opHanackan J[I[-60 ayslp moHmap
YACTKIIIiHAE >Kacaiuabl. by yAeTkim ocblHAal SKCIEPUMEHTTEp YILIIH €H BIHFAWIBICHl OOJBII
tabbutanbel. CoynenepaiH MaKCUMaabl dHEPTusichi-1,75 M>B/HYKIOH. Ayblp HOHIApAAFbl KYMBIC
Ke3iH/e YACTKIMTIH (OHBI TAOUFUFA KAKBIH, SHEPTHUS TUANA30HbI KbI3BIFYIIBUIBIK aiMaFblH KAMTH/IBL.

HeliTponaapapiH MIBIFYBIH OJIIICY YILIH ce31MTall IeTEeKTOp Tandanaasl. by auamerpi 8 mroiim
OomateiH nonuaTHIIeH oTKi3rimaae CHM-18 HelTpoHab! neTeKTopAbl. Byl 1eTekTop 3KCIepuMeHTKe
KQKETTl TajamnTapra cail KelneTiH eH >KOFaphl ce3iMTaiabikka ue [3]. Jlerekrop OeToOHHaH KacalFaH
eneHHiH qeHrerineH 1300 MM OMIKTIKTE COYJICHIH MEIHMAHAIBIK jKa3bIKTHIFBIHIA OPHATIACKAH.

DKCrepuMEHTTIH OapbIChIHA KOIl KOHUT O6/IMell OHBIH HOTHIXKECIHE TOKTATYIbl KOH KOPIIM.
Enpai sxcnepuMeHT OapbIChIHAA AJIbIHFAH OJIIICYJIepIi KapacThIPAaHbIK KOHE OJlapra CaJBICTBIpYJap
MEH aHaJlu3 KaCalbIK.

JKeHin a1eMeHTTeH TypaThlH KaJIbIH HBICAHAJIaH ayblp HOHAAPMEH aTKbLIay Ke31HJIE IIBIFAThIH
HEHUTPOHAAPbl OJIIey YIIH HEHTPOHAAPABIH AaFbIHBIHBIH THIFBI3IBIFBIHBIH OYPBIIITHIK TapalyblH
MHTErPaIus Kacay apKbLIbl aHbIKTaTa6L O yinin 1-2 M KambikTeikTa 0, 15, 30, 45, 60, 90 xone 150°
OypbllITapaa NETEKTOp KOMETiMEeH eoJieynep xacanasl. HelTpoHaapAablH TOMEHIT WHTEHCHBTLUIIT
kesinge ek kana 0° xone 90° GyphimTap KOI1aHBLIA b
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Cyper 1- HeiitponaapapiH OYpHINTHIK Tapanybl. byl skeperi HYKTelep op Typii HacaHaap
MEH aybIp HOHAAPIBIH YHJIECIMIIepi )KOHE OJIapIbIH dHEPTUSIIAPHI.

Korapeiga xepceriiren 1-cyperte Be xone C >KeHUT 3JeMEHTTEpiHE aTKbLIAyIIbl ayblp Xe
xoHe Kr noHapbIHbIH Maigananybl Ke3iHaeri HeHTpoHIapIbIH Tapailybl KOPCETITEeH.
AHaAMTUKANBIK TYp/€ OYPHIITHIK TOYEIUIIK MbIHA TYPJE Ka3bLIybl MyMKIH
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f(0)=2-36/m, 6y 0<0 <m/3 yurid xxoHe 1 MbiHAY yniH 7/3< 0< T, (2)

O sKepJieri OyphII parnaHMEH.

Temenne Tanunana ejmieysep OapbIChIHIA AJbIHFAH OYPBINTHIK TOYENIUTIKTI MaiganaHa
OTBIPBIIT ~ HEHTPOHHBIH IIBIFYBIHBIH ECENTEIreH/Ie albIHFAaH MONIMETTep KepcrelireH. EHIi ochl

MOTIMETTEPTe TOKTAIIBIN OTCHIK.

Kecre 1- XeHin anemMeHTTepIeH TYPaThIH HbICAHATAPBI AybIp MOHIAPMEH aTKbIJIaFaH Ke3/1erl
HEUTPOHIAPIBIH ILIFY (HEUTPOH/HUOH).

ATKbLIAaYIIBI JHeprus, Heicana
WOH MbB/nykiion
LiF Be C AlLOs3 Al
132X "0 1,5 (2,0£0,7)-1 | (1,5+£0,5)-1 | (1,3+0,4)-1 | (1,6+0,5) | (3,5+1,2)-1
0’ 0° (s 1078 0’
1,4 (1,9+0,7)-1 | (1,4+0,5)-1 | (9,6+3,2)-1 | (1,1£0,4) | (3,0+1,0)-1
0’ 0° 0’ 1078 0’
1,0 (1,3£0,4)-1 | (9,3£3,1)-1 | (7,2£2,4)-1 | (3,1%1,1) | (4,0+2,0)-1
0’ 0’ 0-9 1077 010
8K r*1s 1,75 (1,3+0,4)-1 | (6,9+2,3)-1 | (7,6£2,5)-1 | (3,9£1,3) | (1,5%0,5)-1
0’ 0’ 0’ 1070 0°
1.4 (1,040,3)-1 | (3,8+1,3)-1 | (3,8+1,3)'1 | (2,040,7) | (4,9+1,7)1
0*7 0*7 0*9 -1 0*9 0*10
0,72 (3,1+1,1)-1 | (1,7+0,6)-1 -- < -
08 0’ 4,0-1071°
AL 1,0 (8,1+4,0)-1 | (3,4£1,7)-1 | (1,0+0,5)-1 < -
0’ 08 010 4,0-1071"

Byn xepnme eckepeTiH kaFaal, IETEKTOPABIH CE3IMTANIBIFBl OJIIEHETIH HEUTPOHHBIH
SHEPTUSAChIHAH TAyeIai. ANl HEUTPOHHBIH CHEKTPiHIH THIFBI3ABIFE OHBIH HBICAHA/AH YIIBIN IIBIFY
OYpBbIIIBIHAH TOYEIIi.

byn skccnepuMeHTTeri eKiHIII peTTl peakius TeK KaHa JKEHLT JJIEMEHTTeH KacallFaH
HBICAaHAHBl ayblp HMOHMEH aTKbUIaFaH Ke3Je fFaHa OaliKanaThlHbl aHBIKTANJBL. TaOJIMIAlaH
KOPETIHIMI3eH 3Heprusiap/IblH MOHJIEP] op TYpJli OOJFaH Ke3/Je aJbIHATBHIH HOTHOKEEep Jie ap Typil
Oomansl. Erep HblcaHa peTiHIE albIHATBIH JKEHUI 3JEMEHTTEepAl ©3repTCeK albIHATBIH MOHJEp.e
e3repin oThlpaabl. bynaH OalKaWTHIHBIMBI3 ayblp HOHIAp MEH >KEHUI AJIEMEHTTEPJEH >KacalFaH
HBICAaHAJIAPJBIH Op Typial YiieciMaepiHae KeH Juana3oHAbl KaMTUTBIH CaHAAp JKUBIHTBIFBIH
aTybIMBI3Fa 00JIa Ibl.

Byn skcniepument Oizre XKep OeriHae cuUpeK Ke3JeceTiH pyAalapAblH KYpaMblH aHBIKTayJa
’KOHE OFaH aHAJIU3 XKacay/la KOMEKTECe .
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