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Kipicne

WHTennexTyanapl >KapblKTaHIbIPy OHIMIEPIHIH TaHBIMAJIBIFBI YHEMI ©CIiM Keneai. AKbUIIbI
KapbIK - OVJI JKapbIKTaHIBIPY KYPBUIFBUIAPEI MEH OJIApABI OacKapaThlH JIEKTPOHJIBIK JKyHelrepi
KAaMTUTBHIH kyie. JKapbIKTaHABIPY KOMIOHEHTTEPl 9p Typii Oonaabl: (IyopecleHTT Jamranap,
JUOJT JlaMIiajiapbl, KCEHOH JaMItajiapbl »oHe Oackamapbl. backapy ylesnepiHe ceHcopIap,
MUKPOKOHTpOJUIEpJep, KaObUIAAFBIIITAp JKOHE MKAPBIKTBIH JKYMBICBIHA jkKayanm OepeTiH Oacka
AJIEMEHTTED Kipei.
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[IetH  MOHIHAE, aKbUIABI JKAPBIKTAHABIPY IKYHENepiHIH HapbIFbl  KAPBIKTAHIBIPY
XaOIPIKTapbIH IIBIFAPYMEH alfHaNbICAThIH MHAYCTPUSIIAFbl €H KbUIIaM JaMbIIl KeJle )KaTKaH HapbIK
6ounbin TabbuTagel. 2015-2020 xpU1map Ke3eHiHAe opTaiia KbUIIBIK ecy KapKbiHbl 22,07% 6ok,
2020 sxbutel OHBIH KyHBI $8,14Mipa. Kypansl. by canmamarel eH TaObICTHI KOMIaHusiap - Telensa
(¥neibputanust), Telematics Wireless (M3pawunp), DimOnOff (Kanazga), Itron (AKIL) sxone Signify
(Hunepnanaer) 6osbin Tabbutambl. [1]

ABI Research xoMnaHMSICBIHBIH OOKaMbl OOWBIHINA "aKbUIIBI" KOIIEHI JKapBIKTAHIBIPY
OarmapiiaMachlH 1CKe achIpylaH TYCETIH KbUIALIK TaObic 2027 kbutra Kapaii 10 ece ecyl MYMKiH.
Oprama xpulgblK eociM 31  maiienBasl  Kypayel MyMmKiH.[2] Kasipri yakeITTa goctypai
KAPBIKTAHABIPYIBI  KAPBIKJAMOATH IIaMJAAPMEH alMacThlpy Ypaici Oaiikamanbl, Oipak o3ipre
KapbIKTaHABIPYAbIH TeK 20%-b1 fana "akpuiabl" Oonbim  TaObuiazpl.  AKII-ta  akbuIIbI
KApBIKTaHABIPY JKyHenepi HapbIFbIHBIH 2025 xbpurra Kapaih 4,4 Mipa.jgoiiapra JediH ecyi
oomkanyna. Keitbip 6omkammapra coiikec, 2026 xpurra Kapaih Contycrik Amepuka, Kpitait MeH
YHicTaH1arbsl HAPBIKTHIH KeHEI0IMeH A3us-ThIHBIK MYXUTHI aiiMarbIHa KOIIEH1 KapbIKTaHIbIPY/IbI
MOJIEpHHU3ALMSIIAY OaFaapiaMaliapblH JKy3ere achIphlll KaHa KOHMaii, COHBIMEH KaTap HIaMIapiblH
KYHBIH TOMEHJIETY YIIiH KapbIKIUOITHl KOMIIOHEHTTEP LIBIFAPATHIH 3aybITTAp CallbIHABIL. [3]

AKBUIIBI  KOIIEe JKAPBIKTAHIABIPYABIH (0achIMIBIK OOWBIHINA) €H KOl TapajFaH
KOCBHIMIILIAIAPHI:

— MAayChIMJIBIK ©3TepicTep, yaKbITIIa aybICyjlap HEMece apHaWbl QJIEyMETTIK ic-Imapaiap
HETi31H/Ie KapaybITy MPoQHIbAEPAl KAIBIKTBIKTAaH 5KOCTIApIIaY;

— MaiijjanaHy HeTi31HAE oM €CenTey VIIIH KOIlle YKapbIFbl YHEPTHSICHIH KEKE TYTHIHYIbI
€CEIKEe ally; TEXHUKAJBIK KbI3MET KOPCETY/Il )KOCTIapJIay Ikl KaKcapTy YUIIH aKTUBTEPi Oackapy;

— CEHcOpJapFa HETi3/IeNreH aJaTUBTI KapbIKTaHABIPY. [4]

KapbIKTaHabIpYABbI 0acKapy Kyieaepi

"AKpUIABI" KENIepAi OpHAIACTBHIPYAArbl 0acThl Mocelie — HHTEIUICKTYAJIABUIBIK TYPiH
HAKTbUIal OTBIPBIN, KOJIAWIBl WHTEIUIEKTYaJAbIK OW3HEC-MOJAENiH TaHIay. MpbIcanbl, SpTypii
KYPJENUTIKTET1 Macesenepi menryre MyMKiHIIK OepeTiH ApaiiBepiepai, mamMaapIbl 5KoHe KeTTiK
XKaOIPIKTHl KAMTUTBHIH TONTAPABI KeJeciiel 6emyre 00abl:

— TONTHIK Oackapy kykeci;

— aJpecTik Oackapy xywect;

— MOHUTOPHHT XoHe Kepi OaillaHbICThI OacKapy Kyienepi;

— aTUNTIK QYHKIMOHAJIIBIFBI Oap sKyHenep MeH eHJIpUIreH xyiienep.

Tonmulk dHcapbikmanovpyosl backapy cyiienepi KapbIKTaHABIPYIBIH KapPKBIHIBUIBIFBIH
Oackapyra (AuMMepiey), TYTHIHBUIATBIH JIIEKTP DHEPIHSICHIH €CENKe alyFa >KOHE IIBIFaThIH
KETUIepZerT KepHeynl Oakpliayra apHayiFaH. bas3anblKk JEHTreWIIH WHTEUIEKTICI  CHIPTKBI
XKarainapra OaillaHBICThI IAaMAAPIBIH KaPBIK aFbIHBIH ©3TepPTY MYMKIHIITIMEH KOpiHEe/I.
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Puc.1 TonThIK xapbIKTaHABIPYAbI OacKapy cxemachl

ChIpTKBI XKarjaiiapra >KapblK arbIHBIHBIH TOMEHJIEYIH JKOHE KKl jKOHE TYHI1 yaKbITTa
9JIEKTP DHEPTHUSACHIH TYTHIHY/bI aHBIKTAWTBIH KECTE aHBIKTaybl MYMKIH. AKBUIJBI KapbIKTaHIBIPY
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KyHenepinae Oyl TaOuFM >KapblK JKETKUTIKTI OONFaH Ke3le Hemece anamaap OoiMaraH KesJe
KApBIK aFrblHbl MEH 3JIEKTP SHEPrHsCHIH TYTBIHYJbl a3aiTyFa MYMKIHIIK O€peTiH >KapbIKTaHIBIPY
HEMece KaTbICy IaTYMKTEepiHiH CcuUrHangapbl Oomysl MyMmKiH. CoHnaii-ak, >KapblK aFbIHBIHBIH
e3repyiHe omepaTrop KapblK JICHIeliHe ocep €TKEH Ke3/e KOJMEH JKiOepuireH KoMmaHaajiap acep
eTel.

CunaTTayiFaH >KapbIKTAaHIABIPYIBl OackKapy >KyHelepiHiH KYHbl TOMEH, OJ Heri3iHeH
mKaQTHIH KYHBIH KaMTHIBl JKOHE OKENiHIH KejemiHe OaimaHpicTel emec. JKyleHiH
(GyHKIMOHANABIFEl ©T€ KapamailblM. TONThIK Oakbulay »arJalblHIA >KapblK aFbIHBIH IamMap
TOOBIH/Ia HEMECE JKeiieri OapIbIK maMaapaa 6ipJeH e3repryre 0oaaibl.

Ke1ue sxapbIKTaHABIpY CalachlHa €H KapanaiblM »oHE TaHbIMAJIBICHI - XKeJiAeri KepHeyl
a3aiiTy apKbUIbl MIaMAapAbIH JKapbIK aFbIHBIH a3alTy JKyieci O0JIbII TaObLIA b
Kemezneri >xapbIKTaHABIPYbl TONTHIK Oackapy >KyHenepiHAe BIMBIPT TYCKEH Ke3Jle op IIamabl
HEeMece IaMaap JKeNiCiH aBTOMATTHI TypJe KOCAThIH JKOHE OINIPETiH JKapblK CEHCOpJapblH Tabyra
OoJ1aabl.

Adpecmix 6backapy oicyiienrepi TONTHIK OacKapy JKyHWelepiHe KaparaHia >KeTUIIpiITreH
MYMKIHJIKTEepre ue, oUTKEeHI ojlap ’KeKe HIaMHBIH JKapblK aFbIHBIH OacKapyFa MYMKIHAIK Oepei.
XKapbIKTaHIBIPYABI aapecTik 0acKapy, MOHHUTOPUHT oHE OaKbUIay MKEKEeJIEreH KOCY IMyHKTTEpiH
KOCyFa MYMKIHAIK Oepeni, Oenrimi Oip >KapbIKTBUIBIK JCHTeHIMEH S>KEePTuTIKTI >KEpIiH KapbIK
KJIIMMATBIHBIH HAKTBI JKaFJaillapblHIa KaXETTUTIK Oap KEHICTIKTepHai FaHa >KapbIKTaHIbIPAIbI:
Kypic OeIiriHiH KeKeJereH ydackesepi, Kellenep, aynaiap, MEKTeNnTep MeH Oanabakmianap KoHe
T.0.

Mpican perinne OipHelIe >XOJ KHUBLIBICTAphl MEH J>Kasy >KYPriHIIIiep eTkenaepi Oap
aBTOMOOWJIb KOJJIAPbIH JKapBIKTaHIBIPY JKyieci anbiHChIH. Kemki jkoHe TYHTI caraTTapjaa Kasy
JKYPTIHIIIEp KO3FAJIBICBIHBIH KapKbIHABUIBIFEI 40 agam/car.KeM >oHE €Ki OarbITTa Ja KeJiK
Kypangapel 50 Oipmik/car. kem Oonran ke3me, KP CT 2476-2014 "Xammeira oprak
nalagaHbIaTEIH -~ aBTOMOOWIB  JkoJmapbl. JKom  cepBHUCI  OOBEKTIIEpIHE JKOHE  OJIAPIbIH
KbI3METTEpiHEe KOUBUIATBIH Taymantap" OOMBIHINA, CBIPTKBI JKapbIKTaHABIpY AeHreiin 50%-ra
TOMEHJIeTyre MyMKiHaik Oap. bipak Oy perTe enai MEKeHJep/e OpHaJacKaH >Kasy *XYPriHIIiep
OTETIH Kepiepie Xypic O6diriHiH YCTIHIT O€TIHIH apbIKTaHYbIH TOMEHJAETYre CTaHIapTTa *KOJ
Oepinmeiini. Anpecti 6ackapy >KapblK aFbIHBIH HOpMajlap pyKcaT eTUITeH JKepJe FaHa a3alTaipbl.
byn TonThlk OackapyMeH caibICThIpFaHAa aApecTiK OacKapylablH O0acThl apThIKUIBLIBIFBIL:
KApBIKTaHABIPYAbl Oackapy KeniciHiH Oipaed KypbUIbIMBI MEH OIpKENKITIriMeH 3JEeKTp
SHEPTUSACHIH YHEMICY/IiH OJIaH J1a YJIKEH JJICYETi.

Kazipri yakpITTa iIIKi >XapbIKTaHIBIPY CalachlHIaFbl ajpecTik Oackapy xyienepi Dali
(Digitally Addressable Lighting Interface — canaplKk ampecTik >KapbIKTaHABIPY HHTEpdeiici)
xaTTaMmachIHbIH Herizinae Kypoeuryna. DAL IEC 60929 crannapTeiHa coiikec CTaHAapTTalFaH KOHE
JIOMUHECHEHTTI JIamIiajap MEH THPHCTOPIBI AUMMEPIIK KBI3IBIPY JaMITaJapbIHbIH 3JIEKTPOHIBI
OaytacTapbelH OackapyFa apHajFaH, Oipak *apbIKJAWOJATH JpaiBepiepiH Haijga 60i1ybIMEH O 03
(GYHKIIMOHAIABIFBIH OJlaH op1 KeHeWTTi. DALI xyliect keke mamMmaapasl Ja, OyKijl TonTapisl Ja
ewripe anazapl. bip DALI Gackapy KypbUIFBICH 16 jKapbIK ClIEHApUiiiH OHaTa aja/ibl )KoHe KYHeH1H
OpTYPJTi TIapaMeTpIiepi Typajbl aKmapaTThl ajlajbl JKOHE CaKTalIbl: MaMIapIblH KapaMIbUTBIFH,
IIAMHBIH KOCYJIbI HEMECe OILipYIi, ’KapbIKTaHABIPY/IbIH OeplIreH JeHreii.[S]

DALI xy#eciHae KO3FalbIC, KaThICY JKOHE IKApBIKTAHABIPY CEHCOpJAphbIH KOJJIaHY
KapacThIpbUIFaH, OyJl TyTacTail ajnfaHAa KYpPBUIFbIHBIH (DYHKIMOHAJIABIFBIH OlpliaMa KeHeWTedl.
OCBIHBIH apKachlHIa KYHMAI3r1 JKapbIKTaHIBIPYIbl €CKEpPEe OTBIPBIN, JKapbhlK KOpiHICTEepiH
Oarnapnamanayra Oonaabl. Kosfanbic ceHcopmapsl 30 MHHYTKa JA€WiH JKYMBIC YaKbIThIHA
OarapiiamasiaHajibl.

baxvinay owcone xepi bavinanvic oacytienepi - Oya anJbIHFBI KaTapibel xyienep. Omap ap
IIaMHaH Kepl OaijaHbIC allyFa MYMKIHAIK Oepeai (MOHUTOPUHT), COHBIH 1MIIHJE: aKaylIbIKTapabl
aHBIKTAy, JXYMBIC YaKbITbl, SHEPIUAHBI TYThIHY, COHBIMEH KaTap >KaHy KeCTeCiHe, KaJaJlblK
aiimakTapra »oHe KeJliK TpaduriHe OallaHBICTBI >KapBIKTAHIBIPYIbl HUKEMIl TYpAE perTeyre
MYMKIHTIK Oepeni.[6]
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KapacTelpputFad  KapbIKTaHABIPYIBl Oackapy KyHeJepiMeH calbICThIpFaHaa 0acTbl
apTHIKUIBUIBIFBL - YHEMACYAIH OJIaH J1a YJIKEH dJeyeTi, O1paK TYThIHBUIATHIH AJIEKTP SHEPTUsSCHIHBIH
OHTAllNIbI TOMEHJeyl eceOiHEeH FaHa €MeC, COHBIMEH KaTap TEXHHUKAIBIK KbI3MET KOpCeTy MeH
naijanany UIbIFbIHIAPBIHBIH TOMEH/IEY1 OOJIBIN TaObLIA IbI.

Bakputay xoHe Kepi OailmaHbIChl Oap 3MATKEPINIK KYHEJNEpIiH MbICaJbl PETiHIE TONTHIK
Oackapy/ia KOJIJIaHbUTaThIH KeHOip menrimaep 001ybl MyMKiH. [miki skapbIikTanapipy yinid oy Dali
MPOTOKOJIBI, OJ Kepi OaiNaHBICTBI JKy3ere acblpyFa MYMKIHIIK Oepenmi. bynm MyMKiHOiK icke
aceIpbuIFaH 0a, )KOK I1a, JApaiBepsiep MEH OacKapy >KyheJaepiHiH HaKThl OHAIpYIIiciHe OalIaHbICThI
6omansl. Kepi GaiiaHbIC KoHE MOHUTOPHHT KOIIIE JKapbIKTaHIBIPYAbl OacKapy *KYHECIHIH MBICAIIBI
petringe Thorn Lighting komnanusicerabiH INCITY uHTEIEKTYaNnbl KYHECIH KeaTipyre 0oJiaibl
[7].

Amunmix @yukyuonandvizvl o6ap xcyienep MeH eHoipileer Jxcylenep €H Kypaell KoHE eH
MHTEIUIEKTYaJ/Ibl JKyHenep KimaceiHa karajsl. Onap OypbIH aTanFaH OapibIK >KapbIKTaHIBIPYAbI
Oackapy >KyWenepiHiH (yHKIIMOHAIIBIFBIHA M€ KOHE OJIApAbl OacKapyJblH HEFYPJIbIM Kypaesi
KyHecine Oipiktipyre ©Oomansl. Omap YOIIH — OPTalbIKTAHIBIPBUIFAH KOCBUIY — TPUHIIMITI
KOJIIaHbLIa B! (KOHTPOJIEPIiH O0TyhI) XKoHE oap Oacka aBTOMATTaHABIPY KYyHeIepiMeH, MbICATIbI,
KBUIBITY, ayaHbl OamrTay >KOHE JKEJIJIeTy JKYHenepiMeH, Kayilci3mik aa0bul jKyHenepiMeH, KO
KETKI3YAl OacKapy *KyhenaepiMeH koHe T. 0. OipJecim KyMbIC iCTel anaabl.

Byn xylienep aykpIMbl MEH KYpIENUTIriMEH epeKIIeNieHeIi, OUTKEHI oJlapFa KONTereH maMiap,
JTATYMKTEP JKOHE JKEIUTIK XKaOIBIKTap Kipe/i.

Enrizinren xyienep petinne kepi 6ainanbichl 6ap 6apIibiK OipAei Kylenep KOJIIaHbUIaIb,
Oipak ojapra apHaibl KYpPBUIFBI - MPOTOKOJ IUII031 KOCBUIAAbI, OJ KOFapbl OacKapy KyHeciHiH
TITIHEH XKapBIKTaHABIPYIbI OacKapy >KYHeCiHiH TLTiHE )KOHEe KepiCiHIIe ayaapMamibl PETiHAE dpPEeKeT
ereql.

XKapbIkTanaelpyasl  0ackapy JKyHenepiHgeri aTunTi (QyHKIHMOHAIABUIBIK >KaFaailapbiH
KapacTblpaiiblK. by akpuigpl KamameH OIpIKTIpIITeH Kelle >KapbhIFbIH Oackapy KyhernepiHe
KaTBICTBI. MyHIaii J)Kyienep/ie mam KeJecield 00aybl MyMKiH:

—0apnbIK TUIEK OUIAIPYIIIepre MHTEPHETKE TeTiH KOJDKETIMIUTIKTI KaMTaMachl3 eTeTiH Wi-
Fi xipy HYKTeC];

—KaJaJblK KYKBIK Kopray opranaapeiHa Wi-Fi1 Kocelly apkpUibl aepektepl OepiieTiH
OeliHeOaKpUIay KaMepachIMEH >Ka0IbIKTaFaH 0aKbUIay HYKTECH;

—erep maMm apHailbl MHKpPO(QOHMEH JKOHE aThIC KapybIHBIH aTBUIYBIH TaHy >XyieciMeH
XKaOapIKTaIIFaH 00J1ca, KYKBIK OY3YIIBUIBIKKA SPEKET €Ty HYKTECI.

AKBUIIIBI  KApBIKTaHIBIPYABl 0OacKapylbl KellelepAl KOepKeM >KapbIKTaHIbIPY YIIiH
nainananyra 6onaasl. Mynaait 6ackapy DMX512 (Digital Multiplex) xartaMachbIHBIH KOHE KOJIIAY
KaOJbIKTApbIHBIH HETi3iHAe jKy3ere acblipbuiafpl[8]. CTaHAapT KapBIKAUOITHI KAPBIK Ke3JepiH
XKoHe OacKa KypbUIFbUIApAbl Oackapy YIIIH KOJJQHBUIATBIH CAaHJIBIK JEPEKTEp JKeluiepl YIIiH
KacanFaH. AMbplpbactay Tek Oip OaFbITTa MYMKIH JKOHE KaTelepial TeKCepy MEH Ty3eTyll
KaMTbIMaiJIbl.

Backapy kyiieciHe kepi OailnaHbic KaxeT OonfaH »xarmaiima, RDM pgen aranaTeiH
xarTamanblH DM X512 xeTinaipuireH Hyckachl Koiaanbuiael. RDM skapbIKTaHABIpY KYyHenepiHiH
OipkaTap apTHIKIIBUIBIKTApbl Oap, MbICANbl, IIAMHBIH HETI3r1 MEKEHXalblH OpHATy MYMKIHJIr;
KeKe KYPBUIFbLUIApbl HEMECe TOITHI 0acKapy; >KapbIKTaHABIPY KYPBUIFBIJIAPBIH aBTOMATTHI TYPJIE
TaHy; TaHJAIFaH KepiHiCKe CoWKec OapibIK KYpbUIFBUIAPABI aBTOMATThl TYpAE KYHTIPT e€Ty;
3USATKEPIIK JKYHEHIH JJIEMEHTTEepl (PKeKe MEKeH-kail, TomTapra Oeiy, aljbplH-ajla OpHAThUIFaH
KOpIHICTEp, OIIY YaKbIThI) XKHE T. 0.

TexXHONMOTHSIHBIH TaMybIMEH JKapbIKTaHIBIPYIbl OacKapyIbIH KOIITETEeH XaTTamMasaphl manaa
6onael. bapasirer 0-10V  kapanmaifbIM  aHanorThl OKydenepaeH OacTaifpl, olap KeITereH
HmIeKTeysepre ue, 6ipak Kazip opTypsl Hmennmaepae KOITaHbIaabl. AHATOTTHIK KYHelepal yaKbIT
eTe KeJe CaHJBIK TEXHOJIOTUSIAp KOHE MKAapBIKTaHIBIPYAbl OacKapyAblH KaHa XaTTamalapsbl
anmacteipasl: DALL KNX, DIM(0-10V), DMX, temen Tok xone IP xyiienepi.

KopbIThIHABI
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KapelkTaHaelpyabl  O0acKapyAblH WHTEIICKTYalAbl OJKYWENEepiHiH ©cilm Kejle >KaTKaH
TaHBIMAJIBUIBIFBIHBIH  ce0enTepi, €H alAbIMEH, ICKE achIPyIbIH 3KOHOMHKAJIBIK THIMIALTITIMEH
TYCIHIIpUIEIi: SJCKTP KYHECIH Maiianany KeHUIISTUIII, SJSKTP SHEPTHICH YHEM/IENe Il. DHEePTUs
TyTeiHyBl 30-50% wMemiepinae a3aiTy SKOHOMMKAIBIK TYPFbIIAaH FaHa MaHbBI3JbI eMec — Oy
KIMMATTBIH ©3Tepyl MEH pecypcTapAbl THIMII MaijanaHy HpoOJeMachlH MIelIyre HaKThl Yiec
KOCBLTYBIH/IA.
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