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Орман  шаруашылы ын  а аш  ресурстарымен  немесе  ормандармен  байланыстығ ғ

ылым  мен  технология  ретінде  т сіндіруге  болады. азіргі  уа ытта  планетада ығ ү Қ қ ғ

ормандарды  жалпы ауданың  жерді  штен бірін алады, оларды  кейбіреулері ор алатынң ү ң қ ғ

таби и  аума тар а  жатады.  Ормандар  биосфераны  ма ызды  рамдас  б лігі  болыпғ қ ғ ң ң құ ө

табылады, олар жердегі мір сапасынаө  атты сер етеді. Орман осы планетада ық ә ғ  ма ыздың

ресурстарды  бірі ретінде адамзат ркениетіні  дамуында шешуші р л ат арады. Орманң ө ң ө қ

шаруашылы ынғ  зерттеу р ашан  ызуә қ қ  та ырыпқ  болып табылды. Жерсеріктік
ашы ты тан зондтауды  пайдақ қ қ ң  болуымен орман шаруашылы ын зерттеуғ  б рын-со дыұ ң

болма ан  даму а  ол  жеткізді.  Б л  ма ала  орман  шаруашылы ынғ ғ қ ұ қ ғ  зерттеудегі
ашы ты тан зондтау негіздерімен танысу а,қ қ қ ғ  со ыңғ  діс-т сілдердіә ә  баяндау а ж не осығ ә

салада ы бірнеше типтік осымшаларды т сіндіруге арнал ан.ғ қ ү ғ

Орман  ресурсыны  аза станда ы  жа дайы  туралы  айта  кетсек,2010  жылың Қ қ ғ ғ

аза стандаҚ қ  4,53 млн га  орман жамыл ысығ  болды, б лұ  жалпы республика ауданының

1,7%
- дан астамын рады.құ  2020 жылы ол 1,85 мың га а ашғ  жамыл ысынғ  жо алтты[1].ғ

Аэрофотосуреттер  немесе  жерсеріктік  суреттер  ормандарды  зерттеуде  ке іненң

олданылады.  Б гінгі  та да  орбитада  ж здеген  Жерді  ба ылау  жерсеріктері  бар,  оларқ ү ң ү қ

оптикалы  м ліметтерден радиолокациялық ә қ м ліметтерге дейін, к пспектрлі кескіндерденә ө

панхроматикалық кескіндерге дейін ж неә  жергілікті  масштабтан  аламдығ қ масштаб ақ

дейін рт рлі ашы ты тан зондтау деректерін жібереді.  ашы тан зондтау за  уа ытә ү қ қ қ Қ қ ұ қ қ

бойы орманды т гендеу,  орманны  жа дайы ж не т ра тылы ы, орман аума ыны  суіү ң ғ ә ұ қ ғ ғ ң ө

ж не  орман  экологиясы  сия ты  орман  шаруашылы ын  зерттеуде  тиімді  рал  болыпә қ ғ құ

саналады.
ашы тан  зондтау  рт рлі  сенсорлар  мен  діснамаларды  ке  спектрін  олдануҚ қ ә ү ә ң ң қ

ар ылы  ж зеге  асырылады.Сенсорды  биіктігі  мен  жылдамды ы  деректердіқ ү ң ғ ң

ажыратымдылы ы мен сапасына, сонымен атар уа ыт пен ке істікті жабу а айтарлы тайғ қ қ ң ғ қ

серә  етеді.  Мысалы, Sentinel ж неә  Landsat сия тық  спутниктер бір т сірілімнен бірнешеү

мы  гектарң  жерді т сіреү  алады. рӘ  апта сайын олар б кілү  лемдіә  10-нан 30 метрге дейін
пиксельге  сурет  ажыратымдылы ымен  амту а  абілетті.  Салыстыру  шін,  стандарттығ қ ғ қ ү

ш ышсыз ша тар,ұ қ ұ қ  мысалы, т менгіө  ж неә  орта ба ағ  сегментіндегі т ра ты анатыұ қ қ  бар
ш ышсызұ қ  шу  аппараттары  к ніне  1000-3000  га- а  дейін  жетеді,  біра  та аларлыұ ү ғ қ ңқ қ



6166

жо ары  ажыратымдылы ығ ғ  шамамен  5-20  см пиксель ж неә  б лтты  жабынныұ ң немесе
атмосфералы  кедергі н лдік пайыз а те .қ ө ғ ң
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1-сурет. Спутниктер, ша тар ж не ш ышсыз шу аппараттары сия ты рт рліұ қ ә ұ қ ұ қ ә ү

тасымалдаушыларды олданақ  отырып, сенсорларды орналастыру. Сенсордың

объектіге дейінгі ашы ты ы деректерді жинау тиімділігі мен деректерді  сапасынақ қ ғ ң

сер етеді.ә

Орман мониторингі  міндеттерін  олдау шін арышты  т сірілімдер  к ктемгі,қ ү ғ қ ү ө

жаз ы немесе к згі маусымдарда, негізінен вегетациялығ ү қ кезе де ж ргізілуі керек. арң ү Қ

жау ан  кездегі  ыс ы  фотосуреттерді  ерекше  жа дай  ретінде,  кейбірғ қ қ ғ  заттардың

контрастын ерекшелеу шін арсыз кезе де фотосуретке осымша ретінде пайдалану аү қ ң қ ғ

болады. Ормандарды кесу жа дайларын аны тау шін Sentinel Landsatғ қ ү  жерсеріктерінен
алынатын арыштығ қ т сірістерү  р саттылы ыұқ ғ  жарайды. Олар ашық к здерденө

алынатын бол анды тан тиімді болып келеді.ғ қ

Орман ал аптарын  аны тау  шін  р  уа ытта ы  Sentinel-2  арыш т сірілімініқ қ ү ә қ ғ ғ ү ң

материалдары  пайдаланылады.  сас  аума ты  к п  уа ытты  суреттері  жо арыҰқ қ ң ө қ қ ғ

ы тималды пен осы айма та бол ан згерістерді жазу а м мкіндік береді. Sentinel-2 -қ қ қ ғ ө ғ ү

Еуропалы  арыш  агенттігіні  Жерді  ашы ты тан  зондтау  спутниктеріні  отбасы,қ ғ ң қ қ қ ң

Коперник  жа анды  орша ан  орта  мен  ауіпсіздік  мониторингі  жобасыны  б лігіһ қ қ ғ қ ң ө

ретінде жасал ан.  Спутниктер  жерді ,  сімдіктерді ,  орман  ж не  су  ресурстарынығ ң ө ң ә ң

пайдаланылуын ба ылау а  арнал ан  ж не  таби и  апаттарды  зардаптарын  жоюда дақ ғ ғ ә ғ ң

олданылуы м мкін.Ке істікті  р саттылы ы-10,20 ж неқ ү ң ң ұқ ғ ә  60 м болып келеді[4].
Landsat ба дарламасығ  — Америка рамаҚұ  Штаттарының Геологиялық

ызметіні  жер бетіні  спутниктенқ ң ң  т сірген е  за  т сірілімі. Осы ба дарлама аясындаү ң ұ қ ү ғ

Жер  бетін  т сіру  1972  жылдан  бері  ж ргізілуде.  Мультиспектрлік  деректер  орташаү ү

ке істіктік р сат аң ұқ қ  ие (30 м), ал суреттер м ра атыұ ғ  еркін олжетімділікқ  режимінде, б лұ

згерістерді  ба ылау аө қ ғ  м мкіндік  береді.  за  уа ытү ұ қ қ  аралы ында ы уа ыт.ғ ғ қ  Landsat  5
(TM камерасы) ж неә  andsat 7 (ETM + камера) ж неә  Landsat 8 (OLI сканері) суреттері
Жерді ашы ты тан зондтау деректеріні  к зі ретінде пайдаланылады.[2-3]қ қ қ ң ө

1972 жылы жерді ба ылауды  ал аш ы азаматты  спутнигіқ ң ғ қ қ  шырыл аннанұ ғ  бастап,
спутниктерден ашы ты танқ қ қ  зондтау орман экож йелерініү ң рылымықұ  мен ызметіқ

туралы  не рлым  к рделі  а парат  алу а  м мкіндік  береді.  Ормандарды  жіктеу  ж неғұ ү қ ғ ү ә

карта а т сіру, ке інен олданылатын спутниктік деректер бірнеше жылдар бойы сезімталғ ү ң қ

сенсорларды,  жетілдірілген  жіктеу  алгоритмдерін  ж не  топография  сия ты  осымшаә қ қ

ке істіктікң  м ліметтердіә  осу шінқ ү  географиялы  а параттық қ қ ж йелерді олдану ар ылыү қ қ
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жа сарды.  Жерді  пайдалануда ы  згерістер,  соны  ішінде  алалы  немесеқ ғ ө ң қ қ

ауылшаруашылы  дамуы  шін  ормандарды  айта  ру,  р  т рлі  к ндерде  т сірілгенқ ү қ құ ә ү ү ү

спутниктік суреттерді олдануқ  ар ылық  згерісө  ар ынынқ қ  аны тау ақ ғ  ж неә  есептеуге
болады.  Ландшафтты  рылымы  мен  ба ыланатын  за дылы тарды  бас аратынң құ қ ң қ қ

айнымалылар а атысты экологиялы  м селелерді  спутниктік суреттер ар ылы шешугеғ қ қ ә қ

болады. ашы ты тан зондтау сапалы ж не санды  жа ынан орманны  сипаттамаларынҚ қ қ ә қ ғ ң

д йекті  ж не бірнеше рет ба ылау аә ә қ ғ  м мкіндік береді.ү  М ндай деректерді  жинауұ  ж неә

есеп беру ылыми-зерттеуғ  процестеріне к мектесетінө  ма ыздың  фактор болып табылады.
Б лұ  сонымен атар орман шаруашылы ыны  бас а мекемелермен бірігуін же ілдетеді.қ ғ ң қ ң

азіргі уа ытта ашы ты тан зондтау орман пайдалануды  рт рлі салаларындаҚ қ қ қ қ ң ә ү

олданылады.қ

1. 1.Ормандарды айтақ  ру бойыншақұ  зерттеулер - ашы тан зондтау спутниктерінқ қ

пайдалану ормандарды  ке істіктік  згеруіні  карталарын жасау а к мектесті.ң ң ө ң ғ ө

Б лұ  ормандардың жойылуы мен олқ  с ушылы тарынұғ қ  аны тау а,қ ғ  ба ылау ақ ғ

ж не жолын кесуге м мкіндік берді.ә ү

2. К рсету  -  ашы та ы  спутниктер  ормандарды  географиялы  м лшерінө қ қ ғ ң қ ө

аны тау а ж не олдау а м мкіндік берді.қ ғ ә қ ғ ү

3. Орман жамыл ысыны  санды  ба асы ж не  мониторингі  -  ашы тан зондтауғ ң қ ғ ә қ қ

лшеулері рт рлі айнымалылар ар ылы орман экож йесіні  функциялары менө ә ү қ ү ң

процестерін т сінуге м мкіндік берді.ү ү

4. Орман рттерінен  бол ан  залал  -ө ғ  ашы ты танқ қ қ  спутниктік датчиктерді
пайдалану орман рттерінен зардап шеккен учаскелерді  аны тау ж не ба алауө қ ә ғ

кезінде  пайдалы болды.  Б дан  бас а,  спутниктікұ қ  датчиктерді пайдалану жыл
сайын ртке шырайтын ормандарда ы ысты  н ктелерді  аны тау м мкіндігінө ұ ғ қ ү қ ү

ке ейтеді.ң

5. Орманды  ада алау  -  ашы тан  зондтауды  пайдалану  орманқ ғ қ қ  ресурстарын

ба ылау а ж не бас ару а к мектеседі.қ ғ ә қ ғ ө

орытындылай  келе, лемде  орманмен  к мкерілген  жерлер  к п.  Б лҚ ә ө ө ұ  ормандар
орша ан орта ақ ғ ғ  анағ  емес, барлы  адамдар ақ ғ  да пайдалы. Орман ресурстары экологиялық

таби и  ма ызды  объект  бол анды тан  дайы  зерттеуді  ажет  етеді.Орманды  жерлердіғ ғ ғ қ ұ қ

тікелей ба ылау а ара анда, ашы ты тан зондтау – объект туралы а паратты оныменқ ғ қ ғ қ қ қ қ

физикалы  байланыссыз-а  алу а  м мкіндік  береді.Жерді  ашы ты тан  зондтауқ қ ғ ү қ қ қ

деректеріні  арты шылы ы – ормандар сия ты лкен аума ты алатын, олжетімді  емесң қ ғ қ ү қ қ

ж не  алыста ы  ландшафттар  туралы  деректерді  тиімді  жинау  м мкіндігі.Ма аланыә ғ ү қ

орытындылай  келе,орманды  жерлерге  мониторинг  ж ргізу  барысында  жердіқ ү

ашы ты тан зондау деректерін олдануды  басты арты шылы тары:қ қ қ қ ң қ қ

 Объективтілігі

 Жедел ріә  на тық  а паратқ  алу м мкіндігіү

 Бір реттік немесе кезең сайын м ліметтердіә  алу

 Орман шаруашылы ынығ ң олданбалық  м селелерінә  шешудегі тиімділігі.
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