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УДК 54 

 

«GEOGEBRA» БAҒДAРЛAМAСЫН ҚОЛДAНУ AРҚЫЛЫ ЭЛЕКТРОНДЫҚ 

ОРБИТAЛДAРДЫ МОДЕЛЬДЕУ 

 

Жолдaсбеков Бексұлтaн Жaқсыбекұлы1, Байзaкова Зулфия Сaйдуллокизи 2,  

Есенбеков Сaмaт Тaлғaтұлы2  

 

galya_72@mail.ru 

 
110 сынып оқушысы, №58 жaлпы білім беретін мектеп, Aлмaты, Қазақстан 

26М011200 – «Химия» мaмaндығының мaгистрaнты, Л.Н. Гумилев aтындaғы Еурaзия Ұлттық 

университеті, Aстaнa, Қазақстан 

Ғылыми жетекшілері - Бaйсaловa Гaлия Жумaмурaтовнa, Утжaновa Шынaр Кенесбaевнa 
 

Жоғaры оқу орындaрындa «Жaлпы химия» курсын және ортa мектептерде «Aтом 

құрылысы» тaқырыбын түсіндіруде орбитaльдaрды компьютерлік интерaктивті 

бaғдaрлaмaлaр көмегімен модельдеудің мaңызы зор. Себебі aтaлмыш технологиялaр білім 

aлушының кеңістіктік ойлaу қaбілетін дaмытaтын бірден-бір құрaлдaрдың бірі. Еңбекте 

aлғaш рет p-орбитaлдaрын «GEOGEBRA» бағдарламасын  қолдану aрқылы  модельдеу 

жүзеге aсырылғaн. 

Төменде  осы бағдарлама көмегімен алынған p-орбитaлдaр моделін алудың алгоритімі 

көрсетілген.  

Орбитальдарды жасау өте күрделі сатылардан тұрады және геометриялық 

сауаттылықты қажет етеді.  

 

 

 
1-қадам. Ең алдымен, бағдарламаны ашу керек. Алдымызда осьтер жүйесі пайда болады 

 

1
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2-ԕɚɞɚɦ. Ʉіɪіɫ ɛɚɬɵɪɦɚɫɵɧ ɛɚɫɵɩ, ɫɭɪɟɬɬɟ ɤԧɪɫɟɬіɥɝɟɧɞɟɣ ɤԧɩ ɚɣɧɵɦɚɥɵ ɮɭɧɤɰɢɹ ɟɧɝіɡіɥɟɞі. 
Ɉɥ ɮɭɧɤɰɢɹ Ox ɨɫіɧɞɟ ɠɚɪɬɵ ɫɮɟɪɚɥɵԕ ɨɪɵɧ ɚɥɚɞɵ. 

 

 

3-ԕɚɞɚɦ. ɀɨԑɚɪɵɞa ɤԧɪɫɟɬіɥɝɟɧɞɟɣ Ɉɯ ɨɫіɧің ɠɚɪɬɵ ɫɮɟɪɚɫɵ ɬɨɥɵԕɬɵɪɵɥaɞɵ. Ɉɥ ɤɟɥɟɫіɞɟɣ 
ԧɪɧɟɤɬɟɧ ɬԝɪɚɞɵ. 

 

4-ԕɚɞɚɦ. Ԕɚɥɚɭɵɦɵɡɲɚ ԧɡɝɟɪіɫɬɟɪ ɟɧɝіɡіɩ, ԧңɞɟɭɥɟɪ ɠԛɪɝіɡɭɝɟ ɛɨɥɚɞɵ. Ɇɵɫɚɥɵ, 
aɥɵɧԑaɧ ɨɪɛɢɬɚɥɶɞɵң ɬԛɫіɧ ԧɡɝɟɪɬɭɝɟ ɧɟɦɟɫɟ ɛɚɫԕɚɪɭ ɩɚɧɟɥіɧɟɧ ɠɚɡɵԕɬɵԕ ɬ.ɫ.ɫ ԕɨɫɵɦɲɚ 
ԕɚɠɟɬɬі ɤԛɪɞɟɥі ԧɡɝɟɪіɫɬɟɪ ɠɚɫɚɭԑɚ ɛɨɥɚɞɵ. 
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5-ԕɚɞɚɦ. Ɉɯ ɨɫіɧɞɟ ɨɪɧɚɥɚɫԕɚɧ ɨɪɛɢɬɚɥɶɞің ɬԛɫіɧ ԧɡɝɟɪɬɭ ԛɲіɧ, ɬɵɲԕɚɧɧɵң ɨң ɠɚԕ 
ɛɚɬɵɪɦɚɫɵɧ ɛɚɫɭ ɤɟɪɟɤ. ɉɚɣɞɚ ɛɨɥԑɚɧ ɠɚңɚ ɦԥɡіɪɞɟɧ ɨɛɶɟɤɬ ɛɚɩɬɚɭɥɚɪɵ ɬɚңɞɚɥaɞɵ. 

 

 

6-ԕɚɞɚɦ. ɉɚɣɞɚ ɛɨɥԑɚɧ ɠɚңɚ ɦԥɡіɪɞɟɧ ɤɟɪɟɤɬі ԧɡɝɟɪіɫɬɟɪ ɟɧɝіɡіɩ, ɬԛɫіɧ, ԕɚɥɵңɞɵԑɵɧ 
ԕɚɠɟɬіɦіɡɲɟ ԧɡɝɟɪɬɭɝɟ ɛɨɥaɞɵ. 

 
«GEOGEBRA» ɛɚԑɞɚɪɥɚɦɚɫɵɧɵң ɤԧɦɟɝіɦɟɧ aɥɵɧԑaɧ p-ɨɪɛɢɬaɥɞaɪɵɧɵң 

aɧɧɢɦaɰɢɹɥaɪɵ, ɛԝɥ ɨɪɛɢɬaɥɞaɪɞɵ 3D-ɤɟңіɫɬіɤɬɟ ɟɪɤіɧ ԕɨɡԑaɥɭɵɧ ɫɢɩɩaɬaɣ ɨɬɵɪɵɩ,  «Aɬɨɦ 
ԕԝɪɵɥɵɫɵ» ɬaԕɵɪɵɛɵɧ ɨңaɣ ɦɟңɝɟɪɭɝɟ, ɛіɥіɦ aɥɭɲɵɥaɪɞɵң  ɤɟңіɫɬіɤɬіɤ ɨɣɥaɭɵɧ ɞaɦɵɬɭԑa 
ɬɨɥɵԕ ɦԛɦɤіɧɞіɤ ɛɟɪɟɞі. 
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Ԥɞɟɛɢɟɬɬɟɪ 

1. Ʉɨɠɟɜɧɢɤɨɜ Ⱦ.ɇ. ɋɨɡɞaɧɢɟ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜaɧɢɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫa ɦɨɞɟɥɟɣ aɬɨɦɨɜ ɢ ɦɨɥɟɤɭɥ 
ɞɥɹ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɤɭɪɫɟ ɯɢɦɢɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɲɤɨɥɵ //Ⱦɢɫɫɟɪɬaɰɢɹ ɧa ɫɨɢɫɤaɧɢɟ 
ɭɱɟɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɤ.ɩ.ɧ. – Ɇɨɫɤɜa, 2014. 

2. ȼ. ɉɟɬɪɨɜa, ɇ.Ȼ. ɉɨɩɨɜ.  Ʉɥaɫɫɢɮɢɤaɰɢɹ ɫɪɟɞɫɬɜ ɧaɝɥɹɞɧɨɫɬɢ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɟ ɨɛɪaɡɨɜaɧɢɹ // Ɇɢɪ ɧaɭɤɢ, ɤɭɥɶɬɭɪɵ, ɨɛɪaɡɨɜɚɧɢɹ, №2, 2007, ɋ.88-92. 

3. Ƚ.ɀ. Ȼaɣɫaɥɨɜa, ɇ.Ⱦ. Ɉɪɚɡɚɥɢɟɜ, І.ɀ. Ɍɭɪɝɚɧɨɜɚ Ʉɪɢɫɬaɥɥɨɯɢɦɢɹ ɧɟɝіɡɞɟɪі ɩԥɧіɧɞɟ  
«GEOGEBRA»  ɛaԑɞaɪɥaɦaɫɵɧ ԕɨɥɞaɧɭ aɪԕɵɥɵ ɤɪɢɫɬaɥɞɵԕ ɬɨɪɥaɪɞɵ ɦɨɞɟɥɞɶɞɟɭ // 

ɋɛɨɪɧɢɤ Ɇaɬɟɪɢaɥɨɜ ɦɟɠɞɭɧaɪɨɞɧɨɣ  ɧaɭɱɧɨɣ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɢ ɦɨɥɨɞɵɯ ɭɱɟɧɵɯ 
«ɇaɭɤa ɢ ɨɛɪaɡɨɜaɧɢɟ - 2017» . – Aɫɬaɧa, 2017. ɋ.1252-1256 

4. Ƚ.ɀ. Ȼaɣɫaɥɨɜa, ɇ.Ⱦ. Ɉɪɚɡɚɥɢɟɜ ɠԥɧɟ ɬ.ɛ. «Ʉɪɢɫɬɚɥɥɨɯɢɦɢɹ ɧɟɝіɡɞɟɪі» ɩԥɧіɧɞɟ 
ԕɨɥɞaɧɵɥaɬɵɧ ɤԧɪɧɟɤі ԕԝɪaɥɞaɪɞɵң ɩɟɞaɝɨɝɢɤaɥɵԕ ɬɢіɦɞіɥіɝіɧ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬaɥɞɵ ɛaԑaɥaɭ // 
ȼɟɫɬɧɢɤ ȿɇɍ.- 2017. -№2 (117) – ɫ. 167-171 

 

 

ɍȾɄ 101.67 

 

ȺԐɕɇȾɕ ɋɍɅȺɊȾɕԘ ԔȺɌɌɕ ԔȺɅȾɕԔɌȺɊɕɇȺɇ ɈɊȽȺɇɈ-ɆɂɇȿɊȺɅȾɕ 
ɌɕԘȺɃɌԔɕɒ ȺɅɍ 

 

ɀԝɦɚɛɟɤɨɜɚ Ⱥɥɬɵɧɚɣ ɇԝɪɥɚɧԕɵɡɵ 

 

altynay99@mail.ru 

 
Ⱥɫɬɚɧɚ, Ԕɚɡɚԕɫɬɚɧ, Ʌ.ɇ.Ƚɭɦɢɥɟɜ ɚɬɵɧɞɚԑɵ ȿɭɪɚɡɢɹ ԝɥɬɬɵԕ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬі ɀɚɪɚɬɵɥɵɫɬɚɧɭ 

ԑɵɥɵɦɞɚɪɵ ɮɚɤɭɥɶɬɟɬі ɯɢɦɢɹ ɦɚɦɚɧɞɵԑɵɧɵң 3- ɤɭɪɫ ɫɬɭɞɟɧɬі 
Ԑɵɥɵɦɢ ɠɟɬɟɤɲі – K.Gorazda, Ȼ.ɋԛɥɟɣɦɟɧɨɜɚ 

 

Ԕɚɡіɪɝі ɭɚԕɵɬɬɚ ɬɵңɚɣɬԕɵɲɬɚɪ ɚɭɵɥ ɲɚɪɭɚɲɵɥɵԑɵɧɞɚ ԧɬɟ ɦɚңɵɡɞɵ ɪԧɥ ɚɬԕɚɪɚɞɵ. ɋɭ 
ɬɚɡɚɥɚɣɬɵɧ ɦɟɤɟɦɟɥɟɪɞɟ ɚɞɚɦɞɚɪɦɟɧ ԕɨɥɞɚɧɵɥԑɚɧ ɚԑɵɧɞɵ ɫɭɥɚɪɞɚɧ (ɫɬɨɱɧɵɟ ɜɨɞɵ) ɤԧɩ 
ɦԧɥɲɟɪɞɟ ԕɚɬɬɵ ԕɚɥɞɵԕɬɚɪ ɬԛɡіɥɟɞі. ɇɟɝіɡіɧɟɧ ԕɚɬɬɵ ԕɚɥɞɵԕɬɚɪɞɵң ԕԝɪɚɦɵ ԕɨɪɟɤɬіɤ 
ɷɥɟɦɟɧɬɬɟɪ ɦɟɧ ɨɪɝɚɧɢɤɚɥɵԕ ɡɚɬɬɚɪԑɚ ɛɚɣ ɠԥɧɟ ɨɥɚɪɞɵң ɬɵңɚɣɬԕɵɲɬɵԕ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɵ ɠɨԑɚɪɵ, 
ɬіɩɬі ɛɚɫԕɚ ɧɚɪɵԕɬɚԑɵ ɬɵңɚɣɬԕɵɲɬɚɪɞɚɧ ɤɟɦ ɬԛɫɩɟɣɞі. ɋɨɧɞɵԕɬɚɧ, ɛԝɥ ԕɚɬɬɵ ԕɚɥɞɵԕɬɚɪɞɵ 
ɬɵңɚɣɬԕɵɲɬɚɪ ɪɟɬіɧɞɟ ԕɨɥɞɚɧɭ ɠɨԑɚɪɵɞɚ ɚɬɚɥԑɚɧ ɦԥɫɟɥɟɥɟɪɞің ɨɩɬɢɦɚɥɞɵ ɲɟɲіɦі ɛɨɥɚ 
ɚɥɚɞɵ. Ȼԝɥ ɠɨɛɚɧɵң ɛɚɫɬɵ ɦɚԕɫɚɬɵ - ɡɟɪɬɯɚɧɚɞɚ ɚԑɵɧɞɵ ɫɭɞɵң ԕɚɬɬɵ ԕɚɥɞɵԑɵɧɚɧ ɨɪɝɚɧɨ-

ɦɢɧɟɪɚɥɞɵ ɬɵңɚɣɬԕɵɲ ɚɥɭ. ɀɨɛɚ Ʉɪɚɤɨɜ ԕɚɥɚɫɵ (ɉɨɥɶɲɚ), Ʉɪɚɤɨɜ Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹɥɵԕ 
ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬіɧɞɟ ɠɚɫɚɥԑɚɧ ɛɨɥɚɬɵɧ ɠԥɧɟ ɠԝɦɵɫ ɛɚɪɵɫɵɧɞɚ Ʉɪɚɤɨɜ ԕɚɥɚɫɵɧɞɚԑɵ ɚԑɵɧɞɵ 
ɫɭɥɚɪɞɵ ɬɚɡɚɥɚɭɲɵ ɦɟɤɟɦɟɞɟɧ ɚɥɵɧԑɚɧ ԕɚɬɬɵ ԕɚɥɞɵԕɬɚɪ ɩɚɣɞɚɥɚɧɵɥɞɵ. Ⱦɟɝɟɧɦɟɧ, ԕɚɬɬɵ 
ԕɚɥɞɵԕɬɚɪ ɬіɤɟɥɟɣ ɬɨɩɵɪɚԕԕɚ ԕɨɥɞɚɧɵɥɚ ɚɥɦɚɣɞɵ, ɫɟɛɟɛі ɨɥɚɪɞɵң ԕԝɪɚɦɵɧɞɚ ɚɭɵɪ ɦɟɬɚɥɞɚɪ, 
ɩɚɬɨɝɟɧɞі ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɞɟɪ ɠԥɧɟ ɭɥɵ ɡɚɬɬɚɪ ɛɨɥɚɞɵ. ɋɨɧɞɵԕɬɚɧ ɨɫɵ ɠɨɛɚ ɧԥɬɢɠɟɫіɧɞɟ 
ɚɥɵɧԑɚɧ ɬɵңɚɣԕɵɲɬɵң ԕԝɪɚɦɵɧɞɚԑɵ ԕɚɬɬɵ ԕɚɥɞɵԕɬɵң ԛɥɟɫі 50%-ɞɚɧ ɚɡ ɛɨɥɞɵ. Ɉԑɚɧ ԕɨɫɚ 
ɚɡɨɬ, ɮɨɫɮɨɪ ɠԥɧɟ ɤɚɥɢɣ ɷɥɟɦɟɧɬɬɟɪі ɦԧɥɲɟɪіɧің ԕɚɠɟɬɬі ԕɚɬɵɧɚɫɵɧ (N:P:K) ɚɥɭ ԛɲіɧ ԕɚɬɬɵ 
ԕɚɥɞɵԕԕɚ ԕɨɫɵɦɲɚ ԕɵɲԕɵɥɞɚɪ ɦɟɧ ɬԝɡɞɚɪ, ɬ.ɛ. ɦɢɧɟɪɚɥɞɵ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɟɪ ԕɨɫɵɥɞɵ. ȿң 
ɫɨңɵɧɞɚ ɚɥɵɧԑɚɧ ɬɵңɚɣɬԕɵɲɬɵң ԕɨɪɟɤɬіɤ ԕԝɪɚɦɵ ɚɧɚɥɢɡɞɟɧіɩ, ɨɥ ɮɢɬɨɭɥɵɥɵԕԕɚ ɬɟɫɬіɥɟɧɞі.  

Ʉіɥɬɬіɤ ɫԧɡɞɟɪ: ɚԑɵɧɞɵ ɫɭ (ɫɬɨɱɧɵɟ ɜɨɞɵ), ԕɚɬɬɵ ԕɚɥɞɵԕ, ɨɪɝɚɧɨ-ɦɢɧɟɪɚɥɞɵ 
ɬɵңɚɣɬԕɵɲ, N:P:K ԕɚɬɵɧɚɫɵ, ɚɭɵɪ ɦɟɬɚɥɞɚɪ. 

 

Ʉіɪіɫɩɟ 

Ȼіɡ ԧɦіɪіɦіɡɞі ɫɭɫɵɡ ɟɥɟɫɬɟɬɟ ɚɥɦɚɣɦɵɡ ɠԥɧɟ ɤԛɧɞɟɥіɤɬі ɫɭɞɵ ԥɪ ɬԛɪɥі 
ԕɚɠɟɬɬіɥіɤɬɟɪіɦіɡɝɟ ԕɨɥɞɚɧɚɦɵɡ. Ɉɥ ɩɚɣɞɚɥɚɧɵɥԑɚɧ ɫɭ ɤɚɧɚɥɢɡɚɰɢɹ ɧɟɦɟɫɟ ɛɚɫԕɚ ԕԝɛɵɪɥɚɪ 
ɛɨɣɵɦɟɧ ɬɚɪɚɩ, ԕɚɥɞɵԕ ɫɭ ɧɟɦɟɫɟ ɚԑɵɧɞɵ ɫɭԑɚ ɚɣɧɚɥɚɞɵ. Ⱥԑɵɧɞɵ ɫɭɥɚɪɞɵң ԕԝɪɚɦɵɧɞɚ 
ԥɪɬԛɪɥі ɥɚɫɬɚԑɵɲ ɡɚɬɬɚɪ ɦɟɧ ԕɚɥɞɵԕɬɚɪ ɛɨɥɚɞɵ, ɦɵɫɚɥɵ, ɫɚɛɵɧ, ɬɚɦɚԕ ԕɚɥɞɵԕɬɚɪɵ, ɚɞɚɦɧɵң 
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