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Қазақстан 

Мұхтаров Әбілхас Қапизұлы – ғылыми жетекші, х.ғ.к., доцент 

 

Газ ауа шығарындыларын тазартудың биологиялық әдістері салыстырмалы түрде 

жақында қолданыла бастады және әлі күнге дейін пайдалану аймағы шектеулі. 

Микроорганизмдердің көміртегі қосылыстарын метаболиздеу мүмкіндігі кеңінен танымал. 

Биологиялық ауа тазарту үшін қондырғылардың үш түрі қолданылады: жууға болатын 

қабаты бар биофильтры, биоскрубберы және биореакторлар (1-кесте). Ауа тазарту үшін 

биофилтердің негізгі элементі, сондай-ақ суды тазарту биофилтері ауадағы улы заттарды 

ұстайтын сүзгіш қабат болып табылады. Бұдан басқа, бұл заттар диффузиялық түрде 

микробтық жасушаларға таралады, оларға қосылып, тозудан өтеді [1]. 

 

Кесте 1 - Биологиялық ауа тазарту қондырғыларының классификациясы (И. Б. Уткину и др. 

1989 ж.). 
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Филтрлеуші қабат үшін ұстап тұрушы ретінде табиғи материалдарды - компосты, 

шымды және т.б.  пайдаланады. Бұл материалдардың құрамында микроорганизмдердің 

дамуы үшін қажетті заттар және әртүрлі минералды тұздар болады. Сондықтан 

биофилтрлерге қандай да бір минералды қоспаларды енгізбейді. Тазартылуға тиіс ауаны 

вентилятор жүйеге береді, ауа кез келген бағытта, төменнен жоғарыға немесе керісінше 
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ɮɢɥɬɪɥɟɣɬіɧ ԕɚɛɚɬ ɚɪԕɵɥɵ ԧɬɟɞі. Ȼԝɥ ɤɟɡɞɟ ɚɭɚ ɮɢɥɬɪɥɟɣɬіɧ ԕɚɛɚɬɬɵң ɛԛɤіɥ ɦɚɫɫɚɫɵ ɚɪԕɵɥɵ 
ɛіɪԕɚɥɵɩɬɵ ԧɬɭɝɟ ɬɢіɫ. ɋɨɧɞɵԕɬɚɧ ԕɚɛɚɬɬɵң ɛіɪԕɚɥɵɩɬɵɥɵԑɵ ɠɷɧɟ ɵɥԑɚɥɞɵɥɵԕɬɵң ɛɟɥɝіɥі 
ɛіɪ ɞԥɪɟɠɟɫі ԕɚɠɟɬ ɛɨɥɚɞɵ. 

Ɏɢɥɬɪɥɟɣɬіɧ ԕɚɛɚɬɬɵң ɚɭɚɧɵ ɬɚɡɚɪɬɭ ԛɲіɧ ɨɩɬɢɦɚɥɞɵ ɵɥԑɚɥɞɵɥɵԑɵ ԛɫɬɚԑɵɲ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɵɧɵң ɫɚɥɦɚԑɵɧɚɧ 40 - 60% ԕԝɪɚɣɞɵ. Ɏɢɥɬɪɥɟɣɬіɧ ԕɚɛɚɬ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵɧɵң ɠɟɬɤіɥіɤɫіɡ 
ɵɥԑɚɥɞɵɥɵԑɵ ɤɟɡіɧɞɟ ɨɧɞɚ ɠɚɪɵԕɲɚԕɬɚɪ ɩɚɣɞɚ ɛɨɥɚɞɵ, ɦɚɬɟɪɢɚɥ ԕԝɪԑɚɩ ɤɟɬɟɞі. Ȼԝɥ ɚɭɚɧɵң 
ԧɬɭіɧ ԕɢɵɧɞɚɬɚɞɵ ɠԥɧɟ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɞɟɪɞің ɮɢɡɢɨɥɨɝɢɹɥɵԕ ɛɟɥɫɟɧɞіɥіɝіɧ ɬԧɦɟɧɞɟɬɟɞі. 
Ɇɚɬɟɪɢɚɥɞɵң ɞɵɦԕɵɥɞɚɧɭɵ ɮɢɥɬɪɥɟɣɬіɧ ԕɚɛɚɬɬɵң ɛɟɬіɧɟ ɫɭ ɲɚɲɵɪɚɬɭɦɟɧ ԕɚɦɬɚɦɚɫɵɡ 
ɟɬіɥɟɞі (1-ɫɭɪɟɬ). ɕɥԑɚɥɞɵɥɵԕ ɬɵɦ ɤԧɩ ɛɨɥԑɚɧ ɤɟɡɞɟ ԕɚɛɚɬ ԕɚɥɵңɞɵԑɵɧɞɚ ɠɨԑɚɪɵ 
ɚɷɪɨɞɢɧɚɦɢɤɚɥɵԕ ɤɟɞɟɪɝіɫі ɛɚɪ ɚɧɚɷɪɨɛɬɵ ɚɣɦɚԕɬɚɪɞɵң ԕԛɪɵɥɭɵ ɠԛɪɟɞі. ɇԥɬɢɠɟɫіɧɞɟ ɚɭɚ 
ɚԑɵɧɵɧɵң ɫіңіɪɝіɲɩɟɧ ɬԛɣіɫɭ ɭɚԕɵɬɵ ɚɡɚɹɞɵ ɠԥɧɟ ɬɚɡɚɪɬɭɞɵң ɬɢіɦɞіɥіɝі ɬԧɦɟɧɞɟɩ ɤɟɬɟɞі [2]. 
 

 

1-ɫɭɪɟɬ. Ȼɢɨɥɨɝɢɹɥɵԕ ɬɚɡɚɥɚɭ ԛɪɞіɫі 
 

Ɏɢɥɬɪɥɟɣɬіɧ ɦɚɫɫɚɧɵң ԕɚɥɵңɞɵԑɵɧɞɚ ɬɵԑɵɡɵɪɚԕ ɚɣɦɚԕɬɚɪ ɧɟɦɟɫɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥ 
ɤɟɫɟɤɬɟɪі ɬԛɡіɥɦɟɭɝɟ ɬɢіɫ, ɛԝɥ ɤɨɦɩɨɫɬɵ ɩɚɣɞɚɥɚɧԑɚɧ ɤɟɡɞɟ ɦԛɦɤіɧ ɛɨɥɚɞɵ, ԧɣɬɤɟɧі ɛԝɥ ɤɟɡɞɟ 
ɮɢɥɬɪɥɟɣɬіɧ ԕɚɛɚɬɬɵң ɛɟɬіɧің ԛɥɟɫ ɚɭɞɚɧɵ ɬԧɦɟɧɞɟɣɞі. Ɇɚɬɟɪɢɚɥɞɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɥɵԕ 
ɝɪɚɞɢɟɧɬɬɟɪ ɩɚɣɞɚ ɛɨɥɦɚɭԑɚ ɬɢіɫ, ɫɨɧɞɚɣ-ɚԕ ɨɪɬɚɧɵң ɪɇ ɲɚɦɚɫɵɧɵң ɤԛɪɬ ԧɡɝɟɪіɫɬɟɪі 
ɠԛɪɦɟɭі ɤɟɪɟɤ. ɋɨɧɞɵԕɬɚɧ ɛɢɨɮɢɥɬɪɞɟɝі ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɥɵԕ ɪɟɠɢɦ ɬԝɪɚԕɬɵ ɟɬіɩ ԝɫɬɚɥɵɧɚɞɵ. 
Ȼԝɥ ԛɲіɧ ɛɢɨɮɢɥɬɪɝɟ ɛɟɪіɥɟɬіɧ ɚɭɚ ԕɵɡɞɵɪɵɥɵɩ ɨɬɵɪɚɞɵ, ԕɨɧɞɵɪԑɵ ɠɚɥɩɵ ɚɥԑɚɧɞɚ 
ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɬɚɥɚɞɵ. 

Ȼɢɨɮɢɥɬɪɥɟɪɞің ɬԝɪɚԕɬɵ ɠԝɦɵɫɵɧ ԕɚɦɬɚɦɚɫɵɡ ɟɬɭ ԛɲіɧ ɨɫɵɥɚɪɞɵң іɲіɧɞɟɝі ɚɫɚ 
ɦɚңɵɡɞɵɥɚɪɵ ɤɟɥɟɫіɥɟɪ ɛɨɥɵɩ ɬɚɛɵɥɚɬɵɧ ɲɚɪɚɥɚɪ ɤɟɲɟɧіɧ ԕɨɥɞɚɧɭ ɤɟɪɟɤ: 
1.Ȼɢɨɮɢɥɬɪɝɟ ɬɚɡɚɪɬɭԑɚ ɛɟɪіɥɟɬіɧ ɚɭɚɧɵ ɚɥɞɵɧ ɚɥɚ ɛɢɨɫɤɪɭɛɛɟɪɞɟ 95 -100% ɫɚɥɵɫɬɵɪɦɚɥɵ 
ɵɥԑɚɥɞɵɥɵԕԕɚ ɞɟɣіɧ ɵɥԑɚɥɞɚɧɞɵɪɚɞɵ. 
2.Ɏɢɥɬɪɥɟɣɬіɧ ԕɚɛɚɬɬɵ ɬɨɥɬɵɪԑɚɧ ɤɟɡɞɟ ɚɷɪɨɞɢɧɚɦɢɤɚɥɵԕ ɤɟɞɟɪɝіɧі ɬԧɦɟɧɞɟɬɭ ԛɲіɧ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥԑɚ ɫɢɧɬɟɬɢɤɚɥɵԕ ɩɨɥɢɦɟɪ ɦɚɬɟɪɢɚɥɞɚɪɞɚɧ ɬԛɣіɪɲіɤɬɟɪɞі (ɞɢɚɦɟɬɪі 3-10 ɦɦ), 
ɫɨɧɞɚɣ-ɚԕ ɚɜɬɨɩɨɤɪɵɲɤɚɥɚɪɞɵң ɛԧɥɲɟɤɬɟɪі, ɛɟɥɫɟɧɞі ɟɬіɥɝɟɧ ɤԧɦіɪ ԕɨɫɚɞɵ. Ԕɨɫɩɚɥɚɪɞɵң 
ɫɚɥɦɚԑɵ ɮɢɥɬɪɥɟɣɬіɧ ɦɚɬɟɪɢɚɥɞɵң ɫɚɥɦɚԑɵɧɚɧ 30%-ɞɚɧ 70%-ԑɚ ɞɟɣіɧіɧ ԕԝɪɚɣɞɵ ɠԥɧɟ ɛԛɤіɥ 
ԕɚɛɚɬ ɛɨɣɵɧɲɚ ɛіɪԕɚɥɵɩɬɵ ɛԧɥіɧɟɞі. 
3.Ɉɪɝɚɧɢɤɚɧɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɹɥɚɭ ɛɚɪɵɫɵɧɞɚ ɮɢɥɬɪɥɟɭі ԕɚɛɚɬ ɦɚɬɟɪɢɚɥɵɧɵң ɪɇ ɲɚɦɚɫɵɧɵң 
ɬԧɦɟɧɞɟɭіɧ ɛɨɥɞɵɪɦɚɭ ԛɲіɧ ɨԑɚɧ ԝɫɬɚԑɵɲɬɵң ɫɚɥɦɚԑɵɧɚɧ 2 - 40% ɦԧɥɲɟɪɞɟ іɡɛɟɫɬɚɫ ɧɟɦɟɫɟ 
ɤɚɥɰɢɣ ɤɚɪɛɨɧɚɬɵɧ ԕɨɫɚɞɵ. 
4.Ȼɢɨɮɢɥɬɪɞің ɠԝɦɵɫ ɞɟɧɟɫіɧің ԕԝɪɚɦɵɧɚ ɤіɪɟɬіɧ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɞɟɪ, ɦɵɫɚɥɵ, ɠɚɩɩɚɣ 
ɲɵԑɚɪɵɥɭɥɚɪɞɵң ɧԥɬɢɠɟɫіɧɞɟ ɭɥɚɧɞɵɪɚɬɵɧ ɡɚɬɬɚɪɦɟɧ ɢɧɝɢɛɢɪɥɟɧɭі ɦԛɦɤіɧ ɤɟɡɞɟɪі 
ɛɢɨɮɢɥɬɪɞің ɬԝɪɚԕɬɵ ɠԝɦɵɫ іɫɬɟɭіɧ ԕɚɦɬɚɦɚɫɵɡ ɟɬɭ ɦɚԕɫɚɬɵɧɞɚ ɮɢɥɬɪɥɟɭɲі ԕɚɛɚɬɬɵң 
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ɦɚɬɟɪɢɚɥɵɧɚ 250 ɤɝ/ɦ3
 ɞɟɣіɧ ɛɟɥɫɟɧɞі ɟɬіɥɝɟɧ ɤԧɦіɪ ԕɨɫɚɞɵ. 

5.Ɏɢɥɬɪɥɟɭɲі ԕɚɛɚɬɬɵң ɭɥɚɧɞɵɪɚɬɵɧ ɡɚɬɬɚɪɞɵ ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɹɥɵԕ ɞɟɫɬɪɭɤɰɢɹɥɚɭ ԛɲіɧ 
ɨɩɬɢɦɚɥɞɵ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɫɵɧ ԛɫɬɚɩ ɬԛɪɭ ԕɨɧɞɵɪԑɵɧɵң ɠԝɦɵɫ ɤԧɥɟɦіɧ ɠԥɧɟ ɤіɪɟɬіɧ ɚɭɚɧɵ 
ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɬɚɭɦɟɧ ԕɚɦɬɚɦɚɫɵɡ ɟɬіɥɟɞі. 

Ȼɢɨɮɢɥɬɪ ɠԝɦɵɫɵɧɵң ɬɢіɦɞіɥіɝі ɮɢɥɬɪɥɟɭɲі ԕɚɛɚɬɬɵң ɝɚɡɨɞɢɧɚɦɢɤɚɥɵԕ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɥɟɪіɦɟɧ, ɚɭɚɞɚ ɛɚɪ ɡɚɬɬɚɪɞɵң ɫɩɟɤɬɪіɦɟɧ ɠԥɧɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɫɵɦɟɧ ɠԥɧɟ ɞɟɫɬɪɭɤɬɨɪ 
ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɞɟɪɞің ɮɟɪɦɟɧɬɚɬɢɜɬі ɛɟɥɫɟɧɞіɥіɝіɦɟɧ ɚɧɵԕɬɚɥɚɞɵ. Ȼԝɥ ɪɟɬɬɟ ɚɭɚɞɚɧ ɡɢɹɧɞɵ 
ԕɨɫɩɚɥɚɪɞɵ ɤɟɬіɪɭɞің ɠɵɥɞɚɦɞɵԑɵ ɡɚɬɬɚɪɞɵң ɝɚɡɞɵ ɨɪɬɚɞɚɧ ɛɢɨɤɚɬɚɥɢɡɞіɤ ɨɪɬɚԑɚ 
ɞɢɮɮɭɡɢɹɫɵɦɟɧ ɞɟ, ɦɢɤɪɨɛ ɠɚɫɭɲɚɥɚɪɵɧɞɚԑɵ ɯɢɦɢɹɥɵԕ ɪɟɚɤɰɢɹɥɚɪɞɵң ԧɪɛɭ 
ɠɵɥɞɚɦɞɵԑɵɦɟɧ ɞɟ ɲɟɤɬɟɥɭі ɦԛɦɤіɧ. Ⱥɭɚɞɚԑɵ ɡɢɹɧɞɵ ɡɚɬɬɚɪɞɵң ɠɨԑɚɪɵ ɤіɪіɫ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɫɵ ɤɟɡіɧɞɟ ɚԑɵɧɧɵң ɮɢɥɬɪɥɟɭɲі ԕɚɛɚɬ ɚɪԕɵɥɵ ԧɬɭі ɛɚɪɵɫɵɧɞɚԑɵ 
ɞɟɫɬɪɭɤɰɢɹɥɚɪɵ ɛіɪԕɚɥɵɩɫɵɡ ɛɨɥɚɞɵ. Ⱥɥɞɵɦɟɧ ɨңɚɣ ԕɨɥɠɟɬіɦɞіɥіɤ ɡɚɬɬɚɪ ɵɞɵɪɚɣɞɵ ɠԥɧɟ 
ɬɟɤ ԛɞɟɪіɫɬің ɫɨңɵɧɞɚ ԑɚɧɚ ԕɢɵɧ ɞɟɝɪɚɞɚɰɢɹɥɚɣɬɵɧ ԕɨɫɵɥɵɫɬɚɪɞɵң ɵɞɵɪɚɭɵ ɛɚɫɬɚɥɚɞɵ [3]. 
ɋɬɚɰɢɨɧɚɪɥɵԕ ɤԛɣɝɟ ɠԥɧɟ ɛɢɨɬɚɡɚɪɬɭɞɵң ɟң ɠɨԑɚɪɵ ɠɵɥɞɚɦɞɵԑɵɧɚ ɛɢɨɮɢɥɬɪ іɫɤɟ 
ԕɨɫɵɥԑɚɧɧɚɧ ɤɟɣіɧ ɛіɪɲɚɦɚ ɭɚԕɵɬ ԧɬɟ ԕɨɥ ɠɟɬɤіɡіɥɟɞі. Ɇɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɹɥɵԕ ɰɟɧɨɡɞɵң ɩіɫіɩ-

ɠɟɬіɥɭі ɠԥɧɟ ɛɟɣіɦɞɟɥɭі ԛɲіɧ ɛіɪɲɚɦɚ ɤɟɡɟң ԕɚɠɟɬ ɛɨɥɚɞɵ. Ȼɟɣіɦɞɟɥɭ ɤɟɡɟңіɧің ԝɡɚԕɬɵԑɵ 
ɡɚɬɬɚɪɞɵң ɚɭɚɞɚԑɵ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɫɵɧɚ ɠԥɧɟ ɞɢɮɮɭɡɢɹɥɵԕ ԕɚɛɚɬɬɚԑɵ ɦɢɤɪɨɛɬɵԕ ԥɪ 
ɚɥɭɚɧɞɵԕԕɚ ɛɚɣɥɚɧɵɫɬɵ ɛɨɥɵɩ ɤɟɥɟɞі ɠԥɧɟ ɛіɪɧɟɲɟ ɫɚԑɚɬɬɚɧ ɛіɪɧɟɲɟ ɚɩɬɚԑɚ ɞɟɣіɧ ԕԝɪɚɭɵ 
ɦԛɦɤіɧ. Ɇɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɞɟɪɞің ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɫɵ ɬɚɡɚɪɬɭ ɛɚɪɵɫɵɧɞɚ ɚɪɬɚ ɬԛɫɟɞі ɠԥɧɟ ɲɚɦɚɞɚɧ 
ɬɵɫ ɚɪɬɵԕ ɛɨɥɵɩ ɲɵԑɭɵ ɦԛɦɤіɧ. ɋɨɧɞɵԕɬɚɧ ɮɢɥɬɪɥɟɭɲі ԕɚɛɚɬɬɵң ɦɚɬɟɪɢɚɥɵɧ ɨԕɬɵɧ-ɨԕɬɵɧ 
ɠɚңɚɪɬɵɩ ɨɬɵɪɭԑɚ ɬɭɪɚ ɤɟɥɟɞі. ɐɢɤɥɞɚɪɞɵң ԝɡɚԕɬɵԑɵ ɚɣɬɚɪɥɵԕɬɚɣ ԛɥɤɟɧ ɠԥɧɟ ɛіɪɧɟɲɟ ɠɵɥ 
ԕԝɪɚɣɞɵ. 
 Ȼɢɨɮɢɥɬɪɚɰɢɹɥɵԕ ԕɨɧɞɵɪԑɵɥɚɪ ԧɧɟɪɤԥɫіɩɬің ɝɚɡ-ɚɭɚ ɲɵԑɚɪɵɥɭɥɚɪɵɧ ɬɚɡɚɪɬɭ ɠԥɧɟ 
ɞɟɡɨɞɨɪɚɰɢɹɥɚɭ ɛɚԑɵɬɵɧɞɚ ɬɚɛɵɫɩɟɧ ɩɚɣɞɚɥɚɧɵɥɭɞɚ. Ɇԥɫɟɥɟɧ, ɛɢɨɮɢɥɬɪɚɰɢɹɥɵԕ ԕɨɧɞɵɪԑɵ 
ɠɚɫɚɩ ɲɵԑɚɪɵɥԑɚɧ ɠԥɧɟ ɨɧɞɚ ɠԛɡɟɝɟ ɚɫɵɪɵɥɚɬɵɧ ԧɧɟɪɤԥɫіɩɬің ɝɚɡ-ɚɭɚ ɲɵԑɚɪɭɥɚɪɵɧɞɚԑɵ 
ɨɪɝɚɧɢɤɚɥɵԕ ɥɚɫɬɚԑɵɲɬɚɪɞɵ ɩɚɣɞɚԑɚ ɚɫɵɪɭɞɵң ɛɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɥɵԕ ɬԥɫіɥі ԝɡɚԕԕɚ ɫɨɡɵɥԑɚɧ 
ԧɧɟɪɤԥɫіɩɬіɤ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɬɟ ɬɟɤɫɟɪіɥɝɟɧ. Ȼԝɥ ɬԥɫіɥ ɨɪɝɚɧɢɤɚɥɵԕ ɡɚɬɬɚɪɞɵң - ɮɟɧɨɥɞɵң, 
ɤɫɢɥɨɥɞɵң, ɬɨɥɭɨɥɞɵң, ɰɢɤɥɨɝɟɤɫɚɧɧɵң, ɚɰɟɬɨɧɧɵң, ɛɭɬɚɧɨɥɞɵң, ɦɟɪɤɚɩɬɚɧɞɚɪɞɵң ԛɡɞіɤɫіɡ 
ɪɟɠɢɦɞɟ ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɞɟɪɞің іɪіɤɬɟɩ ɚɥɵɧԑɚɧ ɠԥɧɟ ɬіɪɤɟɥɝɟɧ ɲɬɚɦɦɞɚɪɵɦɟɧ 
ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɹɥɵԕ ɞɟɫɬɪɭɤɰɢɹɥɚɧɭɵɧɚ ɧɟɝіɡɞɟɥɝɟɧ. Ԛɞɟɪіɫ ɨɫɵɧɞɚ ɮɢɥɬɪɥɟɣɬіɧ 

ɷɥɟɦɟɧɬɬɟɪɞің ɠԥɧɟ ɫɭɥɚɧɞɵɪɭ ɠԛɣɟɫіɧің ɛіɪɟɝɟɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɫɵɧɵң ɟɫɟɛіɧɟɧ ɛɢɨɮɢɥɬɪ 
ɛɨɣɵɧɲɚ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɹ ɠɚɫɚɣɬɵɧ ɤɭɥɬɭɪɚɥɵԕ ɫԝɣɵԕɬɵԕɬɚԑɵ ɠԥɧɟ ɮɢɥɬɪɥɟɣɬіɧ ɷɥɟɦɟɧɬɬɟɪɝɟ 
ɛɟɤіɬіɥɝɟɧ ɛɢɨԕɚɛɵԕɬɚ ɥɚɫɬɚɧԑɚɧ ɚɭɚ ɚԑɵɧɵɧɵң ɦɢɤɪɨɛ ɠɚɫɭɲɚɥɚɪɵɦɟɧ ɚɣɬɚɪɥɵԕɬɚɣ 
ɮɚɡɚɚɪɚɥɵԕ ԧɡɚɪɚ ԥɪɟɤɟɬɬɟɫɭі ԕɚɦɬɚɦɚɫɵɡ ɟɬіɥɟɬіɧ ɛɢɨɮɢɥɬɪɚɰɢɹɥɵԕ ԕɨɧɞɵɪԑɵɞɚ ɠԛɡɟɝɟ 
ɚɫɵɪɵɥɚɞɵ. Ȼԝɥ ɪɟɬɬɟ ɨɪɝɚɧɢɤɚɥɵԕ ɡɚɬɬɚɪɞɵң ɵɞɵɪɚɭɵɧɵң ɠɨԑɚɪɵ 93-98% ɞԥɪɟɠɟɫіɧɟ ԕɨɥ 
ɠɟɬɤіɡіɥɟɞі. 

Ɍɚɡɚɪɬɭɞɵң ɠɨԑɚɪɵ ɬɢіɦɞіɥіɝіɦɟɧ ɫɢɩɚɬɬɚɥɚɬɵɧɞɵԕɬɚɧ, ɝɚɡɞɚɪɞɵ ɞɵɦԕɵɥ ɬɚɡɚɪɬɭ 
ɚɩɩɚɪɚɬɬɚɪɵ ɧɟɦɟɫɟ ɫɤɪɭɛɛɟɪɥɟɪ ɤɟң ɬɚɪɚɥɵɦԑɚ ɢɟ. Ȼɢɨɫɤɪɭɛɛɟɪɞің ɚɫɚ ɦɚңɵɡɞɵ ԕԝɪɚɦɞɚɫ 
ɛԧɥіɝі ɛɨɥɵɩ ɨɫɵɧɞɚ ɤɟɪі ɤɟɬɤɟɧ ɚɭɚ ɦɟɧ ɚɛɫɨɪɛɟɧɬ ɚɪɚɫɵɧɞɚ ɫɚɥɦɚԕ ɚɥɦɚɫɭ ɠԛɪɟɬіɧ ɚɛɫɨɪɛɟɪ 
ɬɚɛɵɥɚɞɵ. Ⱥɛɫɨɪɛɟɪ ɪɟɬіɧɞɟ ԕɨɧɞɵɪɦɚɥɵ, ɛɚɪɛɨɬɚɠɞɵ, ɲɚɲɵɪɚɬԕɵɲ, ɮɨɪɫɭɧɤɚɥɵ ɠԥɧɟ 
ɪɨɬɚɰɢɹɥɵԕ ɫɤɪɭɤɛɛɟɪɥɟɪ ɩɚɣɞɚɥɚɧɵɥɚɞɵ. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɧɵң ɤɟɡ ɤɟɥɝɟɧ ɬɢɩіɧ ɠɚɫɚɩ 
ɲɵԑɚɪԑɚɧ ɤɟɡɞɟ ɧɟɝіɡɝі ɤԧңіɥ ɚɛɫɨɪɛɰɢɹɧɵң ɬɢіɦɞіɥіɝіɧ ɚɧɵԕɬɚɣɬɵɧ, ɮɚɡɚɥɚɪɞɵ ɛԧɥɭ ɛɟɬіɧің 
ɚɭɞɚɧɵɧ ɤԧɛɟɣɬɭɝɟ ɛԧɥіɧɟɞі. 

Ⱥɛɫɨɪɛɟɪɞɟ ɭɥɚɧɞɵɪɚɬɵɧ ɡɚɬɬɚɪ ɦɟɧ ɨɬɬɟɝі ɫɭԑɚ ɤԧɲɟɞі. Ⱥɭɚ ɚɛɫɨɪɛɟɪɞɟɧ ɬɚɡɚɪɬɵɥԑɚɧ, 
ɫɭ - ɥɚɫɬɚɧԑɚɧ ɤԛɣіɧɞɟ ɲɵԑɚɞɵ. ɋɭɞɵң ɪɟɝɟɧɟɪɚɰɢɹɫɵ ԥɞɟɬɬɟ ɚɷɪɨɬɟɧɤɬɟ ɠԛɡɟɝɟ ɚɫɵɪɵɥɚɞɵ. 
Ȼԝɥ ԛɲіɧ ɨɬɬɟɝіɧің ԕɨɫɵɦɲɚ ɚԑɵɩ ɤɟɥɭі ԕɚɠɟɬ ɛɨɥɚɞɵ. Ⱥɷɪɨɬɟɧɤɬɟ ɨɪɝɚɧɢɤɚɥɵԕ ɡɚɬɬɚɪɞɵң 
ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɹɥɵԕ ɬɨɬɵԑɭɵ ɤɟɡіɧɞɟ ɬԛɡіɥɟɬіɧ ɤԧɦіɪɬɟɝіɧің ԕɨɫ ɬɨɬɵԑɵ ɫɭɞɚɧ ɚɭɚԑɚ ɤɟɬіɪіɥɟɞі. 
ɋɭɞɚ ɚɫɵɥɵɩ ɬԝɪԑɚɧ ɤԛɣɞɟ ɬԝɪɚɬɵɧ ɛɚɤɬɟɪɢɹɥɚɪ ɬԝɧɞɵɪԑɵɲ ɫɵɣɵɦɞɵɥɵԕɬɚ ɛԧɥіɧɟɞі. 
Ȼɢɨɥɨɝɢɹɥɵԕ ɬɚɡɚɪɬɭ ɫɚɬɵɫɵɧɚɧ ԧɬɤɟɧ, ɛɢɨɦɚɫɫɚɞɚɧ ɛɨɫɚɬɵɥԑɚɧ ɫɭ ɚɛɫɨɪɛɟɪɝɟ ɛɟɪіɥɟɞі. 
Ɍԝɧɞɵɪԑɵɲ ɫɵɣɵɦɞɵɥɵԕɬɚ ɛԧɥіɧіɩ ɚɥɵɧԑɚɧ ɛɢɨɦɚɫɫɚ ɛɢɨɪɟɤɚɬɨɪԑɚ ԕɚɣɬɵɩ ɨɪɚɥɚɞɵ. 
ɒɚɣɵɥɚɬɵɧ ԕɚɛɚɬɵ ɛɚɪ ɛɢɨɪɟɚɤɬɨɪɥɚɪ ԕɨɧɞɵɪԑɵɥɚɪɞɵң ɛɚɫԕɚ ɬɢɩɬɟɪіɧɟ ԕɚɪɚԑɚɧɞɚ 
ɚɧɚԑԝɪɥɵɦ ɠɨԑɚɪɵ ԛɥɟɫɬің ԧɧіɦɞіɥіɝіɦɟɧ ɫɢɩɚɬɬɚɥɚɞɵ. Ɍɚɡɚɪɬɭ ɞԥɪɟɠɟɫіɧɞɟ іɫ ɠԛɡіɧɞɟ ɞɟɫ 
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ɛɟɪɦɟɣ, ɛԝɥ ԕɨɧɞɵɪԑɵɥɚɪ ɠɨԑɚɪɵɪɚԕ ԛɥɟɫɬіɤ ԧɧіɦɞіɥіɝіɦɟɧ (ɫɚԑɚɬɵɧɚ ɛіɪɧɟɲɟ ɦɵң 
ɦ3

 ɬɚɡɚɪɬɵɥԑɚɧ ɚɭɚ) ɫɢɩɚɬɬɚɥɚɞɵ. Ɉɫɵɧɞɚɣ ɲɚԑɵɧ ɝɚɛɚɪɢɬɬі ԕɨɧɞɵɪԑɵɥɚɪ ԕɚɪԕɵɧɞɵ ɦɚɥ 
ɳɚɪɭɚɲɵɥɵԑɵ ɤԥɫіɩɨɪɵɧɞɚɪɵɧɵң ɚɭɚɫɵɧ ɬɚɡɚɪɬɭ ԛɲіɧ ԧɬɟ ɬɢіɦɞі [4,5]. 

 

Ԕɨɪɵɬɵɧɞɵ 
Ⱥɭɚɧɵ ɬɚɡɚɪɬɭ ԛɲіɧ ɛɚɫԕɚ, ɦɵɫɚɥɵ, ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɞɟɪɞің ԧɫіɩ ɬԝɪԑɚɧ 

ɫɭɫɩɟɧɡɢɹɥɚɪɵɧɵң ɧɟɝіɡіɧɞɟɝі ɚɦɚɥ-ɬԥɫіɥɞɟɪ ɛɟɥɝіɥі. Ʉԛɤіɪɬɫɭɬɟɝіɦɟɧ, ɤԛɤіɪɬɬі ɚɧɝɢɞɪɢɞɩɟɧ 
ɠԥɧɟ ɤԛɤіɪɬ ԕɵɲԕɵɥɵɧɵң ɛɭɥɚɪɵɦɟɧ ԕɚɧɵԕԕɚɧ ɚɭɚɧɵ ɫɭɫɩɟɧɡɢɹɧɵң ɚɭɚɦɟɧ ɬԛɣіɫɭіɧің ԛɥɤɟɧ 
ɛɟɬіɧɟ ɢɟ ɲɚԑɵɧ ɋһlɨrɟllɚ ɛɚɥɞɵɪɵɧɵң ԕɚɪԕɵɧɞɵ ɤɭɥɬɭɪɚɫɵ ɚɪԕɵɥɵ ԧɬɤіɡɭ 1 ɦɥɧ. ɦ3/ɫɚԑ 
ɞɟɣіɧɝі ԧɧіɦɞіɥіɤ ɤɟɡіɧɞɟ ɚɭɚɧɵң 100% ɬɚɡɚɪɬɵɥɭɵɧ ԕɚɦɬɚɦɚɫɵɡ ɟɬɟɞі. Ɍԧɝіɧɞіɥɟɪɞі ɠԥɧɟ 
ɥɚɫɬɚɧԑɚɧ ɚɭɚɧɵ ɚɥɢɮɚɬɢɤɚɥɵԕ ԕɵɲԕɵɥɞɚɪɞɚɧ, ɫɩɢɪɬɬɟɪɞɟɧ, ɚɥɞɟɝɢɞɬɟɪɞɟɧ ɠԥɧɟ 
ɤԧɦіɪɫɭɬɟɤɬɟɪɞɟɧ ɤɟɲɟɧɞі ɬɚɡɚɪɬɭ ɬԥɫіɥɞɟɪі ɛɟɥɝіɥі. Ⱥɰɟɬɨɧ ɛɨɣɵɧɲɚ ԕɨɧɞɵɪԑɵɧɵң 
ԧɧіɦɞіɥіɝі 164 ɝ ɤԧɦіɪɫɭɬɟɝі/ɦ3

 ɫɚԑɚɬɵɧɚ ɠɟɬɟɞі. 
Ȼɢɨɪɟɚɤɬɨɪɥɚɪɞɵң ɚɭɚɧɵ ɛɢɨɥɨɝɢɹɥɵԕ ɬɚɡɚɪɬɭɞɵң ԧɡɝɟ ԕɨɧɞɵɪԑɵɥɚɪɵɦɟɧ 

ɫɚɥɵɫɬɵɪԑɚɧɞɚԑɵ ɚɧɚԑԝɪɥɵɦ ɠɨԑɚɪɵɪɚԕ ԧɧіɦɞіɥіɝі ɦɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɞɟɪɞің ɩɨɥɢɦɟɪ ɠԥɧɟ 
ɧɟɨɪɝɚɧɢɤɚɥɵԕ ԝɫɬɚԑɵɲɬɚɪɞɚ ɢɦɦɨɛɢɥɢɡɚɰɢɹɥɚɧɭɵɧɚ ɨɪɚɣ ɪɟɚɤɬɨɪɞɵң ɠԝɦɵɫ ɛɚɛɵɧɞɚԑɵ 
ɤԧɥɟɦіɧɞɟɝі ɛɢɨɦɚɫɫɚɧɵң ɠɨԑɚɪɵ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɫɵɦɟɧ ɬԛɫіɧɞіɪіɥɟɞі. Ȼɢɨɦɚɫɫɚɧɵ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɥɚɭɞɚɧ ԧɡɝɟ, ɛԝɥ ԝɫɬɚԑɵɲɬɚɪ ɬɚԑɵ ɛіɪ ԧɬɟ ɦɚңɵɡɞɵ ɮɭɧɤɰɢɹɧɵ ɨɪɵɧɞɚɣɞɵ, 
ɹԑɧɢ ɝɚɡ - ɫԝɣɵԕɬɵԕ ɮɚɡɚɥɚɪɵɧɵң ɛԧɥіɧɭ ɛɟɬіɧің ԛɥɤɟɧ ɚɭɞɚɧɵɧ ԕɚɦɬɚɦɚɫɵɡ ɟɬɟɞі. 
 

ɉɚɣɞɚɥɚɧɵɥԑɚɧ ԥɞɟɛɢɟɬɬɟɪ ɬіɡіɦі 
1. ɀԝɛɚɧɨɜɚ Ⱥ.Ⱥ, Ⱥɛɞɢɟɜɚ Ƚ.ɀ,ɒԧɩɲіɛɚɟɜ Ԕ.Ԕ. Ȼɢɨɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɧɟɝіɡɞɟɪі.Ⱥɥɦɚɬɵ., 

Ԕɚɡɚԕ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬі,2006.,-110 ɛ. 
2. ɒɥɟɝɟɥɶ Ƚ.Ɉɛɳɚɹ ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɹ. –Ɇ: Ɇɢɪ, 1972. ɋ. 114-115 

3. ɒɨԕɚɧɨɜ ɇ.Ԕ. Ɇɢɤɪɨɨɪɝɚɧɢɡɦɞɟɪɞі ɚɭɵɥɲɚɪɭɚɲɵɥɵԑɵɧɞɚ ԕɨɥɞɚɧɭ. Ⱥɥɦɚɬɵ, 
«Ԕɚɣɧɚɪ», 1982., - 244 ɛ. 

4. Ԕԝɥɞɵɛɚɟɜ Ɇ. Ⱥɭɵɥɲɚɪɭɚɲɵɥɵԑɵ ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɹɫɵ. Ⱥɥɦɚɬɵ, «Ȼіɥіɦ», 1994. 180-

183 ɛ. 
5. Ⱦɚɪԕɚɧɛɚɟɜ Ɍ.Ȼ., ɒɨԕɚɧɨɜ ɇ.Ԕ. Ɇɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɹ ɠԥɧɟ ɜɢɪɭɫɨɥɨɝɢɹ ɧɟɝіɡɞɟɪі. 

Ⱥɥɦɚɬɵ, Ɇɟɤɬɟɩ, 1982. 200 ɛ. 
6. Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɤ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦ ɡɚɧɹɬɢɹɦ ɩɨ ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɢ (ɉɨɞ. Ɋɟɞ ɇ.ɋ.ȿɝɨɪɨɜɚ. –

Ɇ.: ɂɡɞ-ɜɨ Ɇɨɫɤ. ɭɧ-ɬɚ, 1983).ɫ. 177 

7. ɋɷɝɢ ɂɨɠɟɜ. Ɇɟɬɨɞɵ ɩɨɱɜɟɧɧɨɣ ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɢ. –Ɇ.: Ʉɨɥɨɫ, 1983. ɋ.163 

8. Ɍɟɩɧɟɪ ȿ.Ɂ., ɒɢɥɶɧɢɤɨɜɚ ȼ.Ʉ., ɉɟɪɟɜɟɪɡɟɜɚ Ƚ.ɂ. ɉɪɚɤɬɢɤɭɦ ɩɨ ɦɢɤɪɨɛɢɨɥɨɝɢɢ. 
ɋ.235 

9. Ⱥɤɛɚɫɨɜɚ Ⱥ.Ⱦɠ. «ɉɨɱɜɨɜɟɞɟɧɢɟ» ɍɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ. -Ⱥɥɦɚɬɵ: Ȼɚɫɬɚɭ, 2006ɝ. ɫ.111 

 

 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

4

http://www.tcpdf.org

	output
	3-sekciya-nio-2019

	Untitled_020
	Untitled_021
	Untitled_022

