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Kymapunep sxoHe oapIbIH TYBIHABUIAPHI OaFalibl AOPUTIK 3aTTap KaTapblHa KipeTiHi JKoHe
OMOJIOTHSUIBIK, aKTUBTLIIKTIK KEH CIIEKTpiHEe Me ekeHAiri oenruti. Onap ayblp MeTalll HOHIaPhIMECH
OaiiaHbpICyFa, €pKiH paJuKalIbl IPOLECTepl COHIIpYre KoHe 0acKa Ja KONTereH MPaKTHKAIbIK
MaHBI3JbI KACHETTEP KopceTyre Kabimerri [1-5].

KymapuHiep koHE ONapblH TYBIHIBUIAPBIHBIH TEPANCBTHKAIBIK KACUETTEPIHIH IMIHICTI
aca MaHbI3JbLIApbIHA AHTHUCIA3MAIIbIK, KAHTAMBIPJIAPbIH KEHEHTY, OT alaylibl, KaObIHYFa KOHE
aJUIepTUsFa Kapchl JKoHE T.0. )KaTajapl. byl THAPUATI KOCBUIBICTHIH KOI()YHKIIMOHAIABUIBIFBI, OHBI
MyIbTU(AKTOPIIBI  aypylapAbl eMaeyae, MblcalnFa Karepii icik, Ausbureiimep aypysl,
MetobomukanslK cuaapom, CIINJ], manspus skoHE KYpeK-KaHTaMbIpJIapbl aypyiapbl YIIiH Jopi
pETiHE KOFaphl MOTEHIMABIbI KAaHTUAAT eTel [6].

Kymapunnep KaTapbelHBIH IIIIHJETi €peKIIe OpPBIHIBL, ©3IMEH Jp TYpJi TeTepOUHMKIAL
bparmenTTepai  OIpiKTIpiD  KOHE OCBHl  KOCBUIBICTapFa  YHUKAIbJIbl  XUMHSUIBIK  JKOHE
(hapMaKoJIOTHSIIBIK KacHeTTep Oepe anarbiH, KapOOpaHMIKYpamIbl (YHKIIMOHAIABl OPBIHOACKAH
TYBIHBLIAPHI aTabl.

bacTankpl KOCBUTBICTap PETiHIE 6Te KOJDKETIMII JKoHe KapOopaH TYBIHIbUIAPBIMEH KOCHLTY
VIIIH €Kl MOTEHLHAJAbl PEaKIMsUIBIK OpTaiblkka ue — 3-kapOsTokcukymapud (1) sxone 3-
arlerokymapu (2) tanganapl. bactanmkbl 3-KapOATOKCHKYMapHH CANWLWI albJETHlI MEH MAJIOH
3¢upiHiH KOHJCHCAMSCH jKoJbIMeH KHoBeHaren [7] peakumsichbl apKbUIbl, YCHIHBUIBII OTBIPFaH
cxema OOMBIHINIA KaTalu3aTop PETiHAE MUIIEPHUINH KOHE CIPKE KbIIIKbLIbI KAThICHIHAA CUHTE3EI/I1.

3-Anerunkymapus e KHoBeHaren peakiusicbl apKbUIbl CATULII adbJIETH/Il MEH alleTOCIpKe
3¢ upiHiH KOHJIEHCAIUSICHIMEH KaTaJIU3aTop PETiH/AE MUIEPUIUH KaThIChIHIAa CUHTE3Ae Il [§].

KapOopannubiy op Typai C-MeTangblK KOCBUIy €peKIIeNiKTepiH oOpHaTy YLIH Oy
KOCBUTBICTAp/IbIH OlpHEIIe TYBIHABIIAPH ANBIHIGL. ToxiprOe OaphIChIHAA CXeMaja KOpCeTITeHaen
3-KapOITOKCUKYMApUHHBIH HMHJOJ, AHWIMH JKOHE 2-aMHUHO-6-METHINHUPUANHMEH PpPeaKIUsIChl
KYPri3uial:
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Hormxecinne aHWIMH JKOHE 2-aMHUHO-O-METHUITUPUANH 3(PUpPII KOMIIOHEHT OOMBIHIIA
KOCBUICA, Al HMHJOJIMEH pEaKUUsChl JAKTOHJIbl CAaKWHAHBIH 4 OpHBI apKbUIBI XKyphi, cedebi
WHJIOJIJIBIH, QJICI3 HETI3/IK KacHeTiHeH OalKaraHbIMBI3ail, a30TThIH JKYIITACIIaFaH 3JICKTPOH KYOBI
OapIBIK apOMATTBIK CaKMHA OOMBIHA JIeTIOKAIN3/ICHTCH.

CoHbIMEH KaTap cxema OOWbIHINA 3-aleTUIKYMapHUHHIH OpOM-TYBIHIBICH! abIHIbI[7]:
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bepinren jkympIcTa, aiFaml per KapOopaH J>XOHE KyMapHH TYBIHIbUIAPBIHBIH CHUHTE31
KYpriziai, consiMeH Katap osap @ypbe-uH(pakb3e1 cnekTpockonusicsl (MK) xoHe saponbik
MarHuTTik pe3oHanc (IMP) omictepi apkbuibl cunartanasl. CUHTE3 Heri3i peTiHzae, [9] xymbicta
CHUIATTaJIFaH/ai, O6alIaHbICTRIPYIIBI KOCBUTY PEaKIMsIaphl albIH/IbI.

ToxipuOenik HOTIXEIEep

Kapbopan TybiHabIapbiHBIH ~ C-METaNIBIK  KaTapblHBIH — OAIaHBICTBIPYIIBI  KOCBLTY
peaKIMsIIapbIH 3e€pTTEYIIEP/l 1aMbITa Keje, 013 JINTHI-0-KapOOpaHHBIH 3-KapO3TOKCUKyMapUHMEH,
3-aneToOpOoMKyMapUHMEH, 3-uHg010-3-KapOoHMI-3,4- TUTHIPOKYMAapPHUHMEH, 3-(2-aMuHO-6-
METHIITHUPUANHO)-3-KapOOHMII-3,4- TUTHAPOKyMapHHMEH KOHE 3-aHunMHO-3-KkapOoHmI-3,4-
JTUTUIPOKYMApUHMEH OpeKeTTecylepl TepeHipeK 3epTTeliH L.

JKypri3iiren 3epTreyiaep HOTHKECIHIE KeNeCiIed aHbIKTAIbI, U30IPOINI-0-KapOOpaHHBIH
JUTHINNT  TYBIHIOBICHI  3(dupmi-OeH30/11bl  HeMmece  TeTparuapodypaHabl — opraga  3-
KapOITOKCHKYMapuHMEH TeK 1,4-KOChUTy cxemachl OOMBIHIIA peakIusFa Tycei [46]:

JIMTUATYBIHIBIIBI U30IPOIUII-0-KapOOpaHHbIH 3-aleTHIOPOMKYMapHHMEH pPEaKIMsIChl €Ki
OaFpITTa XKYpei:
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CoHFbl OHIMHIH CTPYKTypachl >KOHE IIBIFBIMBI pPEAareHTTEpHiH apajacy peTi MeH apa
KaTbIHACBIHA TiKeNel Toyenai. Pearentrepain karbiHackl 1:1  kaFmadbIiHAQ W3OMPOITHII-O-
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KapOOpaHHBIH JIMTHUWIITYBIHIBICKI  peaknusra KaOimertiney C-Br  OaiimaHbIChl  apKbLIBI
peakmusiacaabl, aql MOJbIIK YJECIH eKire AeWiH apThIpFaH KaFaaija, KapOOpaHHBIH JIAKTOH
CaKUHACHIHBIH 4-OpbIHBIHA KOCHUIATHIHBI OaKaJI bl

J’Kana OWOJNOTHSUIBIK aKTHBTI 3aTTapibl Oiian Taly KaKeTTUIriHe OailaHBICTHI, Oi3]iH
3epTTey JKYMBICTApPBIMBI3JIa QJFalll PET op TYpPJdl KyMapuH TYBIHIBUIAPBIHBIH KapOOpaHMEH
peaKIusIaphl XKYPri3iiii.

Kypriziaren 3eprreyiep HOTHXKeCiHAE, 4-MHI0J10-3-KapOoHWI-3,4-TUTHAPOKYMapUHHIH
M30MPONUII-0-KapOOpaHMeH OipiKTipiyl Kenmecified cxema apkbuilbl — 4-MH0J0-3-KapOoHMI-4-
(n30mpornuit-o-kapOopan)-3,4-TUTHAPOKYMAPHUH TY3€TiHI aHBIKTAJIIbI:
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Kyprizinren 3epTreyiep imriHAEri €H MaHBI3ABUIAPBIHBIH OipiHe, KaTepil 1CIKTIH
OOpHEUTPOHKApMAy TEpaIUsACHl YIIH KapOOPaHWIKYpPaMJIbl aMHHOTYBIHIBUIBI KyMapUHICPIIH
CHUHTe31HEe  OaFbpITTalFfaH,  W30MPONWI-O-KapOOpaH  JIMTUHTYBIHIBICHIHBIH  3-(2-aMHHO-6-
METHITHUPUANHO)-3-KapOOHWI-3,4-turupokymapuamMen  (4) 3-aHunuHO-3-kapOoHUI-3,4-
JTUTUIPOKYMAapUHHIH (5) peakluschl KaTaibl.

3epTTeNnreH JKYMBICTAp HOTHXKECIHZE, 3-aHWINHO-3-KapOoHMI-3,4-muruapokymaput (5)
KoHe 3-(2-aMHHO-O-METHINUPHUANHO)-3-KapOOHUI-3,4-AUTUAPOKYMApUHMEH (4) SKBUMOJSIPIBIK
MOJIIIEepIe MU30MPONUI-0-KapOOPAaHMEH PEAKIUAICHI, CXeMara COHWKeC IIBIFBIMMEH 3-aHHIUHO-3-
KapOOHUIT-4-(M30MpoNuI-o-KapoopaH)-3,4- IMTUAPOKYMapUH (11) KoHE 3-(2-amuHO-6-
METHWJINHUPUAMNHO)-3-KapOoHUI-4-(M30Mponuii-o-kapoopaH)-3,4-TuruipoKyMaprH (12)
TY3IIETIHAIT AN ASH .

12)

Nndpa-ke3su1 (UK) cnexrpnepi enaipymi PIKE (AKIL) 6ip pertik Tipkemeni Gladiatr
anmaszgapbiH Konmany apkeuibl Agilent Technologies (AKII) «Cary 600 Seriesy HUK-®ypbe
creKTpoMeTpiMeH Tycipini. Bapisik enmeyrep 2,0 cm! sone 21 °C Temmeparypazia sKyprisiii,
COHBIMEH Karap yiruiep cansl 32-aeH a3 emec. SIMP cnekrpnepi — «INM-ECA Series FT NMR»
(JEOL) moznens ECA 500, 500 MI'u. banky Temneparypacsl — «Buchi Melting Point M560».

3-3TokcuKkapooHnI-4-(M3onponuia-o-kapoopan)-3,4-nuruapoxkymapun (1a). 0,01 moinp
1-u3onponmi-2-nmutuii-o-kapoopanusiH TI' @-6en3onabl epitingicine 20°C temmeparypana 2,18 r
(0,01 momp) 3-kapOITOKCUKYMapHH KOcajbl. Peaknusiiblk Maccanbl 1 carar(Hemece ofaH Ja Kel)
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uHepTTI armocdepana apanacteipaabl, cydburtbuiFan  HCl  eHzmenm koHe  OCH30JIMEH
SKCTpaKUUsIaiabl. DKCTPakTThl NaxSO4 apKbUTbI KENITIipe i xKoHe epiTKiTi Oynanasipansl. Kanran
KOCIIaHbl TeKCaHMEH KpucTtamnuzauusnaiinsl. Hotmxkecinne 3,27 r (80%) 3-aTokcukapboHmin-4-
(u3omponui-o-kapoopan)-3,4-TUruIpokymMaput anbiHaabl, Oank.temmn. 189-191°C. blcTeik 3TaHoNa
(95%) xemeriMeH KaliTakpucTagaHIblI.

3-u3onponui-o-kapoopan-3-kapoonui-4-(u3onponui-o-kapoopan)-3,4-
auruapokymapun (3a). 0,005 monp 1-uzonmpormi-2-nutuii-o-kapoopanaeiH TT ®-6eH3051161
epitinmicine ©OenMe TemmeparypaceiHaa 1,34 1 (0,005 w™omp) 3-O6pomo-3-kapboHui-3,4-
IUTUIPOKYMApUH Kocajbl. Peakiusuiblk mMaccaHbl 3 caraT MHEPTTI aTMocdepana apanacThlpaibl
xoHe cyibuiteiFan HCl emnpelini, comaH KeiliH OEH30JMEH S3KCTPaKIHsUIANAbI. DKCTPAKTTHI
Na,SOs  apkpulbl  KenTipemi  KoHe  OyJIaHIbIpaJb. Kanran  KocmaHpl  IeKCaHMEH
KpUCTATU3alUsIaiapl.  3-6pomo-3-kapOooHui-4-(u3onponui-o-kapoopan)-3,4-TuruIipoKyMapuH
mweFbIMBL 1,41 T (62%) Kypansl, 6ank.temn. 182-185°C. Kpucrannap JAXD-rexcanusl KocnameH
KalTaKpUCTaIAaHIbl.

4-un10510-3-kapo3ToKcu-4-(N-u3onponuia-o-kapoopan)-3,4-TUruIpoKyMapuH (4a).
0,005 womp 1-m3omponui-2-mutHii-o-kapoopanuslH,  TI'®-0eH301mpl  epiTiHaiciHe  Oenme
temneparypacsinga 1,62 1t (0,005 monw) 3-uHmono-3-kapOoHWI-3,4-TUTHAPOKYMApUH KOCA[bI.
PeaknmsutibIk Maccanbl 3 caraT(HeMece OflaH Ja Kell) MHEpTTI arMocdepana apalacThIpaabl KOHE
cyipiiTeuirad HCl enpeimi, comaH KeWiH OCH30JMEH JKCTpaKIUsIaiabl. DKCTPakTThl NaxSOs
apKbUIBI KenTipedi xoHe OymaHablpanpl. KanmraH KOCHaHbl T€KCaHMEH KPHUCTaJUIM3alUsIIaibl.
Anpiarad 3-uH10710-3-KapOoHUI-4-(M30MpOonuil-o-KapOopaH)-3,4- AT APOKYMApUH MIBIFBIMBL 1,67
r (65%) xypanpl, Oank.temm. 180-183°C. Kpucrangap OeH3on-meTponeiHai 3gup KocmameH
KalTaKpuCTaJaH Ibl.

UK-cnexrp (HIIBO GladiATR,v, cm™): 2980 (CH), 2616, 2568 (B-H), 1739 (C=0), 1231
(C-N).

SAMP 'H cnextp (CDCls): 1,01 m.a. (1., 3H CH»-CH3), 1,42-1,33 m.a. (n.4., 6H CH(CH3),),
2,63-2,57 m.a. (m., 1H CH(CH3)»), 3,48 m.a. (c., 1H CH), 4,15-4,01 m.a. (M., 2H CH»-CH3), 7,72-
7,05 m.a. (m., 8H Ar-H); 1,6-2,3 m.a. (M., 10H B-H) B-H Gaiinansicbina colikec.

3-aHnauHo-3-kapooHuI-4-(M30nponuiI-o-kapoopan)-3,4-TUruApoKyMapuH (5a).
0,00125 w™onp 1-uzonponuin-2-nuTuid-o-kapOopanubiy TI'®d-OeHzonasl  epiTiHAiciHe OenmMe
temneparypacbigaa 0,38 r (0,00125 monb) 3-aHUINHO-3-KapOOHMI-3,4- TUTHAPOKYMAapUH KOCAIbI.
Peakuusinbik Maccanbl 3 caraT(Hemece oflaH Ja Kem) MHEPTTI aTMocdepaa apalacThIpajibl KoHE
cyipiiTeuirad HCl enpelini, comaH KeiiH OEH30JIMEH JKCTpakuusiaibl. IKCTpakTThl NaxSOs
apKbIIbl KEMTipeni koHe OymaHneipazpl. KamFaH KOCMaHbl Te€KCAaHMEH KpHUCTaIM3alusIaiiibl.
Cunresnenrexn KOCBUTBIC 3-aHmIMHO-3-KapOOHMI-4-(M30TPOITUII-0-KapOopan)-3,4-
IuruapokymapuHHiH mblFbIMbl 0,54 T (87%) Kypazasl, 6ank.temn. 400 “C sxorapsl. Kpucrangap
JIX3-rekcan bl KOcla KOMETIMEH KalTaKpuCTaJlJaH/Ibl.

UK-cnextp (HIIBO GladiATR,v, cm!): 3047 (CH), 2566, 2566 (B-H), 1705-1647 (C=0),
3289 (N-H).

SMP 'H cnextp (CDCl3): 1,40-1,27 m.x. (1.4., 6H CH(CH3)2), 3,52 m.a. (M., I1H CH(CHz),),
6,77-6,69 m.1. (M., 1H Ar-H), 7,23-7,10 m.1. (M., 3H Ar-H), 7,40-7,35 m.a. (M., 1H Ar-H), 7,75-7,68
m.a. (M., 4H Ar-H); 3,64 m.a. (c., 1H N-H) xonakrapst N-H OaiinanbIChiH Jonenaeiai; kapoopan
sapoceiaaarel B-H 6aiinansice 1,5-2,3 m.a. (M., 10H B-H) apansireiama Galikamab.

3-(2-aMuHO-6-MeTHINMUPHINHO)-3-KapOoHUI-4-(M30nponnI-o-kapoopan)-3,4-
auruapokymapun (6a). 0,001 monp 1-uzonponun-2-nutuii-o-kapoopanusiy T ®-0eH3o0mb1
epitinaicine Genme TemmneparypacbiHaa 0,33 r (0,001 monb) 3-(2-aMHHO-6-METHITUPUINHO)-3-
KapOOHWII-3,4-TUTHAPOKYMApUH Kocaabl. Peakiusiiplk mMaccaHbl 3 caraT(ogaH J1a Kell) MHEPTTI
atMocepana apanactelpanbl koHe cyibuithiiFaH HCl ewzeiini, comaH keifiH OeH30IMeH
AKCTpaKIUsIaiIbl. DKCTPaKkTThl Na2SO4 apKbLIbl KENTIpEAl )KoHE epiTKIIITI Oynanasipaasl. Kanran
KOCMaHbl TeKCaHMEH KpHUCTaUTM3auusaaiiapl.  3-(2-aMUHO-6-MeTHINMHPUINHO)-3-KapOoHMI-4-
(u3onponui-o-kapbopan)-3,4-nuruipokymMa-putHia WeFbMbL 0,44 1 (84%) Kypaabl, OaliK.TeMIl.
159-162°C. Kpucranmap TI'®-rexcanapl KOCIIaMEH KaUTaKpHUCTaIaHIbI.
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UK-cnexrp (HIIBO GladiATR,v, cm!): 1712, 1670 (C=0), 2976 (CH), 3247 (N-H), 2614-
2565 (B-H).

AMP 'H cnektp (CDCl3): 1,29-1,19 m.1. (n.1., 6H CH(CH3),), 2,5 m.a. (M., IH CH(CH3)o),
4,771 m.a. (c., IH N-H), 7,21-7,16 m.a. (m., 3H Ar-H), 7,34 m.a. (M., 1H Ar-H); xonsikTapsr 2-
aMUHO-6-MeTuInupuAnHAl cunartaiiasl 1,75 m.a. (c., 3H -CH3), 6,77-6,65 m.a. (M., 1H Ar-H), 7,0-
6,92 m.n. (m., 1H Ar-H), 7,77-7,76 m.a. (M., 1H Ar-H); 1,4-2,2 m.a. (M., 10H B-H) xapGopan
snpockiHiarel B-H GaiiaHbICh! YIITiH.

Ocputaiiia, jxkacairaH KapOOpaHWJIKYpaMabl KyMapHHIEpPIl IpernapaTHBTI  KOJANIbI
CHHTe3/Iey oficTepi, 6y KocklnsicTapasl °B(n, a, v) 'Li(B-H3T) konmany apKbLIbl KaTepi iCiKTiH
OOpHEHTPOHKapMay TepanHsIChIH/Ia IEPCIEKTUBTI 3ePTTEYIIEP KYPri3yre KeH MyMKIHAIKTEp aliajbl.
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