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бидай өскіні ұзындығының бақылаумен салыстырғанда айырмашылығы 10,2 мм, 

ауытқушылық 32,6% (4-кесте).  

Арпа өскіндері ұзындығының бақылаумен салыстырғанда айырмашылығы 9,3-6,7 мм. 

Пункт №2 зерттеуге алынған топырақта арпа өскіні ұзындығының бақылаумен 

салыстырғанда айырмашылығы  9,3 мм, ол бақылаудан 47,6 % ауытқиды. Пункт №2 - де арпа 

өскіні ұзындығының бақылаумен салыстырғанда айырмашылығы 6,7 мм, ауытқушылық 

34,3% құрайды (4-кесте). 

Ластанған топырақта өскін санының бірнеше еседен астамға азаюы топырақтың 

айтарлықтай нашарлауын және оның өнімділігін төмендететінін, топырақтың өзін-өзі тазалау 

қабілетінің жоғалуын көрсетеді. 

Сонымен Нұр-Сұлтан   қаласының топырақтарының фитотоксикалылығын  зерттеу  

барысында Бөгенбай батыр  69 көшесі «Шапағат» коммуналдық базары маңынан іріктелген 

топырақ үлгілерінің фитотоксикалық әсері орташа, ал ЖЭС № 2 аумағынан алынған 

сынамаларда фитотоксикалық әсері  салыстырмалы төменірек болып сипатталады, бұл 

сынама алу аймағындағы қ  экологиялық жағдайдың қолайсыздығын көрсетеді. 

 Арпа өсімдігі бидайға қарағанда топырақтың ластануына сезімталдығы жоғары және 

топырақтың ластануын зерттеуде индикаторлық тест-дақыл ретінде қолдануға болады. 
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Дәрілік препараттар - бұл фармакологиялық белсенді заттардан тұратын және 

аурулардың алдын алу, диагностикалау және емдеуге арналған дәрілер. Фармакологиялық 

белсенділігі бар дәрілік препараттар организмнің функционалдық жағдайын өзгерту 

қасиеттеріне ие [1]. Жыл сайын біз бірнеше мың тонна дәрілік өнімдерді қолданамыз. 

Олардың біз ауруды алдын алу, диагностикалау, адам ағзасын және жануарлар денесін 

жақсарту үшін сияқты алуан-түрлі мақсаттарда пайдаланамыз [2]. 
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Ⱦԥɪіɥіɤ ɡɚɬɬɚɪɞɵң ɯɢɦɢɹɥɵԕ ԕԝɪɵɥɵɦɵɧɚ ɛɚɣɥɚɧɵɫɬɵ ɨɥɚɪ ԕɨɪɲɚԑɚɧ ɨɪɬɚɞɚԑɵ 

ɠɚɧɭɚɪɥɚɪ ɦɟɧ ɦɢɤɪɨɚԑɡɚɥɚɪԑɚ ɤԛɬɩɟɝɟɧ ԥɫɟɪ ɟɬɭі ɦԛɦɤіɧ. Ⱥɞɚɦ ɦɟɧ ɠɚɧɭɚɪɥɚɪɞɵң 
ɞɟɧɫɚɭɥɵԑɵɧɚ ɠɚɧɚɦɚ ԥɫɟɪіɧ ɚɧɵԕɬɚɭ ԛɲіɧ ԥɞɟɬɬɟ ԕɚɭіɩɫіɡɞіɤ ɩɟɧ ɬɨɤɫɢɤɨɥɨɝɢɹɥɵԕ 
ɡɟɪɬɬɟɭɥɟɪ ɠԛɪɝіɡіɥɟɞі. Ⱥɥɚɣɞɚ, ԕɨɪɲɚԑɚɧ ɨɪɬɚԑɚ ɵԕɬɢɦɚɥ ԥɫɟɪі ɫɨңԑɵ ɠɵɥɞɚɪɵ ԑɵɥɵɦɢ 
ԕɵɡɵԑɭɲɵɥɵԕ ɬɭɞɵɪɚ ɛɚɫɬɚɞɵ [3]. 

Ԕɨɪɲɚԑɚɧ ɨɪɬɚԑɚ ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɤɚɥɵԕ ԧɧіɦɞɟɪɞің ɬіɪі ɚԑɡɚɥɚɪԑɚ ԥɫɟɪ ɟɬɭі ɬɭɪɚɥɵ ԑɵɥɵɦɢ 
ԕɵɡɵԑɭɲɵɥɵԕ ɏɏ ԑɚɫɵɪɞɚɧ ɛɚɫɬɚɥɞɵ. Ɏɚɪɦɚɰɟɜɬɢɤɚɥɵԕ ɩɪɟɩɚɪɚɬɬɚɪɞɵ ԕɚɭіɩɬіɥіɝі ɠɚԑɵɧɚɧ 

ԧɧɟɪɤԥɫіɩɬіɤ ɯɢɦɢɹɥɵԕ ɡɚɬɬɚɪɦɟɧ ɛіɪɞɟɣ ɞɟңɝɟɣɞɟ ɨɪɧɚɥɚɫɬɵɪɞɵ, ɫɟɛɟɛі ɨɥɚɪ ɬіɩɬі ɬԧɦɟɧ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɞɚ ɠɚԑɵɦɫɵɡ ԥɫɟɪ ɟɬɭі ɦԛɦɤіɧ. XX ԑɚɫɵɪɞɵң ɫɨңɵɧɞɚ ɞԥɪіɥіɤ ɡɚɬɬɚɪɞɵң 
ɥɚɫɬɚɧɭɵ ɬɭɪɚɥɵ ɠɚɪɢɹɥɚɧԑɚɧ ɦɚԕɚɥɚɪɞɵң ԧɫɭі ɛɚɹɭ ɠԛɪɞі. Ⱥɥɚɣɞɚ, 2003 ɠɵɥɞɚɧ ɛɚɫɬɚɩ 
ɦɚԕɚɥɚɥɚɪ ɫɚɧɵ ɤԛɪɬ ԧɫɬі (ɋɭɪɟɬ 1) [4]. 

          

 
ɋɭɪɟɬ 1. ɗɤɨɥɨɝɢɹɥɵԕ ɠɭɪɧɚɥɞɚɪɞɚ ɠɵɥ ɫɚɣɵɧ ɠɚɪɢɹɥɚɧԑɚɧ ԕɨɪɲɚԑɚɧ ɨɪɬɚɞɚԑɵ 

ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɤɚɥɵԕ ɡɚɬɬɚɪ ɬɭɪɚɥɵ ɦɚԕɚɥɚɥɚɪ [4] 

 

Ԕɚɡіɪɝі ɭɚԕɵɬɬɚ ԕɨɪɲɚԑɚɧ ɨɪɬɚɧɵ ԕɨɪԑɚɭɞɚԑɵ ɫɚɥɚɫɵɧɞɚԑɵ ɧɟɝіɡɝі ɦԥɫɟɥɟɥɟɪɞің ɛіɪі – 

ɛɢɨɬɚɧɵң ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɤɚɥɵԕ ɥɚɫɬɚɧɭɵ, ɫɟɛɟɛі ɞԥɪіɥіɤ ɩɪɟɩɚɪɚɬɬɚɪ ɛԛɤіɥ ԥɥɟɦɞɟ ɬɚɪɚɥԑɚɧ. 
Ɏɚɪɦɚɰɟɜɬɢɤɚɥɵԕ ɫɚɥɚɥɚɪ ɦɟɧ ԛɤіɦɟɬɬіɤ ɟɦɟɫ ԝɣɵɦɞɚɪ 2015 ɠɵɥɵ ԧɬɤіɡіɥɝɟɧ 

ɏɢɦɢɹɥɵԕ Ɂɚɬɬɚɪɞɵ Ȼɚɫԕɚɪɭ ɛɨɣɵɧɲɚ ɏɚɥɵԕɚɪɚɥɵԕ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢɹɞɚ ԕɨɪɲɚԑɚɧ ɨɪɬɚɧɵ 
«ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɤɚɥɵԕ ɥɚɫɬɚɧɭɞɚɧ» ԕɨɪԑɚɭԑɚ ɛɚɫɚ ɧɚɡɚɪ ɚɭɞɚɪԑɚɧ ɦɚңɵɡɞɵ ɟɤɟɧіɧ ɦɨɣɵɧɞɚԑɚɧ 
[5-6]. Ɏɚɪɦɚɰɟɜɬɢɤɚɥɵԕ ɢɧɝɪɟɞɢɟɧɬɬɟɪ ɛɚɪɥɵԕ ɠɟɪɞɟ ɤɟɡɞɟɫɟɞі. Ɇɵɫɚɥɵ, Ƚɟɪɦɚɧɢɹɞɚ 
ɲɚɦɚɦɟɧ 2300 ɚɞɚɦԑɚ ɚɪɧɚɥԑɚɧ ɞԥɪіɥіɤ ɡɚɬɬɚɪ ɬіɪɤɟɥɝɟɧ. Ɏɚɪɦɚɰɟɜɬɢɤɚɥɵԕ ɩɪɟɩɚɪɚɬɬɚɪɞɵң 
ɛɢɨɚɤɤɭɦɭɥɹɰɢɹ ԕɚɛіɥɟɬі ɠɨԑɚɪɵ, ɫɨɧɞɵԕɬɚɧ ɨɥɚɪ ԕɨɪɲɚԑɚɧ ɨɪɬɚɞɚ ɭɵɬɬɵ ɠԥɧɟ ɬԝɪɚԕɬɵ 
ɛɨɥɭɵ ɦԛɦɤіɧ [7]. 

ɋɨңԑɵ ɛіɪɧɟɲɟ ɨɧɠɵɥɞɵԕɬɚ ɫɭ ɛɢɨɬɚɫɵɧɞɚ 100-ɞɟɧ ɚɫɬɚɦ ɬԛɪɥі ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɤɚɥɵԕ 
ɢɧɝɪɟɞɢɟɧɬɬɟɪɞің ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɫɵ ɧɝ/ɥ-ɞɟɧ ɦɤɝ/ɥ-ԑɚ ɞɟɣіɧ ɛɚɣԕɚɥɞɵ. Ⱥɧɵԕɬɚɥԑɚɧ ɞɟңɝɟɣɥɟɪ 
ɬԧɦɟɧ, ɛіɪɚԕ ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɤɚɥɵԕ ɩɪɟɩɚɪɚɬɬɚɪ ɦԝɧɞɚɣ ɞɟңɝɟɣɞɟ ɞɟ ɬɟɪіɫ ԥɫɟɪ ɟɬɭі ɦԛɦɤіɧ, ɫɟɛɟɛі 
ɨɥɚɪɞɵң ɬіɩɬі ɬԧɦɟɧ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɫɵ ɛɟɥɝіɥі ɛɢɨɥɨɝɢɹɥɵԕ ԥɫɟɪɝɟ ɢɟ ɛɨɥɚɞɵ. ɋɨɧɵɦɟɧ ԕɚɬɚɪ, 
ԕɨɪɲɚԑɚɧ ɨɪɬɚԑɚ ɞԥɪі-ɞԥɪɦɟɤɬɟɪɞі ɬԛɫɭі ԛɡɞіɤɫіɡ ɠԛɪɟɞі. ɇԥɬɢɠɟɫіɧɞɟ ԕɨɪɲɚԑɚɧ ɨɪɬɚɞɚԑɵ ɬіɪі 
ɨɪɝɚɧɢɡɦɞɟɪ ԧɦіɪ ɛɨɣɵ ɞԥɪіɥіɤ ɡɚɬɬɚɪɞɚɧ ɡɚɪɞɚɩ ɲɟɝɟɞі [8]. 

ɀɵɥ ɫɚɣɵɧ ɚɞɚɦɞɚɪ ɬɨɧɧɚԑɚ ɠɭɵԕ ɞԥɪіɥіɤ ɡɚɬɬɚɪɞɵ ɩɚɣɞɚɥɚɧɚɞɵ, ɚɥ ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɤɚɥɵԕ 
ɩɪɟɩɚɪɚɬɬɚɪ ɬԝɬɵɧԑɚɧɧɚɧ ɤɟɣіɧ ԕɨɪɲɚԑɚɧ ɨɪɬɚԑɚ ɬԛɪɥі ɠɨɥɞɚɪɦɟɧ ɲɵԑɭɵ ɦԛɦɤіɧ. Ԥɪɛіɪ 
ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɤɚɥɵԕ ɩɪɟɩɚɪɚɬ ԧɡ ɟɪɟɤɲɟɥіɤɬɟɪіɧɟ ɢɟ, ɫɨɧɞɵԕɬɚɧ ɚԑɵɧ ɫɭɥɚɪɞɵ ɬɚɡɚɪɬɭ 
ԕɨɧɞɵɪԑɵɥɚɪɵ (ȺɋɌԔ) ɛɚɪɥɵԕ ɞԥɪіɥіɤ ɡɚɬɬɚɪ ɠɨɹ ɚɥɦɚɣɞɵ. ȺɋɌԔ ԕɨɪɲɚԑɚɧ ɨɪɬɚɞɚ 
ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɤɚɥɵԕ ɩɪɟɩɚɪɚɬɬɚɪ ɬɚɪɚɥɭɵɧɵң ɧɟɝіɡɝі ɤԧɡɞɟɪіɧің ɛіɪі ɛɨɥɵɩ ɫɚɧɚɥɚɞɵ. ȺɋɌԔ- 

ɧɚɧ ɲɵԑɚɬɵɧ ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɤɚɥɵԕ ԧɧіɦɞɟɪіɧің ԕɚɥɞɵԕɬɚɪɵ ɛɟɬɤɟɣ ɫɭɥɚɪԑɚ ɟɧіɩ, ɫɭ 
ɨɪɝɚɧɢɡɦɞɟɪіɧɟ ԥɫɟɪ ɟɬɟɞі. Ԕɨɪɲɚԑɚɧ ɨɪɬɚɞɚ ɦɟɞɢɰɢɧɚɥɵԕ ɡɚɬɬɚɪɞɵң ɛɚɫԕɚ ɞɚ ɤԧɡɞɟɪіɧɟ 
ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɤɚ ԧɧɟɪɤԥɫіɩɬɟɪ, ɚɭɪɭɯɚɧɚɥɚɪ ɦɟɧ ɚɞɚɦɞɚɪɞɵң ɞԥɪіɥіɤ ɩɪɟɩɚɪɚɬɬɚɪɞɵ ɫɭ ɛɢɨɬɵɧɚ 
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ɬіɤɟɥɟɣ ɠіɛɟɪɭі ɛɨɥɵɩ ɬɚɛɵɥɚɞɵ. Ɉɫɵԑɚɧ ɛɚɣɥɚɧɵɫɬɵ ɤԧɩɬɟɝɟɧ ɫɭ ɨɛɴɟɤɬіɥɟɪіɧɞɟ 
ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɤɚɥɵԕ ɩɪɟɩɚɪɚɬɬɚɪɞɵң ɟɥɟɭɥі ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɥɚɪɵ ɲɨԑɵɪɥɚɧɭɵ ɦԛɦɤіɧ [9-10]. 

Ɏɚɪɦɚɰɟɜɬɢɤɚɥɵԕ ɢɧɝɪɟɞɢɟɧɬɬɟɪɞің ɫɭ ɛɢɨɬɚɫɵɧɚ ɷɤɨɬɨɤɫɢɤɨɥɨɝɢɹɥɵԕ ԥɫɟɪі Ȼɚɬɵɫ 
ȿɭɪɨɩɚ ɟɥɞɟɪіɧɞɟ ɠԥɧɟ ȺԔɒ-ɬɚ ɠɚԕɫɵ ɡɟɪɬɬɟɥɝɟɧ. Ⱥɥɚɣɞɚ Ԕɚɡɚԕɫɬɚɧɞɚ ɨɥɚɪɞɵ ԕɚɭɩі ɬɭɪɚɥɵ 

ɦԥɫɟɥɟɫі ԕɚɪɚɫɬɵɪɦɚɥɚɧԑɚɧ, ɧɟɝіɡɧɟɧ ɬɟɤ ɚɧɬɢɛɢɨɬɢɤɬɟɪɝɟ ɛɚԑɵɬɬɚɥԑɚɧ ɛіɪɧɟɲɟ ԑɚɧɚ 
ɡɟɪɬɬɟɭɥɟɪ ɠԛɪɝіɡіɥɝɟɧ. Ɇɵɫɚɥɵ, ɠɚԕɵɧɞɚ Ԕɚɡɚԕɫɬɚɧɞɚԑɵ ɩɪɢɨɪɢɬɬɟɬі ɚɧɬɢɛɢɨɬɢɤɬɟɪɞің 
Lemna minor ɦɚɤɪɨɮɢɬіɧɟ ԥɫɟɪіɧ ɡɟɪɬɬɟɭ ɠԛɪɝіɡіɥɞі. ɇԥɬɢɠɟɫіɧɞɟ ɫɭɥɶɮɚɦɟɬɨɤɫɚɡɨɥɞɵң 
ɠɚɪɬɵɥɚɣ ɦɚɤɫɢɦɚɥɞɵ ԥɫɟɪ ɟɬɭ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɫɵ (ɗɄ50) 3,67 ɦɝ/ɥ ɦԧɥɲɟɪіɧɞɟ ɦɚɤɪɨɮɢɬɬɟ 
ɠɨԑɚɪɵ ɭɵɬɬɵɥɵԕɬɵ ɛɚɣԕɚɥɞɵ. ɋɨɧɵɦɟɧ ԕɚɬɚɪ, ɛɟɫ ɚɧɬɢɛɢɨɬɢɤɬɟɪɞің ɚɦɨɤɫɢɰɢɥɥɢɧ, 
ɤɥɚɪɢɬɪɨɦɢɰɢɧ, ɚɡɢɬɨɦɢɰɢɧ, ɫɭɥɶɮɚɦɟɬɨɤɫɚɡɨɥ ɠԥɧɟ ɨɤɫɢɬɟɬɪɚɰɢɤɥɢɧ ɫɢɹԕɬɵ ԕɨɫɵɧɞɵɫɵ 
Lemna minor ɗɄ50 0,13 ɦɝ/ɥ ɤԧɪɫɟɬіɩ, ɨɧɵң ԧɫɭіɧ ɟɥɟɭɥі ɬɟɠɟɞі [11-12]. Ȼɨɤɫɚɥɥ ɠԥɧɟ ɬ.ɛ. 
ɡɟɪɬɬɟɭɥɟɪіɧɟ ɫԥɣɤɟɫ ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɤɚɥɵԕ ɩɪɟɩɚɪɚɬɬɚɪɵ ɠɚɭɵɧ ԕԝɪɬɬɚɪɵɧɚ ɭɥɵ ԥɫɟɪ ɟɬɟɞі. 
Ⱥɰɟɬɚɦɢɧɨɮɟɧ ɩɪɟɩɚɪɚɬɵ 100 ɦɝ/ɤɝ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɫɵɧɞɚ Eisenia fetida ɠɚɭɵɧ ԕԝɪɬɬɚɪɵɧɵң 
ԧɥіɦіɧɟ ԥɤɟɥɞі [13]. 

Ԕɚɡіɪɝі ɭɚԕɵɬɬɚ ɛіɡɞің ɟɥіɦіɡɞɟ ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɤɚɥɵԕ ɢɧɝɪɟɞɢɟɧɬɬɟɪɞі ɥɚɫɬɚɭɲɵ ɡɚɬɬɚɪ 
ɪɟɬіɧɞɟ ԕɚɪɚɫɬɵɪɦɚɣɞɵ, ɫɨɧɞɵԕɬɚɧ ɡɟɪɬɬɟɭ ɠԝɦɵɫɬɚɪɵ ɲɟɤɬɟɭɥі. ɋɨɥ ɫɟɛɟɩɬɟɧ, ɛɟɪіɥɝɟɧ 
ɠԝɦɵɫɬɵң ɦɚԕɫɚɬɵ – Ԕɚɡɚԕɫɬɚɧɞɚ ɩɪɢɨɪɢɬɬɟɬі ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɤɚɥɵԕ ɩɪɟɩɚɪɚɬɬɚɪɵ ɞɪɨɬɨɜɟɪɢɧ 
ɦɟɧ ɞɢɫɭɥɶɮɪɚɦɧɵң ɫɭ ɚԑɡɚɥɚɪɵɧɚ ԥɫɟɪіɧ ɛɚԑɚɥɚɭ. ɋɭ ɛɢɨɬɚɫɵɧɵң ԧɤіɥі ɪɟɬіɧɞɟ Chlorella 

species ɛɚɥɞɵɪɥɚɪɵ ɬɚңɞɚɥɞɵ. 
 
Ɂɟɪɬɬɟɭ ԥɞіɫі  
Ɂɟɪɬɬɟɭ ɗɤɨɧɨɦɢɤɚɥɵԕ ɵɧɬɵɦɚԕɬɚɫɬɵԕ ɠԥɧɟ ɞɚɦɭ ԝɣɵɦɵ 201 (ɗɕȾԜ 201): ɋɭ 

Ȼɚɥɞɵɪɥɚɪɵ ɦɟɧ ɐɢɚɧɨɛɚɤɬɟɪɢɹɥɚɪɞɵң ɢɧɝɢɛɢɬɨɪɥɵԕ ɫɵɧɚɭ ԥɞіɫіɧɟ ɧɟɝіɡɞɟɥɝɟɧ [14]. 

Ɂɟɪɬɬɟɭ ɠԝɦɵɫɵ Ʌ.ɇ.Ƚɭɦɢɥɟɜ ɚɬɵɧɞɚԑɵ ȿɭɪɚɡɢɹ ԝɥɬɬɵԕ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬіɧің «Ԕɨɥɞɚɧɛɚɥɵ 
ɷɤɨɥɨɝɢɹ» ɡɟɪɬɯɚɧɚɫɵɧɞɚ ԧɬɤіɡіɥɞі. Ɍɟɫɬ 72 ɫɚԑɚɬԕɚ ɫɨɡɵɥɞɵ. Ɂɟɪɬɬɟɭɞің ɨɛɴɟɤɬіɫі Chlorella 

species Ʌ.ɇ.Ƚɭɦɢɥɟɜ ɚɬɵɧɞɚԑɵ ȿɭɪɚɡɢɹ ԝɥɬɬɵԕ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬіɧің «Ԕɨɥɞɚɧɛɚɥɵ ɷɤɨɥɨɝɢɹ» 
ɡɟɪɬɯɚɧɚɫɵɧɚɧ ɚɥɵɧɞɵ. Ɂɟɪɬɬɟɭɞің ɦɚԕɫɚɬɵ ɪɟɬіɧɞɟ ɛіɡ ɞɪɨɬɨɜɟɪɢɧ ɠԥɧɟ ɞɢɫɭɥɶɮɪɚɦ 
ԕɨɥɞɚɧɞɵԕ, ԧɧіɦ ɠɟɬɤіɡɭɲіɫі, ɞɢɫɭɥɶɮɢɪɚɦ- NOBEL-AFF Ⱥɥɦɚɬɵ, ɞɪɨɬɨɜɟɪɢɧ ɏɂɇɂɈɇ 
ȼɟɧɝɪɢɹ ɛɨɥɵɩ ɬɚɛɵɥɚɞɵ. Ȼԝɥ ɩɪɟɩɚɪɚɬɬɵң ɬɚңɞɚɥɭ ɫɟɛɟɛі, ɨɥ Ԕɚɡɚԕɫɬɚɧɧɵң ɫɭ ɛɢɨɬɚɫɵɧ 
ԥɫɟɪ ɬɢɝіɡɟ ɚɥɚɬɵɧ ɛɚɫɵɦ ɞԥɪіɥіɤ ɢɧɝɪɟɞɢɟɧɬɬɟɪɞің ɛіɪі ɛɨɥɵɩ ɬɚɛɵɥɚɞɵ [15]. Ⱦɪɨɬɨɜɟɪɢɧ 
ɦɟɧ ɞɢɫɭɥɶɮɪɚɦ  ɫɭɞɚ ɟɪіɦɟɣɬіɧɞіɤɬɟɧ, ɞɪɨɬɨɜɟɪɢɧ ԛɲіɧ ɚɰɟɬɨɧ ɠԥɧɟ ɞɢɫɭɥɶɮɪɚɦ ԛɲіɧ 
ɞɢɦɟɬɢɥɫɭɥɶɮɨɤɫɢɞ ɟɪіɬɤіɲіɧ ԕɨɥɞɚɧɵɥɞɵ [16]. Ⱥɥɞɵɦɟɧ ɧɟɝіɡɝі ɟɪіɬіɧɞɟ 1000 ɦɝ/ɥ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɫɵɧɞɚ ɞɚɣɵɧɞɚɥɞɵ. Ⱦɢɫɭɥɶɮɪɚɦɧɵң ɛɚɥɞɵɪɥɚɪԑɚ ԥɫɟɪіɧ ɛɚԑɚɥɚɭ ԛɲіɧ ԛɲ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ԕɨɥɞɚɧɵɥɞɵ:1 ɦɝ/ɥ, 5 ɦɝ/ɥ ɠԥɧɟ 10 ɦɝ/ɥ. Ⱥɥ ɞɪɨɬɨɜɟɪɢɧ ɬԥɠіɪɢɛɟɫі 1 ɦɝ/ɥ, 10 

ɦɝ/ɥ ɠԥɧɟ 100 ɦɝ/ɥ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɥɚɪɵɧɞɚ ɠԛɪɝіɡіɥɞі.  Ԥɪɛіɪ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɦɟɧ ɛɚԕɵɥɚɭ 
ɫɵɧɚɦɚɥɚɪɵɧɚ  2 ɪɟɩɥɢɤɚɬ ԕɨɥɞɚɧɵɥɞɵ. Chlorella species 100 ɦɥ  ɤɨɥɛɚ 50 ɦɥ Ɍɚɦɢɹ ԧɫɭ 

ɨɪɬɚɫɵɧɞɚ ɟɝіɥɞі. Ɍɚɦɢɹ ԧɫіɪɭ ɨɪɬɚɫɵ Chlorella species ɛɚɥɞɵɪɥɚɪɵ ԛɲіɧ ԕɨɥɚɣɥɵ ɨɪɬɚ ɛɨɥɵɩ 
ɬɚɛɵɥɚɞɵ.  ɋɵɧɚɦɚɥɚɪ ɤɚɦɟɪɚԑɚ ɤɟɡɞɟɣɫɨԕ ɪɟɬɩɟɧ ԕɨɣɵɥɞɵ. Ȼіɪ ɥɢɬɪ Ɍɚɦɢɹ ɨɪɬɚɫɵɧ 
ɞɚɣɵɧɞɚɭ ԛɲіɧ ɟɪіɬіɧɞіɧің ԕԝɪɚɦɵ ɬɭɪɚɥɵ ɚԕɩɚɪɚɬ Ʉɟɫɬɟ 1 ɤԧɪɫɟɬіɥɝɟɧ. 

 

Ʉɟɫɬɟ 1 - Ɍɚɦɢɹ ԕԝɪɚɦɵɧɵң ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɫɵ 

Ɋɟаɝɟɧɬ Маɫɫаɫɵ ɝ/л 
KNO3 5,0 

MgSO4×7H2O 2,5 

KH2PO4 1,25 

ɗȾɌȺ 0,037 

FeSO4×7H2O* 0,009 

Ɇɢɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɬɟɪ ɟɪіɬіɧɞіɫі 1 ɦɥ 

 

Ɍԥɠіɪɢɛɟ ɛɚɪɵɫɵɧɞɚ ɫɵɧɚɦɚɥɚɪ ԛɧɟɦі ɲɚɣԕɚɥɵɫɬɚ (100 ɰɢɤɥ/ɦɢɧ) ɠԥɧɟ 
ɠɚɪɵԕɬɚɧɞɵɪɵɥԑɚɧ ԧɫіɪɭ ɤɚɦɟɪɚɫɵɧɞɚ ɫɚԕɬɚɥɞɵ. Ȼɚɥɞɵɪɥɚɪɞɵң ɠɚɫɭɲɚɥɚɪ ɫɚɧɵ ɦɟɧ 
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ɛɢɨɦɚɫɫɚɫɵ ɫɵɧɚԕɬɵң ɛɚɫɵɧɞɚ ɠԥɧɟ ɫɨңɵɧɞɚ ɟɫɟɩɬɟɥɞі. Ȼɚɥɞɵɪɥɚɪ ɠɚɫɭɲɚɥɚɪɵ ɦɢɤɪɨɫɤɨɩ 
ɚɪԕɵɥɵ Ƚɨɪɹɟɜ ɤɚɦɟɪɚɫɵɧɞɚ ɠԥɧɟ ɛɢɨɦɚɫɫɚɫɵ ɮɨɬɨɦɟɬɪɞɟ ɚɧɵԕɬɚɥɞɵ. 

Ⱦɪɨɬɨɜɟɪɢɧ ɦɟɧ ɞɢɫɭɥɶɮɪɚɦ Chlorella species ɭɥɵɥɵԑɵ ɛɨɣɵɧɲɚ ɪɟɚɤɰɢɹɫɵɧɵң 
ɚɣɧɵɦɚɥɵ ɦԥɧɞɟɪі ɪɟɬіɧɞɟ ɠɚɫɭɲɚɥɚɪɵɧɵң ԧɫɭ ɬɟɠɟɥɭі ɦɟɧ ɛɢɨɦɚɫɫɚ ɠɵɥɞɚɦɞɵԑɵɧɵң 
ɚɥɵɧɞɵ. Ȼɚɥɞɵɪ ɛɢɨɦɚɫɫɚɫɵɧɵң ԧɫɭ ɠɵɥɞɚɦɞɵԑɵ ɤɟɥɟɫі ɬɟңɞɟɭɦɟɧ ɟɫɟɩɬɟɥɞі (1) [14]: 

 

µi-j =                                                        (1) 

 

ɹԑɧɢ, µi-j –i ɠԥɧɟ j ɚɪɚɥɵԑɵɧɞɚԑɵ ԧɫɭ ɠɵɥɞɚɦɞɵԑɵ; Ni – i ɭɚԕɵɬ ɚɪɚɥɵԑɵɧɞɚ ɬɟɫɬ 

ɧɟɦɟɫɟ ɛɚԕɵɥɚɭ ɫɵɧɚɦɚɫɵɧɞɚԑɵ ɛɚɥɞɵɪɥɚɪ ɛɢɨɦɚɫɫɚɫɵ; Nj – j ɭɚԕɵɬ ɚɪɚɥɵԑɵɧɞɚ ɬɟɫɬ ɧɟɦɟɫɟ 
ɛɚԕɵɥɚɭ ɫɵɧɚɦɚɫɵɧɞɚԑɵ ɛɚɥɞɵɪɥɚɪ ɛɢɨɦɚɫɫɚɫɵ; t –i ɠԥɧɟ j ɚɪɚɥɵԑɵɧɞɚԑɵ ɦɟɪɡіɦ. 

Ȼɚɥɞɵɪɥɚɪɵɧɵң ɠɚɫɭɲɚ ɫɚɧɵң ԧɫɭ ɬɟɠɟɥɭіɧ ɚɧɵԕɬɚɭ ԛɲіɧ ɤɟɥɟɫі ɬɟңɞɟɭ ԕɨɥɞɚɧɵɥɞɵ 
(2) [15]: 

 

% Ir =  x 100                                                     (2) 

 

ɹԑɧɢ, Ir –Chlorella sp. ԧɫɭіɧің ɨɪɬɚɲɚ ɬɟɠɟɥɭ ɩɚɣɵɡɵ; µc – ɛɚԕɵɥɚɭ ɫɵɧɚɦɚɞɚԑɵ ȝ 
ɚɪɚɥɵԑɵɧɞɚԑɵ ɨɪɬɚɲɚ ɛɚɥɞɵɪɥɚɪ ɫɚɧɵ; µt – ɬɟɫɬ ɫɵɧɚɦɚɞɚԑɵ ȝ ɚɪɚɥɵԑɵɧɞɚԑɵ ɨɪɬɚɲɚ 
ɛɚɥɞɵɪɥɚɪ ɫɚɧɵ. 

Ɂɟɪɬɬɟɭ ɛɚɫɵɧɞɚ ɠԥɧɟ ɚɹԑɵɧɞɚ ɫɵɧɚɦɚɥɚɪɞɵң pH ɦԥɧі ɚɧɵԕɬɚɥɞɵ [14]. 

 

Ɂɟɪɬɬɟɭ ɧԥɬɢɠɟɥɟɪі ɦɟɧ ԕɨɪɵɬɵɧɞɵ 
Ȼɚɥɞɵɪɥɚɪ ɛɢɨɬɚɞɚ ɦɚңɵɡɞɵ ɪԧɥ ɚɬԕɚɪɚɞɵ, ɨɥɚɪ ɤԧɩɬɟɝɟɧ ɫɭ ɛɢɨɬɚɫɵɧɞɚԑɵ ɚԑɡɚɥɚɪ 

ԛɲіɧ ɛɚɫɬɚɩԕɵ ԧɧіɦ ɛɨɥɵɩ ɬɚɛɵɥɚɞɵ. ɋɨɧɞɵԕɬɚɧ, ɛɚɥɞɵɪɥɚɪԑɚ ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɤɚɥɵԕ ɡɚɬɬɚɪɞɵң 
ԥɫɟɪі ɠɨԑɚɪɵ ɬɪɨɮɢɤɚɥɵԕ ɞɟңɝɟɣɞɟɝі ɚԑɡɚɥɚɪԑɚ ɞɚ ԥɫɟɪіɧ ɬɢɝɟɡɟɞі. Ȼɚɥɞɵɪɥɚɪ ɨɪɬɚɞɚԑɵ ɤɟɡ 
ɤɟɥɝɟɧ ԧɡɝɟɪіɫɬɟɪɝɟ ɫɟɡіɦɬɚɥ ɛɨɥɵɩ ɤɟɥɟɞі, ɫɨɧɞɵԕɬɚɧ ɨɥɚɪ ɯɢɦɢɹɥɵԕ ɡɚɬɬɚɪɞɵң ԕɨɥɚɣɫɵɡ 
ԥɫɟɪіɧің ɠɚԕɫɵ ɤԧɪɫɟɬɤіɲі ɛɨɥɵɩ ɬɚɛɵɥɚɞɵ [18]. 

ɋɭɪɟɬ 1 ɞɢɫɭɥɶɮɢɪɚɦ 1-10 ɦɝ/ɥ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɫɵɧɞɚԑɵ ԧɫɭ ɬɟɠɟɥɭі ɦɟɧ ԧɫɭ 
ɠɵɥɞɚɦɞɵԑɵɧ ɤԧɪɫɟɬɟɞі.  

 

 

                       
                    

                                                 

ɋɭɪɟɬ 1. Ⱦɢɫɭɥɶɮɢɪɚɦɧɵң Chlorellas sp. ԧɫɭ ɬɟɠɟɥɭіɧɟ (A) ɠԥɧɟ  
ԧɫɭ ɠɵɥɞɚɦɞɵԑɵɧɚ (Ԥ) ԥɫɟɪ 

 

ɋɭɪɟɬ 2 ɞɪɨɬɨɜɟɪɢɧ 1-100 ɦɝ/ɥ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɫɵɧɞɚԑɵ ԧɫɭ ɬɟɠɟɥɭі ɦɟɧ ԧɫɭ 
ɵɥɞɚɦɞɵңɵɧ ɤԧɪɫɟɬɟɞі. 
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ɋɭɪɟɬ 2.  Ⱦɪɨɬɨɜɟɪɢɧɧің Chlorellas sp. ԧɫɭ ɬɟɠɟɥɭіɧɟ (A) ɠԥɧɟ ԧɫɭ ɠɵɥɞɚɦɞɵԑɵɧɵң 
(Ԥ) ԥɫɟɪі 

 

Ⱦɢɫɭɥɶɮɢɪɚɦɧɵң ɠɨԑɚɪԑɵ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɫɵ  ԧɫɭ ɠɵɥɞɚɦɞɵԑɵɧɵң ɬԧɦɟɧɞɟɭі ɦɟɧ 
ɬɟɠɟɥɭіɧɟ ԥɫɟɪ ɟɬɬі. Ɍɟɠɟɥɭ 1ɦɝ/ɥ ɠԥɧɟ 10 ɦɝ/ɥ ɛɨɥԑɚɧɞɚ ɫԥɣɤɟɫіɧɲɟ 17,37% ɠԥɧɟ 145,52% 
ɬɟң ɛɨɥɞɵ. Ⱥɥ ɞɪɨɬɨɜɟɪɢɧ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɫɵ ɛɨɣɵɧɲɚ 100 ɦɝ/ɥ ɛɨɥԑɚɧɞɚԑɵ ɦԥɧі  27,21%. 

Ɂɟɪɬɬɟɭ ɛɚɪɵɫɵɧɞɚԑɵ Chlorella sp. ɛɚɥɞɵɪɥɚɪ ɠɚɫɭɲɚɥɚɪɵɧɵң ɫɚɧɵɧɵң ԧɡɝɟɪіɫі 
ɛɚɣԕɚɥɞɵ. Ȼɚɥɞɵɪɞɵң ɠɚɫɭɲɚɥɚɪ ɫɚɧɵ ԕɚɥɵɩɬɵ ɠɚԑɞɚɣɞɚ 4,6 ɟɫɟ ԧɫɬі. Ⱥɥ 10 ɦɝ/ɥ 
ɞɢɫɭɥɶɮɢɪɚɦ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɫɵɧɞɚ ɤԧɪɫɟɬɤіɲ 0,6 ɟɫɟ ԑɚɧɚ ԧɫɬі.   

 Ⱦɢɫɭɥɶɮɢɪɚɦɧɵң ɠɚɪɬɵɥɚɣ ɦɚɤɫɢɦɚɥɞɵ ԥɫɟɪ ɟɬɭ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɫɵ (ԤɄ50) 3,197  ɦɝ/ɥ, 
ɞɪɨɬɨɜɟɪɢɧɧің ɠɚɪɬɵɥɚɣ ɦɚɤɫɢɦɚɥɞɵ ԥɫɟɪ ɟɬɭ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɫɵ (ԤɄ50)  81,46 ɦɝ/ɥ  ɦԥɧіɧɟ 
ɬɟң. 

 ɋɚɥɵɫɬɵɪɦɚɥɵ ɬԛɪɞɟ ԕɚɪɚɫɬɵɪɚɬɵɧ ɛɨɥɫɚԕ, ɞɪɨɬɨɜɟɪɢɧ ɩɪɟɩɚɪɚɬɵɧɚ ԕɚɪɚԑɚɧɞɚ 
ɞɢɫɭɥɶɮɢɪɚɦɧɵң ԕɨɪɲɚԑɚɧ ɨɪɬɚɞɚ ɠɢɧɚԕɬɚɥɭɵ ԕɚɭіɩɬі. ɋɟɛɟɛі ɞɢɫɭɥɶɮɢɪɚɦɧɵң ɚɡ 
ɦԧɥɲɟɪɞɟɝі ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɫɵ  Chlorella sp. ɛɚɥɞɵɪɥɚɪɵɧɵң ԧɫɭіɧің ɬɟɠɟɥɭіɧɟ ɚɥɵɩ ɤɟɥіɩ 
ɨɬɵɪ.Ɍіɪі ɚԑɡɚɧɵң 50 % ɠɨԑɚɥɭɵɧɚ ɞɢɫɭɥɶɮɢɪɚɦɧɵң 3,197 ɦɝ/ɥ ɠɟɬɤіɥіɤɬі. Ȼԝɥ 
ɤԧɪɫɟɬɤіɲɬɟɪɝɟ ɛɚɫɚ ɧɚɡɚɪ ɚɭɞɚɪɭɵɦɵɡ ԕɚɠɟɬ. 

Ԧɬɤɟɧ ɡɟɪɬɬɟɭ ɛɨɣɵɧɲɚ ɚɧɬɢɛɢɨɬɢɤɬɟɪ Chlorella vulgaris-ɞің ɩɨɩɭɥɹɰɢɹ ɬɵԑɵɡɞɚԑɵɧɚ 
ԥɫɟɪіɧ ɬɢɝіɡɞі, ɨɥɚɪɞɵԑ ԤɄ50 ɦԥɧі ɲɚɦɚɦɟɧ 100 ɦɝ/ɥ ɬԧɦɟɧ ɛɨɥɞɵ. Ȼԝɥ ɡɟɪɬɬɟɭ ɛɚɪɵɫɵɧɞɚ ɟң 
ɭɥɵ ɡɚɬɬɚɪ 2,4-ɞɢɯɥɨɪɮɟɧɨɥ ɠԥɧɟ ɰɢɩɪɨɮɥɨɤɫɚɰɢɧ (ɫԥɣɤɟɫіɧɲɟ 10,75 ɠԥɧɟ 29,09 ɦɝ/ɥ) ɟɤɟɧі 
ɚɧɵԕɬɚɥɞɵ [19]. ɋɨɧɵɦɟɧ ԕɚɬɚɪ, Chlorella species ɚɧɬɢɛɢɨɬɢɤɬɟɪɞің ɭɵɬɬɵɥɵԑɵ ɛɨɣɵɧɲɚ 
ɡɟɪɬɬɟɭɥɟɪ ɠԛɪɝіɡіɥɞі. ɇԥɬɢɠɟɥɟɪі ɛɨɣɵɧɲɚ Chlorella species ɛɚɥɞɵɪɥɚɪɵ ɚɡɢɬɪɨɦɢɰɢɧ ɠԥɧɟ 
ɤɥɚɪɢɬɪɨɦɢɰɢɧ ɚɬɬɵ ɦɚɤɪɨɥɢɞɬɟɪіɧɟ ɫɟɡіɦɬɚɥ ɛɨɥɵɩ ɤɟɥɟɞі. Ⱥɡɢɬɨɦɢɰɢɧ ɦɟɧ 
ɤɥɚɪɢɬɪɨɦɢɰɢɧɧің ԤɄ50 ɦԥɧɞɟɪі ɫԥɣɤɟɫіɧɲɟ 0,33 ɠԥɧɟ 0,59 ɦɝ/ɥ ԕԝɪɚɞɵ [20]. 

Ԕɚɡіɪɝі ɭɚԕɵɬɬɚ ԑɚɥɵɦɞɚɪ Ԕɚɡɚԕɫɬɚɧɞɚ ɫɭ ɛɢɨɬɚɫɵɧɵң ɞԥɪіɥіɤ ԧɧіɦɞɟɪіɦɟɧ ɥɚɫɬɚɧɭɵɧɚ 
ɚɫɚ ɧɚɡɚɪ ɚɭɞɚɪɦɚɣɞɵ, ɫɟɛɟɛі ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɤɚɥɵԕ ɩɪɟɩɚɪɚɬɬɚɪɞɵң ɷɤɨɬɨɤɫɢɤɨɥɨɝɢɹɫɵ ɬɭɪɚɥɵ 
ɚԕɩɚɪɚɬ ɠɟɬіɦɫіɡ. Ɇԝɧɞɚɣ ɥɚɫɬɚɧɭ ԕɨɪɲɚԑɚɧ ɨɪɬɚɞɚԑɚ ɬіɪі ɚԑɡɚɥɚɪɞɵң ɠɨԑɚɥɭɵɧɚ ԛɥɤɟɧ ԕɚɭіɩ 
ɬԧɧɞіɪɭ ɦԛɦɤіɧ, ɫɨɧɞɵԕɬɚɧ ɬіɪі ɚԑɡɚɥɚɪԑɚ ɮɚɪɦɚɰɟɜɬɢɤɚɥɵԕ ɡɚɬɬɚɪɞɵң ԥɫɟɪі ɬɭɪɚɥɵ 
ɡɟɪɬɬɟɭɥɟɪ ɠԛɪɝіɡɭ ɦɚңɵɡɞɵ. 
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