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MOHOTOHJIBI JKYMBICTaH OocaTaTblH Oackapy xkoHe Oaxkpuiay (GYHKIHMSUTApBIH ©31HE ayajibl.
OHipicTi aBTOMATTAaHABIPY aJaMfa TaOUFATTHI ©3TrePTYyre, YIAKEH MaTepUANIbIK OalIBIKTEI KypyFa
’KOHE aJlaMHBIH IIbIFapMaIIbUIbIK MIBIFApMAIIbUIBIK KYLITEPIH KoOelTyre OypbIH-COHIBI OOJIMaraH
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MYMKIHJIKTEp aiaabl

ABTOMOOWJIb MOHOTOJUSIAPBIHBIH HETI3TI MIHACTI-aBTOMAT 3ayBITTAPBIHBIH KEIICH/I1
ABTOMATTaHABIPHUIFAH JKYHENIepiH KoHE TINTI e3apa OalIaHBICTHI 3aYBITTAPIABIH KEIUIEPIH KYpY.
Typai enaepaiH MamMaHAAPBIHBIH TIKIPIHIIE, KEIICHIi-aBTOMATTAHIBIPBIIFAH KOCIMOPBIHIAPIBIH
OHIMJIepl aJJaFrbl KBULIAPHI o /€ XYMBICHIBUIAD JKYMBIC ICTEHTIH aBTOMATTaHAbIPhLIMAaraH
3aybITTap/IbIH OHIMJICPIHE KapaFaH/a aHaFYPJIbIM Oocekere KabiieTTi 6oJa bl

ABTOMOOWJIb OHJIPICIH aBTOMATTaHABIPYABIH KaHAa Ke3eHI MuKpompoieccopiap MEH
poOOTTapaBl KOJIJTAHYMEH KaTap, KOMITBIOTEPJICPAiH KOMETIMEH aBTOMATTHI )o00ajay ®oHe OHIIpic
KyHenepin eHrizyre HeriznenreH. Kepinm OTBIpraHBIMBI3NAl, aBTOMOOWJIb Kacay TEXHOJIOTHUSICHI
COHFBI OH JKbUIIA AJIJIIHFBI AJIIBIC JKbUIFAa KaparaH/ia Kell e3repi.

ABTOKOJIIK KOCIIOPBIHAAPBIH aBTOMATTAaHABIPYAa OIpIHIII KE3eKTe eCKe TYCETiH Macee Ol -
poOOTTHIK TexHMKa. HakTel Tankelaayaa 013 poOoTTapisl KOJNJAaHYMEH OailIaHbICThI T€3 JaMbIIl
KeJie KaTKaH aBTOMATTaHJBIPY AQYipiHJE eMip CYpill KaTKaHBIMBI3 ce3ci3. TuiciHmie, poOoTTapIsIH
TBIFBI3/IBIFBl  KOINITEreH OacbUlbIMIapia AaBTOMATTAHABIPYAbIH OPTAJbIK KOpCeTKilli OOk
canananel. byn 3eprrey Oyn momenre kapcesl. OHIA HETI3ri Macene KapacThIpbuiabl: I'epmanus,
XKanonus xone AKI aBToMoOUIIb ©HEPKACIOIHAE ABTOMATTAHBIPY MEH LIU(PIaHabIpyFa KaHai
Tocinaep Koinanbuiaael? ExiHIIiNeH, )KYMBICIICH KaMTY OHE OHBIH KYpaMbl YII €lIJie aBTOMOOMIIb
OHEPKICIOIHC Kajlail JaMbI/IbI?

by 3eprrey Oipkarap Ty XbIppIMIapra okejeni. bipiHimigeH, aBTOMOOHIL ©HEPKICIOIHACTI
TEeXHUKAJBIK ©3repicTeplli €H alJblMEH aBTOMATTaHIBIPYJbIH JKOFapbulaybl Jiell TYCIHyre
6ommaiinpl. 1990-mer xone 2010-mbl XbUTAAp apalibIFBIHAA MPECTEY 3ayBITTAPBIHAAFBI, MIAHAK
&Kacay JKOHE aBTOMOOWIIBJEPl MEXaHUKAJIbIK OHJCYAEri aBTOMATTAHIbIPY ACHIeHl eTe >KOFapbl
JeHreie e3repicci3 Kaiuel (KeOiHece TONBIK aBTOMATTAHIBIPYFa JKaKbIH) - KeM JETeHIE, erep
aBTOMATTaHABIPYMEH KEUIIrill KaJfaHJap aJblHbII TacTajca, ocipece IIaFblH JKOHE OpTa
KOMIaHWsIap apacbiHna. JlaMy TEXHOJIOTHSHBIH KYPACIUITiH, OpTYpJli MaTepuaiIapIbiH
YIJIeCIMALIITIH, KOFaphl AJIKTI )KOHE MKEMJIUTIKTI apTThIpabl. TaFbl Aa, KypacTelpy HpolecTepi
CaJIBICTBIPMAJIBI TYPZE a3 aBTOMATTAHIBIPBUIFAH OOJBIN Kamansl; MyHAa 1990-mier xeuimapaaH
OGactanm a3 faHa e3repicrep Oonabl. JleHeHI KypacTblpy MEH cally apachlHIarbl Oy
allbIpMallIbUIBIKTAp THUICTI OHJIPICTIK MPOLECTEPAIH MaTepHaNIbIK-TEXHUKAIBIK €peKIIeTIKTepiH
KepceTe/i.

Byn ka3ipri yakpITTa 3epTTeyiepne poOOTTapAblH THIFBI3IBIFBIHBIH OT€ TaHBIMAJ JKOHE
KOFApBUIATBUIFaH KOPCETKIIIl MpobiemMaibl O0bIN TaObUIabl-OHBIH aBTOMATTAHBIPY KOpCETKIlli
peTingeri MoHI KyMoH1I 0ombit kepiHneAi. 90-1bl KbUTIApIaH OacTar aBTOMOOHITE OHEPKACIOIHIET
pOOOTTapBIH THIFBI3IBIFBI YII €ce OcTi, Oipak aBTOMAaTTaHIbIPY IEHIreil Heri3iHeH e3repiccis
Kanasl. byn poOoTrapabiH kem 0oiybl KeOiHece aBTOMATTaHIBIPbUIFaH MPOLECTIH Kyp/eleHe
TYCKEHIH KOHE aBTOMATTaHBIPY/IbIH 631 JeHTeiiHIH KOFapbUIayblH O1IipME/Ii.

PoboTrapra OekiTy coHbIMEH KaTap JKyMBICTIEH KaMTy KYPBUIBIMBIHBIH ©3repyl eHAIpICTI
aBTOMATTaHABIPYMEH €MeC, JaMyIblH, KYPBUIBICTHIH HEMece IKOCHapiayAblH KaHama
cayaiapbIHIaFbl TUGPIaHIBIPYMEH OalIaHbICThl OOJIFAHIBIFBIH €CKepMeiIi. bip jkaFrbiHaH, CaHIBIK
Kypajiiapsl KOJJaHy JEpeKTeplli ecenTey, MOAENbACY JKOHE COMKECTEeHIIpy YIIIH KaKeT KyII-
Kirepal enayip azaitrel. ExkiHimil >karplHaH, OyJl MOJENbIEPIIH OpTYPJUIriHIH apTyblHA, MOJEh
UKIAEPiHIH KbICKAPYbIHA, KOMIIOHEHTTEPIH allyaH TYPILTITiHIH apTybIHa, KAyilci3aiK MeH canara
KOWBUIATHIH TaJlalTap/IblH KOFaphUIAybIHA, COHIAN-aK JOTUCTUKAIBIK Ti30€KTEepiH *kahaHTaHYBI
MeH OeiiHyiHe OalllaHBICTBI JaMy »OHE J>KOCMapiiay IPOLECTEpPiHIH Te3 ocil Kele XKaTKaH
Kypaenutirimen eteneni. Lludpnanasipycsiz Oy a3ipiemenep MyMKiH emec eli. COHFbI KbULIAPHI
AJIEKTPIIIK YTKBIPJIBIK T€H AaBTOHOMJBI JKYPTi3y[diH maina OodybIMEH aHa WHHOBALUSIIBIK
TaKbIPBIITAp J1a MaHbI3/bI O0s1a OacTaabl, OyJI KOMIIAHUAJIAPBIH 1aMy JIEyeTIH €0yip HbIFauTy/Ibl
KaXeT eTell. ABTOMOOMJIb ©HEpKACIOiHIH KenTereH canajapblHia aKbUI-OH >KYMBICBIHBIH
MaHbI3IbIIBIFBI APTHII KEJIE/].

Byn Tapuxu Tanmay aBTOMAaTTaHABIPDY MeH NHU(pIaHABIPYIbIH OoJamarbl Typabl
MiKipTajlacTapFa KaThICThl KEHOIp *KaJIbl TKIpIepre oKee/Ii.

- BipiHmigeH, jkeke KocinTep HeMece KbI3MET TONTaphl JACHreHiHAe aBTOMATTaHIBIPY
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QJIeyeTiH ally TeK IIeKTeyll MarbiHara ue. Kepicinmie, OYKil eHZIIPICTIK Mpolecc AeHreiinne
MaTepUaIbIK-TEXHUKAIIBIK JKaFAaiaapIpl eckepy KaxeT. JKeke KypacThlpy KYMBICTaphl 6T€ KUbIH
Oomysl MyM™KiH, coHasikran Frey and Osborne (2013) momimerrepi OoiibIHINA, OpTa MeEp3iMIi
MepCreKTHBaAa KypacTelpy kymbiciibuiapeiHa 98% aBToMaTTaHIBIpy Kayin TeHIipeni. Ajaina,
aBTOMOOWMIIb ©HEPKAICIOIHET1 KYpacThIpy MPOIECTepPiH Tajaay >KEKeJereH KbI3MET TYpJEpiHiH,
COHJIaif-aK MOJICTBIEP/IIH OOJIIeKTepl MEH HYCKAJIAPBIHBIH SPTYPIILUIITi, OHIAIPIC KeJIeMi MEH OHIM
ACCOPTHMEHTIHIH aybITKYbI, COHJIal-aK poOOTTap TEK KUBIHIBIKIICH KO3FaJia allaThIH OHIIPICTIK
opta (MbICaJIbl, aBTOMOOWJIL UHTEPhEP1) o711 7€ KYPACTHIPYbl aBTOMATTAHIBIPY YIIIH ©Te Kypaesi
KaFaalIapapl KAMTaMachl3 €TKEHIH KOpCeTe/i.

- by aBTOMaTTaHABIPY MPOLECTEPIH TajAay Ke3iHJE OHIM apXUTEKTYPaChIHBbIH IaMybIH
€CKepy KaXeT JereH eKiHIN mikipre okeneni. byn coT mMyHna KenTipiireH Ttangayaa KbIcKaria
KAapacThIPbUIAbI, ©OWTKEHI COHFbl €Ki OHXBUIABIKTa aBTOMOOWJIb TEXHUKACBIHAA ©HIM
apXHUTeKTypacblHaa TyOerein e3repictep Oonran koK. JlereHMeH, ©OHIMHIH apXHTEKTypachl
aBTOMATTaHABIPYFa acep eTeTiHi aHbIK. KypacTelpy MbIcanbiHa CylieHe OTBIPBII, MBICATIBL, KaHyJaH
AJIEKTP KO3FAINTKBIIITAPBIHA OYpbUTY ABTOMOOWIIBIIH AJIEKTP KOHIBIPFBICHIHIAFBI KYPIACHILIITiH
TOMEHJAeTeAl - Oy KO3FANTKbIII OediMIHAEri KYpacThlpy Ke3eHIEpiH aBTOMATTaHIbIPY/IbI
XKeHUTIeTeni. Y IIHIIIeH, OHIMISPIiH 63/7epi KaTThl 3repicTepre YIIBIPAUTHIHBIH €CKepy KaXKeT.
Kpi3mMer Hemece Kocim AeHrediHAeri aBTOMATTAaHIBIPY SJ€yeTiH JepeKci3 Oaranay CTaTHKAJbIK
MOJICTIbI€ HETI3JIeNreH, OWTKEHI OJ OHIMJEepP MEH NpPOIECTep KOHTEKCTIHIE KBI3MET eTei.
ABTOMOOMIIb ©HEPKACiOl KarJaiiblHIa aBTOMOOMIIBAEPAIH canackl MEH Kayirci3airine KOMbLIaThiH
TajanTapAblH apTybl TMpolecTepi HUGPIaHIBIpyFa >KOHE KaHa OHIIPICTIK TEXHOJIOTHSIIAPIbI
o3ipyieyre OKemai; SKOJOTHSIIBIK CTaHIapTTapblH >KOFapblIayblHa OaillaHBICTBI aBTOMOOWIIBIIH
caIMarblH TOMEHJIETYI€ KbICHIM jKaHa MaTepualgapibl KOJJaHyFa OKeNJi JKOHE ©3 Ke3eriHue
OHJIIpIC TIpoIlecCTepiH ©3repTTi; OyFaH >KETEK TEXHOJOTHCHl CalachbIHAAFbl MHHOBALUSIAp MEH
aBTOHOMJIBI JKYPTi3y KaJamaapbl KOCBUIABI. Byn ozipiemenep eHIMAI o3ipiiey >KoHE OHIIPICTI
KOcraplay calachlHIaFbl TalanTapibl eloyip apTThIpAbl, ad HudpraHablpy KebiHece OChl jKaHa
TajanTapAbl OpbIHIAY YIIIH Kypanaaplbl YChIHYAbI Ounaipeni. Auaiija, coHbIMEH Oipre, a3ipiey
MEH JKOocCHapjayJblH KYpHAENUIri ajgaM eHOeTriH e, TeXHUKAJbIK KOJAAyAbl J1a KaXeT eTeTiH
JICHTe|re *KeTTi.

- TepTiHWIAEH, TEXHUKAIbIK HWHHOBAIMsIAp KeOiHece YHBIMIBIK WHHOBALUsAJIApMEH
OIpIKTIPIITEeH Ke3/le FaHa OHIMHIH JlaMyblHa JKEJIETIHIH aTaln eTKeH *eH. by tTapmak aBToMoOuIIb
OHEepKaCIOIHAET1 OHAIPICTIK >XyHenepal KalTa Kypy Typalbl 3epTTeyiepMeH OipHelle per aramn
oTuAl. COHIBIKTAH TEXHUKAIBIK >KOHE YHWBIMAACTHIPYIIBUIBIK ©3TepICTEPIIH CalIapblH aXbIpaTy
KUbIH. OCBl 3epTTeY/AIH EKIHII MaHbI3/Ibl KOPBITBIHJBICEI HEMIC, JKAllOH XOHE aMEepHKaHJbIK
aBTOMOOWIIb OHEPKACIOIH aBTOMaTTaHIBIPY KOHE uudpranaslpyFra ToCLIIEpAET]
albIpMaIIbUIBIKTap OONBIN TaObLIAaAbl. ABTOMATTAHIBIPY MEH LU(PIaHABIPYIBIH aMOeban >koHe
xahaHBIK TEHIEHIUSACHIH KU1 KaObUTIANTBIH Ka3ipri TAJIKbLIayda KOPIIOPAaTUBTI CTpaTerusiapbiH
OpTYPAUTITT JKMi HazapJaH ThIC Kajaabl. TEeXHONOTHUSHBIH THUIMIUIL, IIBIFBIHAAPEI MEH
apTHIKUIBUIBIKTAPBIH QPTYPJIl BIHTANAHJBIDY MEH Oaranay Oap ekenziri Oenruni Gonasl. Hewmic
aBTOMOOWJIb ©HEpKoCciOl JKOFapbl TEXHOJOTUSUIBIK aBTOMATTAaHABIPYFa OaFbITTalIFaH O KOHE
aBTOMOOWJIb KOPIYCHIHAAFbI TEXHOJIOTHSHBIH JaMyblHa BIKHAT eTedl  (MbICANbl, Ja3epiiiK
TEXHOJIOTUsUIAP, AJTIOMUHMIA CHAKTHI )KaHa MaTepualapibl Maijangany); oi i J1e KYpacThIpYIbl
aBTOMATTaHABIPY OOMBIHINA KYHI-XKITepAl Kogaiapl (oyap y3aK yakbIT OOHBI a3 xemic Oepce nie);
KoHe on "caHIbIK (haOpuKaHBIH"aMFalIKel OacTaymibUIapbIHbIH Oipl. JKamoHABIK KoMIaHUsIap
OipuiaMa TEXHUKANbIK CKENTHUKAJIBIK KO3KapacThl YCTaHAAbl »OHE OHJIPICTIH KypHeiuliriHe
UKEeMUTIK TeH Oackapyra yJIkKeH MoH Oepeni. EkiHIN >karblHAaH, aMEpUKaHIBIK KOMIAHMsIAp
OHJIIPIC TEXHOJOTHIChIHA WHBECTHIIUSIAP/IbI MaHBI3ABI €MEC HOpCe peTiHAe KapacTeipaasl. Omap
2009 >xbulbl YJIKEH MAaFAapbICTBl OacTaH OTKepJl KOHE ©3 PecypcTapblH acipece 3JIeKTPIiK
YTKBIPIIBIK KOHE aBTOHOMJIbI KOJIIK KYPri3y CHUSKThl HHHOBAIMSUIBIK TAKbIPBIITAPFa KYMBUIABIPYHI
Kepek.  Aumaiiga, aMepHKaHIbIK  aBTOMOOWJIb  OHIIPYIIIEpiHIH  YHBIMAACTBHIPYIIBUIBIK
MHHOBAIMSUIBIK, QJICi3airi consiMer Katap Helper sxone Henderson (Helper and Henderson, 2014)
CUSIKTHI aBTOPJIAPABIH YUBIMIBIK KYPBUIBIMIAPFA KOHE YHBIM MEH caja MYIIENEpiHiH apachlHIa
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CEHIMCI3/IIKKE OaJIaHBICTBI POJT aTKAPYhl MYMKIH.

By KOpBITBIHIBI OONAlIaK aBTOMATTAHIBIPY MEH IU(PPIAHABIPYABI KBl KapacThIpyFa
okeneni. by mamyabeiH opTypili JKomapel 0ap €KeHiH jJKoHe Malyblaymibl UGPIaHabIpy MEH
ABTOMATTAHABIPY KOJbl KAHIIAIBIKTEI COTTI OOJIATBIHIBIFBI Typaibl MOCENIe i J¢ alllbIK CKEHIH
KepceTesi.

ABTOMATTaHIBIPY MEH UUGPIAHABIPYABIH THICTI TOCULAEPIHIH JKYMBICIICH KamTy
KYPBUIBIMBIHA 9CEPIH KaHJal JIopekene aHplkTayra O0onansl? Herizinge, myHaa abait 601y Kepek,
OUTKEeHI MYHJIA KYPTi3UINeH TaJlJayblH CHUIIATTAMAIIBIK TOCLI ceOer-calaapiblK OaiiaHbICTap Ikl
aHBIKTAayFa MYMKIHIIK OepMeii.

Ocpl 3epTTeyaiH YIIIHII OPTANBIK TYXKBIPBIMBI PETiHJE OAPIIBIK YIII €1J1e KOJIMEH COFBUIFaH
KepJepae >KYMBICIIEH KaMmTy KepeMeT TYPaKThUIBIKTBI Kepcereni. KypacTelpy KyMbICTapblH
Y3IIKCi3 KBICKAPTy Typaibl a3 aiTyra Oonanpl. ¥3aK Mep3iMai MEPCIeKTHBAAa >KOFAPHI
aBTOMATTAHABIPBUIFAH >KEpJiep/ie KOJAAHBUIATHIH KbI3MET TomnTapblHAa JKyMbICIIEH KaMTYyAbIH
yJIeci ©Te TOMEH - 9NIETTe JOHEKEepJey jKoHe 00sy canachlHIa, Keiae MalluHalapasl MaiganaHy
canaceiHna. byn imiHapa SKykTeymii poOOTTapAblH MaTepHalfapibl €Hri3y OmnepanusaapbiH
aBTOMATTaHABIPYABIH HOTHXKeci Oomyel MyMmKiH. CoHpaif-ak, ecim Kene jKaTKaH HU(pPIaHIbIPY
KOHJBIPFBUIAP/ABI Oackapy, nmaiiianany *oHe TeXHHKAIbIK KbI3MET KOpCeTy TUIMILIITIH apTThIpyFa
MYMKIHJIIK OEpEeTiH CHUSKTHI.
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